2 © © © © © 2 © © © © © © © © © © © © © © © 2 © © © © © © © © © 2 © © © © © © © © © © © 2 © © © © © 2 © © © 2 © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © © 2 © © © 2 © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © 


ملك رحد موق 1 منند ل | = 01 التجهجيسا 620111111007 


مواضيع الامتحانات الوطنية طادة 


3 
= 


O0O000000000000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 © 


6 
2 
6 
2 
6 
2 
© 
2 
9 
2 
© 
2 
© 
2 
6 
2 
6 
2 
© 
2 
6 
2 
6 
2 
6 
2 
6 
© 
6 
© 
6 
© 
© 
© 
© 
© 
© 
© 
6 
© 
6 
© 
6 
© 
6 
© 
6 
© 
© 
© 
6 
© 
© 
© 
6 
© 
6 
© 
© 
© 
© 
© 
6 
2 
9 
2 
6 
2 
9 
2 
© 
2 
6 
2 
© 
2 
9 
2 
© 
2 
9 
2 
© 
2 
9 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
6 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
9 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
© 
2 
كا 
2 
© 
2 
كا 
2 
© 
2 
كا 
2 
© 
2 
6 
2 
© 
2 
6 
2 
© 
2 
j‏ 
2 
كا 
2 
6 
2 
كا 
2 
كا 
2 
كا 
2 
© 
© 
© 
2 
© 
© 
© 


١5 )( 3 © ©, 27 © © © 6 ( © ) 2 )5 © © © © © © 2 )5 )2 )3 2 © © © © © © © 2 © 2 © © © © © © © © © © © © © © © © © 2 © 2 © © © © © © © ©‏ (ذ) أ © © © © © © 2 © © © © © © © © © © © 2 © 2 © © © © © © © © © 2 © 2 © 2 © © © © © © © © © 2 © 2 © 





















0 






تقكم لكم هذا الملف) المفهرس ال ر 
0 / ¿ الغاصة بملذءعة ا ١‏ 
الÞمتحانات‏ الوصية غاص 5ْ 00 ` 
o.‏ الو 42019 

مز 2008 | 
1 








http://pc1.ma 
http://pc1.ma/forum 





2 © © © © © 2 © © © © © © © © © © © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © © © © © © © © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © © 2 © © © 2 © 2 © © © © © © © © © 2 © © © © © 2 © © © © © 
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| 5 2 0 س 
٠‏ للاطلاع على موص وع امت.حمان وطني « كفي الضغط على "الموضوع" 
في الجدول أسفله , 
# للاطلاع على الحل المقترح للامتحان الوطني .2 يكفي الضغط على 
"التصحيح" في الجدول أسفله 





+ للعودة الى جدول الفهرس ٠‏ يكفي الضغط على الصورة ' ® ' الموجودة أعلى 
بسار جميع الصفحات . 


فى 


لسنه الدورة العادية الدورة الاستدراكية 


سن | عضن | ضبن | عن | صن 
- 








اسه 


2010 الموضوع 





2011 الموضوع 


2012 الموضوع 


2013 الموضوع 


2014 الموضوع 


2015 الموضوع 
2016 الموضوع 
2017 الموضوع 


2018 الموضوع 


2019 الموضوع 
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المركز الوطنى للتقويم والامتحانات 1 0 ۱ والمهيسحك! E‏ ن د 
طني للتقويم كك" بب الدولة المكلنة بالتعليم المدرسي اة 






م |الفيزياء والكيمياء 


شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 







الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
-الدورةٌ العادية 2008 
_ الموشوع 


لا پسمح باستعمال الآلة الحاسبة القابلة للبرمجة أو الحاسوب. 


يضم هذا الموضوع تمرينا في الكيمياء وأربعة تمارين في الفيزياء: 


الكيمياء 


فيزياء 1 : 
فيزياء 2 : 
فيزياء 3 : 
فيزياء 4 : 


: - دراسة حمض البنزويك. ( 4,75 نقطة ) 


- نغطية قطعة من الفولاد بطبقة من القصدير. ( 2,25 نقطة ) 





الثأريخ بطريقة الأورانيوم- الثوريوم . (2,25 نقطة )| 


تحديد معامل التحريض لوشيعة مكبر الصوت. (5,25 نقطة ) 
نمذجة قوة احنكاك مائع . (2,5 نقطة ) 
نواس اللي لكفانديش. )3 نقطة ( 
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الفيزياء والب [ 
00 سنيف E a‏ ص 
م (لدورة العادية 2008) سے 
الموضوع 





ْ شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 








كيمياء (7 نقط) : الجزءان (1) و(2) مستقلان . 
الجزء الأول: دراسة محلول حمض البنزويك. 








يستعمل حمض البنزويك 8,0017,) كمادة حافظة في صناعة المواد الغذائية » وهو جسم 
صلب أبيض اللون. 

يهدف هذا الجزء إلى دراسة تفاعل حمض البنزويك مع الماء و مع محلول هيدروكسيد الصوديوم. 
نحضر مُخلولا مائيا لحمض البنزويك باذابة كدلة 87 من حفن البنرويك فى الماء المقطر 
للحصول على حجم ,111 100 > ۷ تركيزه "٥1.11‏ ا0 ع يع . 

معطيات: الكتلة المولية لحمض البنزويك : M=122g.mol؛‏ 


الجداء الأنونى للماء عند دة لمرو © 25“ 4 10 - ج72 , 


1- تفاعل حمض البنزويك مع الماع ` 
نقيس 72 محلول حمض البنزويك عند 25'٤‏ فنجد : 2,6 = ,للم ؛ 
1-1. احسب الكتلة [77. ظ 
1-2. اكتب معادلة تفاعل حمض البنزويك مع الماء. 
1-3. أنشئ الجدول الوصفي لتطور المجموعة؛ واحسب نسبة التقدم النهائي + للتفاعل.استنتج. 
1-4. أعط تعبير خارج التفاعل رر ,© عند التوازن بدلالة ,م و,» . واستنتج قيمة ثابتة 
الحمضية ,16م للمزدوجة ,11,000 / ري,,0,11,:000117 


2 - تفاعل حمض البنزويك مع محلول هيدروكسيد الصوديوم 
نصب في كأس حجما 1 20 = ,7 من محلول حمض البنزويك ذي التركيز 
:701.1 0,1 = ,ه ونضيف إليه تدريجيا بواسطة سحاحة مدرجة محلول هيدروكسيد الصوديوم 
تركيزه 01.11 5.10 = .٥,‏ 
عند إضافة الحجم 1 10 = ,7 من محلول هيدروكسيد الصوديوم؛ يكون ,م المحلول الموجود 
في الكأس» عند درجة الحرارة 25€ »هو 3,7 - ,م . 
2-1. اكتب معادلة التفاعل الذي يحدث عند مزج المحلولين. ظ 
2-2, احسب كمية المادة ر( 1870) التي تمت إضافتها و كمية المادة ( 70)م المتبقية في 
المحلول عند نهاية التفاعل. 
2-3. أوجد تعبير نسبة التقدم النهائي + لهذا التفاعل بدلالة ر,( ۸)40 و .(- 7015750 . استنتج. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
(الدورة العادية 2008) 
الموضو 


الجزء الثاني : تغطية قطعة من الفولاد بطبقة من فلز القصدير: 


الحديد الأبيض هو فولاد مغطى بطبقة رقيقة من القصدير ويستعمل خاصة في صناعة علب 
المصبرات نظرا لخاصياته الفيزيائية المتعددة.يهدف هذا الجزء إلى تحديد كتلة القصدير اللازمة 
لتغطية صفيحة من الفولاد بواسطة التحليل الكهربائي. 

معطيات: المزدوجتان مختزل/مؤكسد المتدخلتان في هذا التحليل هما: 


يد و )0/720 . 


الفرادي : .1F = 9,65,104 C.0171‏ 
الكتلة المولية الذرية للقصدير :+ امع 118,7 = (”؟) 1 





نغمر الصفيحة الفولادية كليا في محلول كبريتات القصدير ,, 507+ 6 ؛ ثم ننجز التحليل 
الكهربائي لهذا المتلول بين إلكترود مكون من الصنيحة الفولادية و إأكترود من لخر لفيت. 
1- هل يجب أن تكون الصفيحة الفولادية هي الأنود أو الكائود ؟ علل الجواب. 
2- يلاحظ انتشار غاز دناثي الأوكسيجين على مستوى إلكترود الغرافيت . 
اكتب معادلة تفاعل التحليل الكهربائي. 
3- يستغرق التحليل الكهربائي مدة :2م 10= ۸٤‏ بتيار كهربائي شدته ثابتة 4 7-5 . 
استنتج كثلة القصدير التي توضعت على الصفيحة الفولادية. 


فيزياء 1 ( 2,25 نفطة) : التأريخ بطريقة الأورانيوم - الثوريوم . 

ينتج الثوريوم المتواجد في الصخور البحرية عن التفتت التلقائي للأورانيوم 234 خلال الزمن 
و لذلك يوجد الثوريوم و الأورانيوم بنسب مختلفة في جميع الصخور البحرية حسب تاريخ تكونها. 
| نتوفر على عينة من صخرة بحرية كانت تحتوي عند لحظة تكونها التي نعتبرها أصلا للتواريخ 

ظ (4-0):على عدد م۷ من نوی الأورانيوم ا 9 نعتبر أنها لم تكن تحتوي أنذاك على نوی 
لثوريوم 7 عند أصل التواريخ. 

أظهرت دراسة هذه العينة عند لحظة + أن نسبة عدد نوى الثوريوم على عذد نوك الأورانيوم هو: 










0 = » 2 
فحن ظ 
معطيات :- كتلة نواة الأورانيوم : U)= 234, 0409 u‏ 111035 ؛ 
- زمن عمر النصف لعنصر الأورانيوم 234 : 50725 2,455.10 = ررغ ؛ 
- كتلة البروتون ٍ u‏ 100728 - ,111 ؛ 
- كتلة النوترون +m, = 1,00866 u‏ 
- وحدة الكتلة الذرية : “ع, u - 931,5 MeV‏ 1. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
-- سم (الدورة العادية 2008) 
6: | شعبة العلوم الرياضية () و (ب) ا 





1- دراسة نواة الأورانيوم 2 
1-1. أعط تركيب نواة الأورانيوم 234. 
1-0 أخسب يبيب 7 طاقة الربط E,‏ للنواة 908 


1-3. نويد الأول انبوم_37727 النعاخية التشاط:».تفحول. قايا إلى كويدة ار ية “7 و 
بتطبيق قانوني الانحفاظ » اكتب معادلة تفتت النويدة 22457. 

2- دراسة التناقص الإشعاعي 

2-1. أعط تعبير عدد نوى الثوريوم ( 7۸ 277)50 عند اللحظة £ بدلالة ,۷ و زمن عمر 
النصف ين لعنصر الأورانيوم 234 . 

2-2. أوجد تعبير اللحظةغ بدلالة 7# وور . احسب 4. 


فيزياء 2 ( 5,25 نقطة) : تحديد معامل التحريض لوشيعة مكبر الصوت. 


2 2 | كي ا ا 
المرحلة الأولى : نحدد قيمة السعة © لمكثف بالدراسة التجريبية لشحنه بواسطة مولد 
كهربائي مؤمثل قوته الكهرمحركة 67 - E‏ 
المرحلة الثانية : ندرس تفريخ هذا المكثف في الوشيعة لتحديد قيمة معامل التحريض [ . 
ناخذ: 10 = ”۸ | 
1- تحديد سعة المكثف ٠‏ 
المكثف غير مشحون » نؤرجح قاطع التیار كل ( الشکل1) إلى الموضع ( 1)عند لحظة نختارها 
أصلا للتواريخ ( 0 -4) ؛ فيشحن المكثف عبر موصل أومي مقاومته 42 .A=100‏ 
نعاين بواسطة راسم التذبذب ذي ذاكرة التوتر ن بين مربطي المكثف» فنحصل على المنحنى 





الممثل في الشكل(2). 27 
سرعش ا 
| 1 : س 1 
اسمس سيره سه 
ا 
اصساس يا ع a‏ 
اعدبة لمعد 1 31155 
ع ا د 
eT‏ ل 
اب ااه 
EC TS‏ 
ااا 

mT رو‎ 


ame 
سلفم‎ 
ت‎ az! 
î 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
2 زعي تع دده (الدورة العادية 2008) 
لشعسب(ة):' | شعبة العلوم الرياضية () و (ب): س 





1-1.أثبت المعادلة التفاضلية التي يحتقها التوثر م14 . 
1 

1-2 . حل هذه المعادلة التفاضلية هو : (* 4)1-6 = من ؛ أوجد تعبير كل من الثابتثين 4 و7 
بدلالة برامترات الدارة. 

3. يمثل المستقيم (7) المماس للمنحنى (4)لر = عه عند اللحظة 4=0. 
استنتج انطلاقا من منحنى الشكل (2) قيمة السعة € المكثف. 

2 تحديد معامل التحريض للوشيعة. 

المكثف مشحون» نؤرجح »عند لحظة نعتبرها أصلا جديدا للتواري يخ( 0 = 1)» قاطع الثيار K‏ 

( الشكل1) إلى الموضع (2)2 ونعاين بنفس الطريقة تطورالتوتر ع2 بين مربطي المكثف خلال 
الزمن» فنحصل على المنحنى الممثل في الشكل (3). 

2-1. أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوئر ا بين مربطي المكثف. 


2-2.عبر عن الطاقة الكلية, للدارة بدلالة £ و gC‏ علا و ع 
2-3. با ستعمال المعادلة التفا ضلية ( 


)0 
م 2 > هو حبث يّدة الفا 0 
ووم 0 a e‏ ج 
المار في الدارة عند اللحظةء وم مقاومة 


ل ررح لكا 


2-4. نعتبر في هذه التجربة أن شبه الدور 
يساوي الدور الخاص للدارة. 

احسب » اعتمادا على منحنى الشكل (3) 
معامل التحريض 1[ للوشيعة. 





شكل 3 


3 - تحديد قيمة معامل التحريض للوشيعة بطريقة أخرى. 
نطبق بين مربطي ثنائي القطب(2) المكون من الوشيعة السابقة ومكثف سعته 
۴= ,© » مركبين على التوالي » توترا جيبيا»: قيمته الفعالة ثابتة /[6- 0 
ونغير تدريجيا تردده 1. 
نلاحظ أنه عندما يأخذ التردد القيمة 500192 = ,37 » تأخذ الشدة الفعالة للتيار قيمة 
قصوى 4 0,48 = ,[ . 

3-1. اسب فة معامل التحريض 1 و قيمة المقارمة © للوشيعة. 

32. ليكن ,ة التوتر اللحظي بين مربطي الوشيعة ا للتوتر ,ر 
بالنسبة للتوتر 4 . 
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بسن ا 
i‏ | الامتحان الوطئي الموحد البكالو اا 
ظ 9 (الدورة العادية 2008 لس 


| الشعب(ة): أ شعبة العلوم الرياضية 0 و (ب) الموضوع 








فيزياء 3 (2,5 نقط ) : نمذجة قوة احتكاك ما 


ا 


يهذف هذا التمرين ET‏ نمذحة قوة الاحتكاك المائع المطبقة من طرف قله سول على جحتسمر 
صلب وذلك ندراسة حركة السقوط الرأسي لكلة فلزية كتلتها ”7 و شعاعها 7 داخل 


الغليسيرول. 
معطيات : - شعاع الكلة : #رن 1 - , : حجم الكلة ar"‏ = 
- الكتلة الحجمية: 
* للغار الذي تتكوت منه الكلة * kg.m‏ 2,710 ح ,0 
*الغليسيرول o‏ ووريويل”1,26:10 = p0‏ 


- تسارع الثقالة   :‏ 7.54 9,81 -جم. 

نذكر أن شدة دافعة أرخميدس المطبقة على الكلة المغمورة كليا في الغليسيرول هي 

ع. لأ م =7 
ننمذج قوة الاحتكاك التي تخضع لها الكلة أثناء السقوط داخل الغليسيرول ب .K‏ ”..:9- ح f‏ 
حيث 7 عدد صحيح و۷ س مركر قصور الكلة. 
٠‏ عند لحظة نعتبرها أصلا للتواريخ(0 = ,4)»نحرر الكلة 
بدون سرعة بدئية من نقطة 0 ا 
الرأسي (0,۴) الموجه نحو الأسفلءفتتم حركتها 
داخل الغليسيرول الموجود في إناء زجاجيء على 
مرحلتين: 

ı9 7 النظام الي بين لحظتين‎ i (1) e 

E :)2( ©‏ ا الام انطلاقا من اللحذاة 

4 حيث تأخذ سرعة الكلة قيمة حدية ثابتة ,۷. 
يمكن الجهاز المكون من ميقت وخليتين (,€) و( )٤١,‏ 


من قياس المدة الزمنية 41# التي تستغرقها 
الكلة لقطع المسافة ١ء‏ 20 - 4 خلال المرحلة (2) 


(انظر الشكل جانبه). 





1. حدد قيمة السرعة الحدية ,«علما أن Af = 956 ms‏ . 
2 . بتطبيق القانون الثاني لئيوتن بين ان المعادلة التفاضلية ل تحققها السرعة ۷ لمركز قصور الكلة 
داخل السائل تكتب على الشكل : 
0 مچ - e EE‏ ت 
dt‏ 7 ,4.0 7 رم 
3. أوجد.انطلاقا من المعادلة التفاضليةء تعبير ۷١‏ بدلالة يم و يم و٣‏ ويم . 
4. استنتج العدد 71. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
(الدورة العادية 2008) 
الموضوع 





فيزياء 4 اسل نواس اللي تكفالديش 


أنجز العالم كفانديش 031/6501585 أول تجربة سنة 1778 باستعمال کات اللى ١‏ لتحديد قيمة 
ثابتة التجاذب الكوني 6 فوجد ؛ 2-ى “وخ ر 6,67.10 = 6. و بالتالي أصبح بالإمكان حساب 
سرعة الأقمار الاصطناعية والطبيعية في مداراتها بتطبيق القانون الثاني لنيوتن. 

يتكون ميزان اللي الذي استعمله كفانديش من نواس لي مكون من عارضة متجانسة ‏ كتلتها 
مهملة» تحمل في طرفيها جسمين لهما نفس الكتلة و معلقة من منتصفها بواسطة سلك لي 
ثابتة ليه € .مثبت إلى حامل ثابت (شكل 1). 

عزم قصور المجموعة (العارضة: الجسمان) بالنسبة لمحور الدوران (۸) المنطبق مع سلك 
اللي الرأسي هو kg.”‏ 1,46 - رق . 


نعطي : كتلة الأرض : ع۸ ”5,98.10 = ,14. نأخذ 10= ”۸ 





1. تحديد سرعة قمر اصطناعي ١‏ 3 
دار قمر اصطناعي کل ظ الأرض دائري لي الم جع الع گز ي الأرضيء ES‏ 
مركزه منطبق مع مركز الأرض و شعاعه 1/7 7000 -” . 

ابت ببتطبيق القانون الثاني لنيوتن» تعبير السرعة « للقمر 

الاصطناعي بدلالة © و” وكئلة الأرض ,1 .احسب لآ. 
2. دراسة نواس اللي 1 ظ 
4 





نهمل جميع الاحتكاكات و نرمز ازاوية اللي للسلك ب 6 
2 


d0 06‏ 
للسرعةالز اوية و للثسار ع الوا ے1 > 
و للسرعةالزاوية ب 7 و للتسارع لزاوي ب 0 الشكل 1 


1- انيت المعادلة التفاضلية التي تحققها زاوية اللي 6 أثناء تذبذبات نواس اللي. 
2- يكتب حل هذه المعادلة التفاضلية على الشكل التالي : 


.6)4(- © E „+ 0 


باستعمال المعادلة التفاضلية و حلهاء أوجد تعبير الدور الخاص ,7 للنواس بدلالة € ورل. 
و استنتج قيمة ثابتة اللي C١‏ للسلك الذي استعمله كفائديش. 
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| الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا ٠‏ 
(الدورة العادية 2008) 
الموضوع 





شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 








3- استغلال المخطط f(t)‏ =0 


أنجزت تجربتين لقياس دور نواس اللي ؛ إحداهما بوجود الاحتكاكات والأخرى في غياب الاحتكاكات. 
يعطي المنحنيان (أ) و (ب) الممثلان في الشكل 2» تطور زاوية اللي 6 لسلك اللي خلال الزمن في كل 
حالة. 


المنحنى ۽ المنحنى ل (660)4 


(! TIE 1 


ب -+-ل 0,8 
۾ 54 ا 









(min) 


الشكل 2 


EEE 
حدد »انطلاقا من الشكل 2 في غياب الاحتكاكات» قيمة السرعة الزاوية لحركة نواس اللي عند‎ “2 
. 1= 0 اللحظة‎ 
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| 


الكيمياء: الجزء الأول. 
1) 1-1( لل لدي ح- x0,1L =1,22g‏ “امسدع 122» 0,1mol.L'‏ - 17 للب = m‏ 
V MV‏ 
ا ااا ادا ا ا ا ا لا اتات ا ا ا ا للا ااا ا ا ا ال اق لاا ا ا ا ا ال الا لاا ا ا ا ا لا لا لا اا ا ا ا لا ا اا ا ا لا لا لا اا ا ا ا لا لا لا لا ا ا ا ا لا لا لا اا ا ا ا ا لا لا ا ا ا ا لال لا لا اق ال ا ا ا لال اق اق ا ا ا ا ا اق ا ا لال لاا اق اق ا ا لا لا اق اق اا لا اق ا اق اق اق ا لال اق اق اق ا اا اا اقلق اا اا ااا ااا 
2-1( 
a‏ ار ا O‏ كر 0 
| ت | ت |! م | اينات | 
8 
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(8-1 


معادلة التفا مل ال كا 2 سانا )ا مدعنا 1 ب رك CO‏ 1و درن نا 
ت ا ت ا 
الل التق 


3 ت | 


البئية | 0 | 0 |[ 0 | | سضة | ا۷ 

لا ا ا ا | | r ow‏ 

are e | | o | e | e | ut 
x, = يلط )م‎ O") = |H,O* ¥ =10 FF + 








41 لفسا ف ب الس 0 H600 Hro’|‏ _ 7 
سه [C.H,COOH]  (c,-10™)V‏ 5 


C,H,COO |lH,0 ا‎ 5000 
1 _ [00| : C,H,COOH /C,HH,C007 للمزصدوجة‎ K , ثابقة التوازن‎ 


v.10) ا‎ 


K, — O, = 10 


DE -2,6 2‏ 
ونه : 42 = )2.10 ل سل ساك 


Kk, = -logk, = -10‏ 
0,1-10 10- رم 8 e‏ 
C,H,COOH + HO 4+C.H,COO +H,0 (1-2 (2‏ 
2-2) كمية حادة الايوناتم ‏ 70 المضافة : x10.10 ° L = 5.10 “mol‏ امه ”5.10 = n(HO ), =c,.v,‏ 
عند نهاية التفاحل لديذا : 3,7 = ,17م ج 280 -10-]|*2,0] ومن لال الجداء الأيوني للماء : 
Ke 10 5 10724‏ 





HO | = = 
Ho | = î o7] 107 
n(HO ), = HO |..(va+ vb) =101°*” x×30×107 =1,5.10 ” n01 كمية حادة الأيوناته  70 المتبقية عند نهاية التفامل.‎ 


2-3) نسبة التقدم النهائي: 
7707 هو المتفاعل المحد . كميمة حادتة البدئية هي . 01“ 5.10 = ,دده = (-7)870 لأنه مستعمل بتفريط. 
بينها خمية حاصة ححض البنزويك البدئية هي 2105*701 = 1L‏ 20105 2ط n,(C,H,COOH) =c,.v, =0,1mol/‏ 


xX ax n(HO (verse وؤهزة فإن‎ 
ا 5 د‎ n( HO مع(‎ n(HO ), estan e ١ وهن جهة أخري‎ 


2 4م 0 سيت x‏ 
E #١‏ > التفامل لي . 
5.10 ,1060-0 


الجزء الثاني: 


)من أجل توضع فلز القسدير على الصفيحة الفولاطذية يجيب أن تشون هي الكاتود . لأن التوضع ينتج تفاعل احتزال أيوناته 
القصدير .أي عن تفاعل الاختزال الكاتودي. 


WWW. 2 1 . 3 


2) انتشار غاز الأوكسجين بجوار الآنود ناتج عن أحسدة جزيئات الماء وفق نصفى المعادلة التالية: 


46+ :417 + ,0 ج 211,0 
م (8) )1( 


توضع فلز القدير علي الكاتود ناتج عن احتزال ايونات القصدير وفق نصذضم المعادلة التالية: 


Sn م2 ب‎ 4 Sn 
(aq) 5 


معادلة تفاغل التحليل الكهربائي: 


217 0+ 2571 جه‎ 0, + 4 87 7 - 7 
(7 (aq) )8( (aq) )ئ(‎ 


3) نعلو أن خمية الكهرباء التي تعبر الصارة خلال المدة الزهنية 41 هي : 1.٤‏ = 1.۸۲ = ي وهنة فإن غصد الإلكترونات الفار 








N E‏ کے کے = روس 
6 6. 
وحن خلال نصت المعادلة: 57 جه ع2 + Sn"‏ 
aq 0‏ 
TAt 0 m(Sn) n(e) TE‏ 57 اام سهد 0 I.At.M (Sn)‏ 00 
2F 20 2.7 M(Sn) 7‏ 
فيز ياء 1 التأريح بطريقة الأورانيوو -التوريوه. 
ا) 1-1) تركيب نواة الأورانيوه ل هو كما يلي : 234نوية عنما 82 بروتونا و 2لآنوترونا. 
2-1) طاقة الريط : 
m(3+U))xc* = (92x1,00728 + 1421,00866- 234,0409( xc =‏ = رسج E, = Am.c? = (Zm, + (A-‏ 
=1,85858x<931,5MeV /c* xc” =1731MeV‏ “عا -1,85858u‏ 
ا 0 A=4 234 = 230+ A‏ 
اسل U4“ Th+‏ : 3-3 
) و لر مع هه و 
إذن: U3 Th+He‏ 
-In2‏ 
1-2) مدد نوي الأورانيوء المتبقية في العينة عند لحظة 1هو: “2764 - 277 هج ا - 0 0000 020 
ِل د9لل”ق90 ” ”© ٠ e o o‏ م mm‏ 1/2 


ظصور الثور يوء متعلق بتفتت الأورانيوء وبالتالي فإن مدد نوي الثوريوء في لحظة# يساوي مدد نوي الأرافيوء التي 
-In2‏ 2- 


5 1. 
تفتتك في عطه اللحظة :أي ( °" N'=No-N=No-Noe"* =No(1l-e‏ 








2- 
1 
عد نوي الثوريوء في لحظة] : ) N'=No(1-e"'”*‏ 
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-02 














2-2) لدهذا: 1- م > ا د 2 _ حم =1+rم‏ ج 0 = )1+ In(r‏ 
NCYU) N 0‏ ا 
In(r+1)‏ 
In? 1/2‏ 0 
وس 455x103 = 1,2x10 ans‏ 2 7 اسهد 


فيزياء2 تحديد معامل التحريض لوشيعة مكبر الصوت 
)-1) تحديد سعة المكثض. 





حسيج قانون إضافية التوترات لصيناء ‏ 2 = .+ 











دأ - 1 )ل + u,‏ هع : على _ dq _ d(C)‏ _ 
dt dt dt‏ 
du‏ 
إحذن: SE‏ 
۶ ي dt‏ 
Re e +, = E‏ وهي المعادلة التفاضلية التي يحهقها التوتر ,1ا. 
du, A >‏ 
) حل المعادلة التفاضلية هو (4)1-65 = u.‏ إن e‏ 
6 
بالتعويض في المعادلة التؤاضلية : دز مره Rea"‏ حم ارب وك رب كنع دور 
T‏ 01 
1 مد & ع ودع وبطذلك يصبح الحل ما يلي :( ٤۴“‏ - ۸)1 = ہ1 
T‏ 
لك _ du,‏ 3 4 
إذن: .ل = ع والتعويض في المعادلة التفاضلية يصبح : A=E < Rc.—.e*“ + A(l-e*“°) = E‏ 
R.c dt RC‏ 
وبالټالي الحل يكتيه ڪما يلي : u, = E(l-e*“)‏ 
5 ىك 10 2 
8-1) عبيانيا لدينا 175- هع ع هم F‏ - حت 





2) تحديد هعاهل التحريض للوشيعة: 
1-2( 
11 
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di 
ri+L—+u, =0 1 أبي:‎ 
0 (1) ¢ 
e وياد 2- ا ل ڪڪ‎ 
dt dt dt dt dt 
du r du 1 du du 
أي : اک ر ا ا‎ Lc +rec+yu =0  :تنبصت)[1 إن‎ 
درن‎ LOI lC dt dt ° تسبح‎ )1( 0 


وحي المعادلة التفاضلية التي يحټټها القوقرو بين حربطي المكثىن. 


2-2) الطاقة الخلية للصارة : 






































. 00 d(Cu.) du 1 2 1  .ه‎ 
عل = کد ح زْ‎ : E =¢ +¢, =—cu, +—Li 
dt dt dt يام‎ 3 
2 
1 2 1 2 du 
E أن : : ع + بزع سح ¢+ د‎ 
اا‎ Ce +> ع‎ 00 
72 
(2) 1] سدعححمى‎ = —Fi] عن خلال العلاقة (1) لصينا . ۲.1-= + تم أي‎ )3-2 
4 
dE d d d 2 
: تك‎ € +1 e22 6 u, + Lc ولدينا‎ 
dt 2 dt 2 dt dt dt dt 
du dq d(cu.) du 
L.c © أن ,۽ ع 20 ع 341 ح نر » خلال العلاقة (2 17ح ل‎ 
dî ° 2) dt dt dt ` 
dE du du 
mE Ey EEC إو “ود ررى) زد ا‎ 
dt dt dtُ 


2-4) من خلال الشكل (3) لدينا شبه الدور : 2715 = 7 
بها أن شية الدور يساوي الدور الخاص : 70 - 7 أي : =2rNlc‏ 7 2 هه ع.ر[ =4r‏ 17 
T7 (2.107‏ 





وهزة : 01H‏ =1 
5-40 4.2.606 
3) تحديد معامل التحريض للوشيعة بطريقة أخري: 
: 1 
1-3) نند الرنين التأثير ألحثي والتأثير الكثافي يتخافآي ‏ . = ر0 & 1- LCM,‏ 
cC,‏ 
1 1 1 
وهزة : 0017- u‏ 1 
c.0, c(27r.No)”- 107 x4x10x500‏ 
المقاوهة الكلية للدارة تساوي حقاوحة الوشيعة : 602 - 6 13 r=‏ 
0 0 


2-3) نعلو أن طور الصارة (1.,0) هنعسو لأنما في حالة رنين . ليكن © فرق الطور بين هربطي الوشيعة والصارة .)1,٥(‏ 
12 
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1 





L 2r.No.L .500.10 
هم 65 - صم‎ tgp - ل‎ E NE o ۰ ایا‎ 
r r 12,5 





فيزياء 3 نحمذدجة فوة أحتكاك مأئع: 
2م 
1( لك 
ى” 95610 At‏ 


2) خلال سقوطها تخضع الخلة للهوي التالية : ۶ الوزن . و ٣‏ :صافعة ارحيميدس. و كر : قوة الاحتكاك. 





ر 
ر 
ا 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن لديذا: f +F+P=mdc‏ 
بالإسقاط علي المحور 02: 710 ع طر ل م لا f‏ - 
أي : 0= ومم, - ع. 0,17 + "رو n‏ 
1 
V.- g8 =0‏ 26+ تسد فك 
dt m m‏ 
228 = "ر TT‏ مع  :‏ /7. م 1م < 8)22 _ e y٣‏ و V‏ 
dt 0V 0 dt 0V 0‏ 3 
0 5 لسكا على الحشل . د Ay"‏ 47 
0 7 م dt dt‏ 
21 ( 0 - 0( 
:هع 2 = A‏ و )7/22 8/0 — B‏ 
40,7 4 
- 4.1 
03 لسینا ,ا تابتة سے 0=“ وبطلك تسبح العلاقة المابھة ما يلي 8 - "ندم ے 227 82 1 = 0 
4( 
0.209 _ 9,81)2.7-1,26(107<< 4007507 _ زيم - ,8(0 .4 _ 8 _ 7 
A 21 27‏ 
nlogv, -9 > logv,' - 9‏ 


58 log 0,20928 9 -1 
logv, log 0,209 
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فيزياء4 نواس اللي لكفانديش 1 
1) تحديد سرعة قمر أصطنامي: 


يخضع القمر الإصطنامي في الإرتفام 7 (من مزز الأرض) لقوة نيوتن المطبقة عليه هن طرف الأرض ذقط . 
بتطبيق القانون الثاني لنيوقن لدينذا: 





7 
2] F = MA مي = ۶ بالإسقاط علي المنظيي‎ 
i -11 4 3 
3 1 |6.67x10 <5,98x10 yy 
٣ x10 م‎ 9 
دواسة نواس اللي:‎ )2 


1-2) القضيب يخضع خلال التذبذيه للقوي التالية: 
© : وزنه. 
© ۸ : تأثير السلك . 
© قوى اللي ذات العزم : 0.6- - ,711 
تطبيق العلاقة الأساسية للتحريك عل القضيه:. ‏ 21.6 - >M,۴‏ 


لان القضيت في حالة دوران. 
أي: 68ل - M,P+M,R+M,‏ 
0= 1,۶ و17/,7-0 لأن خطي تأثيرهها يتقاطعان مع محور الدوران. 
إذن 8 = 0+0-C.0‏ 
أي J.+C0=0‏ ومنه . 7-8-0 م المعادلة التفاضلية للحرخة التذبذبية لنواس اللي. 
A‏ 
C €‏ 
لح ,0 ڪا | = ر0 
J۸‏ نل 
2-2( 


حل هذة المعادلة ددالة جيبية تكتبى كما يلي : (0 + 1 0.0 = ))0 


0 


ولدينا : كسك و7 م 57 97 م 
C‏ 0 8 


422 
O Nd‏ ند لامك ل 0 
(760) 16 





2-3) لدينا P(‏ + 1 0,0 = ))0 
0 
من خلال الشكل 2) فستخرج الومع : 0,844 = ,6 وكذلك الدور الخاص هو : 4205 = 77-7605 - 10 
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r 5 277‏ 
ذلك الحل : +ع 0(t) = 0,8.cos—‏ أي : +ع -)ومن.0,8 = 0(t)‏ 
وبذلكء يصيع الحل )0 100 cos(‏ )1( ې )0 210 cos(‏ )1( 


تحديد © : هبيافيا نلاحظ أنه ند اللحظة م -: » 0= ()0 والسرعة سالبة (لان المتحرك ينطلق في عكس المنحي الموجيم) 
انظر الشكل: 


: | المستحتيى ا ظ ) Arad‏ 


a e mlr i a en r Hi £ ls a‏ د ¬< حبس ب عه قال 
SST ASA AVES ASST AS:‏ 
و ر ااا 
لمم ا اا و 

5 ك 1-8 و‎ i“ 





2 EEE TER, 

1 1 1 i i 
تم‎ OR EE EES 
انجلة: ]ا ا‎ 1 

لع ا 6 a A ES E‏ کک لس کھ وھ سے ا کے ناد 


عند م = 1 : 0 = (6)2 بالتعويض في الحل : )9 + )دده .0,8 - )0(0 حم | ©ومن0-0,8 > 


7 


cop =0‏ حم -2 -) 
2 
ولدينا : السرعة الزاوية ال ل 0 
1o 1o‏ 

وبها أن السرعة سالبة عفد اللحظة 0 = ¦ م 0<0 sin‏ ,8 - ج sinp>0‏ <& 0< 

0 
71 71 71 
إحذن: الام ے الكل يكتيى كما يلي : الل ارو ا رم 


r 27 77‏ 
1 )السو عة الزاوية هو : (١‏ 2 + 1 س وزو-ت دمن« 0,8 = م 
وحرير SE‏ رار واو (r‏ 0 


وعفد اللحظة 0 = 1 قيمة السرعة الزاوية هي : 1,210-200/5- به )لهس »0,8 8 
SBIRO ABDELKRIM‏ 


Adresse éléctronique : sbiabdou @yahoo.fr 
Msen messager : sbiabdou @ hotmalil.fr 
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و ا | e‏ تابة الدولة المكلفة. بالتعليم المشارسي. 11 . 
الامتحان الوطئئ الموحد للبكالؤريا ٠:‏ 
-الدورة الاستدراكية 2008ء0“ ٠ ١‏ 
الموضوع 


(شمعيريم, أشعبة العلوم الرياضية () و (ب) 


الفيزياء والكيمياء 








لا يسمح باستعمال الآلة الحاسبة القابلة للبرمجة أو OT‏ 
يضم هذا الموضوع تمرينا في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: 


الكيمياع: 0 
. - تفاعل حمض كربوكسيلي مع الماء ومع الأمونياك ) 5 قوذ (. 
- عمود نيكل- زنك ( 2,75 نقط ). 
فيزياء 1 : تحديد تردد موجة ضوئية 0 ( 2,5 نقط). 
فيزياء 2 : استجابة ثنائيي القطب 851 و ۸2٥‏ لتوتر كهربائي ( 5 نقط ) 
| فيزياء 3 : - مقارنة كتلة الشمس وكتلة الأرض ( 2,5 نقط ). 

- قياس كتلة جسم داخل مركبة فضائية في مدارها ( 3 نقط ) . 





N TTS 










الفيزياء والكيمياء . . ) ظ 


(الدورة الاستدراكية 02008 ٠...‏ 0 ظ 






شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب)-. . 





الكيمياء: ( 7 نقط ) . 


٠‏ الجزء (1) ( 4,25 نقط ): تفاعل حمض كربوكسيلي مع الماء ثم مع الأمونياك 


تعتبر الأحماض الكربوكسيلية من المركبات العضوية التي تظهر خاصية حمضية في المحاليل 

المائية . الصيغة العامة للأحماض الكزبوكسيلية هي 0017)ن,رر17,): حيث 7 عدد صحيح. 
لتخضير محلول (,5) لحمض كربوكسيليء نذيب في الماء المقطر كتلة .7718 450 = 77 من 
هذا الحمض الخالص و نضيف إليه الماء المقطر للحصول على ,71 500 > 10 من هذا 
لمحلل | 
اد حجها 5 10- ,7 من المحلول (8) ونعايره بواسطة محلول مائی( رګ) 

لهيدروكسيد الصوديوم ( 110 + رميمْ2/0) تركيزه المولي "2۸01.1 10 - و٤‏ . 

نحصل على التكافؤ حمض- قاعدة عند إضافة الحجم 1 15= و١‏ من المحلول(؟) . 


معطبات : * ثابتة الحمضية للمزدوجة ر„ NF,‏ / ر NF‏ هي : 9,2 2 إركام. 


3 [ وه )3 


' . : الكتل المولية الذرية‎ * 
M(H)=1g.mol’ و‎ M(C)=12 g.mol” و‎ M(O)=16 g.mol" 


1. تحديد الصيغة الإجمالية لحمض كربوكسيلي 
1.- اكتب معادلة تفاعل المعايرة. ْ ' ظ 
2- احسب التركيز المولي €٣‏ للمحلول (,5)؛ ثم بين أن الصيغة الإجمالية للحمض 
الكربوكسيلي هي 211000137 . ظ ظ ئ ظ 

2 . تحديد الثابتة بر كام للمزدوجة ررم - 071,600 / رب 11,60011©. 


نأخذ حجما 7 من المحلول (ر5) و نقيس ال م عند 2250 فنجد 3و3 - 14م ١‏ 


| 2,1 - اغتمادا على الجدول الوصقي لتطور المجموعة عبر عن التقدم النهائي رع لتفاءك الحمضو ...| 


1 / 00 002020077 
مع الماء بدلالة ۷ و 7 » ثم فت التعبير سما 
ريسم 657,000 


حيث , CHCOOH]‏ ظ و 68,6007 تركيزا لنوعين الكيميائيين عند التوازن. 
1 ْ 


1 


- 2.2- ا ستنتج قيمة الثابتة Pk‏ » ~~ 


ا ب 


3 . 2521 . ااا 

















5 .ل لفيزياء وا لكيمياعء.. 2 
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3. دراسة تفاعل الحمض 0127,00017) مع القاعدة ,4 . 

نأخذ من المحلول (,ر5) حجما يحوي على كمية المادة البدئية 

E ر‎ n,(CH,COOH)= n, = 3.10“ mol 
.7,) N1, (= 74, نفس كمية المادة البدئية‎ 
. NF, اكتب معادلة التفاعل الذي يحدث بين الحمض 0017 8) و القاعدة‎ - 1 

2 - احسب ثابئة بتة التوازن 72 المقرونة بمعادلة هذا التفاعل. 

_ VK 
1êVK 





ظ 3 - بين أن نسبة التقدم النهائي > لهذا التفاعل تكتب على الشكل 


ا عيدو كن 


ماذا تستنتج بخصوص هذا التفاعل؟ 


ا 2 ( 2,75 نقطة) : عمود نيكل- زنك 





ننجز العمود المكون من المزدوحتين ر / ,17 و 2۸ :بغمر إلكترود ‏ 
النيكل في حجم 7 100 = ۲ من محلول كبريتات النيكل )4(1 SO;‏ + الفرر' تركيزه 
البدئي "01.1 5.107 = إروى **/2إء و إلكترود الزنك في حجم 7۸1 2100 7 من محلول 
كبريتات الزنك ر80 + ر21 تركيزة البدئي "2۸01.1 5.10 = اروم * ا 

نصل محلولي مقصورتي العمود أيونية. 


معطيات: * الكتلة المولية الذرية : 
M(Zm)= 65,4 g.mol‏ 













MM M(ND= 58,7 g.mol” و‎ 





IF= و‎ 65.10 e EOE Sb 
: ثابتة التوازن المقرونة بمعادلة التفاعل‎ * ٠ 






. 60 هي: “10 = × عند‎ 21 Nia) anan 20 ىف‎ Nie) 


1. نصل الكترود النيكل 2 و إلكترود الزنك 2 بموصل أومي» فيمر في الدارة تيار كهربائي 
شدته ثابتة 4 0,1 = [ . 

1. - احسب خارج التفاعل ,© في الحالة لبدئية؛ و بين أن المجموعة المكونة للعمودبتتطور 

اه حدد؛ معللا جوابك؛ منحى التيار ردي المار في الموصل الأومي. 
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. 1/7 تج التغير م لكتلة إلكترود النيكل‎ E e ٤ 


: ع الفيزياء والكيمياء ا 


1 ظ اعد الوطني الموحد للبكالوريا . 





| ا (الدورة : الاستدراكية. :2008( 








TT .2‏ توجد بوفرة وأن ا التحول الكيميائي الذي يحدث اء اشتغال العمود كلي.. . ۰ 


1 - حدد المدة الزمنية القصوى ب٤۸‏ لاشتغال هذا.العمود. ٠‏ 


5 7 


فيزياء 1 (2,5 نقطة) : تحديد تردد 37 ضوئية 













تمكن دراسة ظاهرة حيود الضوء من تحديد تردد الموجات الضوئية. . 
نجعل ضوءا أحادي اللون طول موجته 4 منبعثا من جهاز اللازر يرد عموديا تباعا على أسلاك 
رفيعة رأسية أقطارها معروفة. نرمز لقطر السلك بالحرف 4 . نشاهد ا المحصل 
من السلك. نقيس العرض 17 للبقعة المركزية 1 
الزاوي 6 بين منتصف البقعة المركزية و أول بقعة 
ولد بالنسبة لسلك معين. ( شكل1). 2 
* الزاوية 6 صغيرة معبر عنما بالراديان EL‏ 
حيث .2 886 12886: ظ 0 
* سرعة انتشار الضوء في الهواء 
تقارب: 71.87 3.10 دع 


1-أعط العلاقة بين 0و 2۸و 4. 
2 ل اعتمادا على الشكل1» العلاقة 
.بين او ةو 4 د 


ود 

المنحنى طول الموجة 4للضوء ظ 
الأحادي اللون المستعمل. rî')‏ 
استنتج تردد الموجةب. 
اد کدی کا ریا با ای ی کے کی 
علما أن المجال المرئي للضوء يكون فيه طول اس را 
(البنفسجي) 2 400 = ,2 و(الأحمر) :8007 = ۸. 

أ- عين طول الموجة للضوء الأحادي لون الذي بولاق أقصى قيمة لعرض البقعة 
المركزية. 


کے و ن ر ج کے 7 س ی 
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:. |الفيزياء والكيمياء..< 0 . 


1 ) اورا 


ظ جنم - (الدورة الاستدراكية e‏ 
لشعسب(6: | شعبة الطوم الرياضية )وي ٠.‏ أ لشي ل 








ب - فسر لماذا يظهر لون وسط البقعة المركزية أبيض.. 0 
فيزياء 2 ( 5 نقط) : استجابة ثنائيي القطب ۸2 و ۸1 لتوتز كهريائي ۾ 


يتكون جهاز الانتقاء لمذياع ؛ أساسا من» هوائي و وشيعة (8) معامل تحریضما 1 
و مقاومتها ٣‏ و مکثف(٥٤)‏ سعته € قابلة للضبط.. 
يهدف هذا التمرين إلى : 
- دراسة استجابة ثنائي قطب ۸٣‏ مكون من الوشيعة (8) و موصل أومي ؛ 
- دراسة استجابة ثنائي قطب ۸1٤‏ مكون من الوشيعة (8) و المكثف (0) 
و موصل أومي. 





7 استجابة ثنائي القطب 7 لتوتر كهربائي ثابت. 
ننجز التجربة التالية باستعمال التركيب المستعمل في 


لشكل (1) والمتكون من: 
- الوشيعة (8)؛ 
- موصل أومي (۸) مقاومته ۸ قابلة الضبط؛ 
- مولد.(©) مؤمثل قوته الكهرمحركة ثابتة 7 2,4 ح ٤‏ ؛ 
- قاطع التيار > . 
نضبط المقاومة ۸ على القيمة ۵ 20 = ,22> ثم نغلق آ 
قاطع التيار عند لحظة نختارها أصلا للثواريخ( 0 =( i(mA)‏ 


يمكن تسجيل تطور التوتر جم بين مربطي 
الموصل الأومي (۸) من الحصول على المنحنى | 
ا ا شدة التيار 1 بد لالة الزمن _ EIS‏ 


a 










me a a ra pn ar اس‎ 


س 


ES TTT f= 0‏ اي E‏ 
1- 9 جد المعادلة التفاضلية التي تحققها شا شدة 
12 - علما أن حل هذه المعادلة التفاضلية يكتب على 


| 
ا 


الشكل 3 1 -(1)4. ظ : 


حدد تعبير كل من الثابتة 4 و ثابتة الزمن + بدلالة برامترات الدارة. 

3 - حدد انطلاقا من المبيان قيمة كل من” و ا . 
2 استجابة ثنائيي القطب RL‏ و RLC‏ لتوتر م 

ننجز تباعا دارتين كهربائيتين باستعمال ثنائيي القطب قب ررم (Dn)‏ التاليين حيث : 
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2 |المادة: |الفيزياء والكيمياء..‎ ٠ 


١‏ , الامتحان لوطي الموحد للكالوزيا.. 
ش ظ ة الاستدراكية 2008) ا - 
6: .| شعبة العلوم الرياضية () وريم  .‏ 2203 الموضوع 








- (,2) : موصل أومي مقاومته ,۸ مركب على التوالي مع.الوشيعة (8). السابقة؟ ٠.‏ 
- (يم) : موصل أومي مقاومته ,۴8 مركب على التوالي مع الوشيعة )8( السابيقة 
'والمكثف ()) سعته مضبوطة على قيمة ٠.60"‏ . 

نطبق بين مربطي كل ثنائي قطب على حدة توترا جيبيا )9 + U 2cos(22N‏ =(« 
توتره الفعال. 0 نابت وتردده N‏ قايل للضبط؛ و ذلك ياستعمال نفس المولد. ' 
وا ؛ فنحصل على المنحنيين ( ) و(ب ب( 


الممثلين في الشكل 3. 
نهمل مقاومة الوشيعة أمام المقاومة ,۸ . ظ < 
2.1 عين» معللا جوابك» المنحنى الموافق المنحنى( ب) المتحخد )( )27 
لثنائي القطب (ي2) . | 
2- استتتج قيمة المقاومة ,۸ و قيمة السعة ,©للمكثف. را17 7/7 7o00‏ 
2.3- بين أن التر دد ۷[ الموافق لنقطة تقاطع المنحنيين سات نون و 000 8 
)( 8 (ب ب) يحقق ف العلاقة 5 = oN‏ حیت ا ا 7 ور 
No‏ تردد الدارة RIC‏ عدن الرنين. 8 و SEY‏ ر سس 7[ O0)‏ 3 
4 بين أن ثنائيي القطب (,2) و (0) لهما تف س کر کار م م 
الاستجابة n‏ لتیار عند ضبط ‏ رہ ا سک م 
الت دد القيمة ١ N=‏ 000 20 1500 10000 5000 0 
لتردد على القيمة ر 


5 ۰ 5 الشكل3 
فيزياء 3 (5,5 نقطة) : الجزءان(1) و(2) مستقلان 


الجز ء )1( 0 مقارنة كتلة الشمس وكتلة الأرض 


معطيات: نعتبر قمرا اصطناعيا ساكنا بالنسبة للأرض, 55 m‏ وشعاع . مدارة الدائري 
في المرجع المركزي الأرضي هو 2 4,22.10 = م 

- الدور المداري لحركة القمر الاصطناعي حول الأرض هو 7. 

- الدور المداري لحركة الأرض حول الشمس في المرجع المركزي الشمسي هو 


T, = 365,25 5‏ . 
- شعاع المدار الدائري لحركة مركز الأرض حول الشمس هو ٣, = 1,496.10“ K٢‏ 
- دور دوران الأرض حول محورها القطبي هو 16163 24 = و7 . 
- نرمز ب € لثابتة التجاذب الكوني و نعتبر أن كلا من الأرض و الشمس لهما توزيع تماثلي 
نهمل تأثير الكواكب الأخرى على كل من الأرض و القمر الاصطناعي. 
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اذى اليدعت مکی ر 













































































1 0 بين أن حركة القمر: الاصطناعي دا ئرية منتظمة في 1 لمر جع. المر كزي الاز ضي.. و ا ستنتج تعبير . ْ 


الدور 7 بدلالة © و7" وهم 0 1 ئ 
2 - يعبز عن القانون الثالث لكبلير بالنسبة لحركة القمر الاصطناعي حول الأرض بالعلاقة: 
2 
- 2 حيث × ثابتة ؛ أوجد تعبير كل بدلالة © و 7 . 
7 


د Mg‏ : 
3- أوجد تعبير النسبة -2- بدلالة م وا و22 و 7. احسب قيمتها. 
9و 





أثناء إجراء البحوث داخل مركبة فضائية في مدارها حول الأرض 















1( : 
التوازن يكون طول كل نابض أكبر من طوله الأصلي. 


عند 





ll‏ قبل استعمال هذا الجهاز داخل المركبة الفضائية 
r‏ . __ خضع للتجربة التالية على سطح الارض: 


0000 جم صلب )کل ع24100 | 

ظ اکل | > (2) و أزيحت المجموعة (5 ( 00 
رة من لمقصورة (4) و الجسم (,6) عن 
موضع توازنها و6 المنطبق مع أصل المعلم (0.i)‏ 








نحو اليمين بمسافة پر و حررت بدون سرعة بدئية »فأنجز مركز القصور © للمجموعة . 


(5)حركة تذبنبية حول موضع توازنها بحيث بقي النابضان مطالين: | 

مكن حاسوب مزود بنظام المسك من تسجيل المنحنى الممثل لتغيرات الأفصول × لمركز 
القصور 6 للمجموعة (5) بدلالة الزمن (شكل2). . ظ 
1 - بين أن للنابضين» عند التو ازن» نفس الإطالة ؛ ,۸۵1 = ,۸7 = لل . ظ 
2- بين أن الأفصول × لمركز قصور المجموعة (5) يحقق المعادلة التفاضلية التالية : 

) dx 2k ظ‎ 
E x=0 

dt mM | 








3 . 2521 . ااا 


> يقوم رجل الفضاء بقياس 
كتل بعض الأجسام و ذلك باستعمال جهاز مكون من مقصورة (4) كتلتها ‏ 200 = قابلة 
للانزلاق على مستوى أفقي بدون إحتكاك. المقصورة مرتبطة بطرفي نابضين( ۸) و( ر۸) 
لهما نفس الصلابة # و نفس الطول الأصلي و[ .الطرف الآخر لكل نابض مثبت بحامل ثابت 
































































و الفيزياء والكيمياء 0 5 ش اميت ظ اا 0 

سه الامتحان الوطتي الموحد للبكالوزيا :| 78ر ... 
٠ 3 ST‏ (الدورة الاستدراكية 5)2008... 77> 
الشعب(ة):: شعبة العلى م:الرياضية.(1) ى 5 OT‏ 5 الموضوع 3 e e‏ 





3- يكتب .حل المعادلة التفاضلية على الشكل : 
9 + 0ه رآ > (4)<. 
| 10 


1 - حدد انطلاقا من المبيان الطور © للحركة. 
2- باستعمال المعادلة التفاضلية و جلها“ (1)5 
أوجد تعبير الدور الخاص و7 للحركة 
بدلالة MM,‏ و74 و/. ۰ 
3 باستغلال مبيان الشكل 2ء احسب قيمة 
الصلابة ۸ . نأخد 10= *7. ظ 
4- أنجز رجل الفضاء نفس التجربة ظ شكل 2 
باستعمال نفس الجسم )٥(‏ ونفس الجهاز السايق داخل 00 
٠.‏ مركبة فضائية في مدارها حول الأرض » فوجد نفس القيمة للدور الخاص ر7. ماذا تستنتج؟ 
5 - استعمل رجل الفضاء نفس الجهاز السابق لقياس الكتلة ,4 لجسم (2ي©) داخل المركبة . 
الفضائية» فوجد أن قيمة الدور الخاص للمتذبذب هي: 5 1,5 - 70 ٠‏ استنتج قيمة 142 . ظ 


- 





3 . 221 . ااا 



















































































تصحيح الامتحان الوطني 


mm 


لمادة الفيزياء والكيمياء 
شعبه العلوم الرياصب 
الدورة الاستدراكيكه 
2008 


Ab dlelknm SBIROÛ 
(Pour toutes observafons contactez mon êmall) 
MTail :shiabdou@yaloo.fı 


msn: sbıab dou(@hotmaul. fr 






۴ 8 |! i i 
انففلكة انمكر نة‎ 


داع القارئ فكاقاة نلكائب والئواب للجميع.والله ولي التوفيق. 


انظر التصحنع اسقنة 
اوألعاوك: ٠.‏ ولاطيم معدم دديه ا الزألذ ححص وك 


تمرين الكيمياء : 
1- 1-1- معادلة تفاعل المعايرة : 


C,H ,, „COOH +HO 0ج‎ H,, COO +170 


2n+1 





1 10 .لم‎ .15.10*7 oT 
عن خلال علاقة اناز ,رغد نوم = روس ورو 2 1310 1 0ے ےج‎ 1 
17 117 
0,450 . 
ua N Onl n Uo € ٥د کے‎ 
C,V, 1,535.10 mol.L .0,5L M MV 
: لدينا‎ 
CO, صيغنه الإجمالية‎ )0 87. C00۴ : الكتلة المولية للحمض الكربوكسيلي‎ M : 
M -=12n+12+2n + 2+ 32-147 +46 : إذن كتلته المولية‎ 


„ _ 60-46 14 
14 14 


2- 
2-1- الجدول الوصفي لتقدم التفاعل : 


إذن :60 = 46 + 14۸ >1 





> صيغة الحمض هي : 00071 0727 . 
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ل اك نر ررد بيار زريا 


ل 1 لله 





a لام-م- م43 | م العم‎ 
1 =0 7 ے‎ | H0 1 ك‎ =107 
لبه‎ - 
[CHCOOH ےک ح[‎ 
1 7 
0*1 
= 0-7 
[CH ,COOH |]. C, -107* _[CH, COOH j C, -107۴ TT 
|CH,COO |, 10  [CH,COO 0 107” 1 
[CH ,COOH | 
سك‎ 0 
| 0826007 | 
f 
CH ,COOIH /CIH C00 : تحديد ,)م للمزدوجة‎ -2-2 
CH,COO | CH,COO | 
أي:‎ pk, =pH -|og ح لجل‎ PH = pk, +]ogı 
[CH COOH |, ٤ [CH COOH |, 
[CH ,COOH | [CH ,COOH | 
ن 2وح1 + يرم - ,)رم ونعلم أن : لي ا ا‎ 
| 0826007 | 1 0. 5 028000 | 
f f 
pk ,, = pH +log(C,.107” -1( إذن:‎ 
ت.ع : 6- (1- 2.103 3,3+108)1,5.10 - برام‎ 
-3 
NH , : و‎ CH ,C°COOFH معادلة التفاعل الذي يحدث بين‎ -3-1 
CH COOH +NH, ج‎ 0287 COO +NH 
: ثابتة التوازن المقرونة بالتفاعل السابق‎ -3-2 
3 F | مام‎ 


0 لل ا EF‏ / 
15-6 كم 1ح ود سن[ 





FR, E, 0 


3 لنبين أن تسبة التقدم النهائي + لبذا التفاء عل کب على تکل = 
لنرسم جدول تقدم التفاعل: 
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_[wErf [lergoo’]| 8 aS 
El اج چ‎ 


متسس اه 
i‏ 
ل ل 
e [=‏ 
XK,‏ 37 ج 


TT >‏ ( لأك ب < وه أي :1ج 
وهنة : E‏ 








نسبة التقدم النهائي : Vk‏ _ 6ل +1 ” _ Xr‏ 


e 7 1+. 


Max 


3 
5 5 0610 كله _ 5 


ال۷ ع حم التفاعل كلي. 
Kk + 07‏ .+1 

الجزء الثاني : العمود نيكل زنك. 

1- معادلة التفاعل الحاصل خلال اشتغال العمود : 


.2590 هي: "10= ك2 عند‎ 2+ Ni) بجيام م‎ + Ni 





)5 
mol.‏ 5.107 = أجى *™ [Zr‏ = | *۸7| = 
حجم محلول كبريتات الزنك = حجم محلول کبریتات النيكل = ل 100= ۲ 





Zn 
خارج التفاعل البدئي : €۷ ا‎ -1 1 
"” Ni*| CY 
حُ التفاعل يتطور في المنحى المباشر.‎ 0, <k 


1-2- بما أن التفاعل يتطور في المنحى المباشرء فإن إلكترود الزنك تتأكسد . إذن تمثل القطب السا لب للعمود أي الأنود. 
وأيونات النيكل تختزل › إذن إلكترد النيكل تمثل القطب الموجب للعمود أي الكاتود. ومنه فإن التيار الكهربائي يمر خارج العمود من 
إلكترد النيكل نحو إلكترود الزنك. 
2- 
2-1- خلال اشتغال العمود يتأكسد فلز الزنك وتختزل أيونات النيكل . 
بما أن كتلة الإلكترودين توجد بوفرة فإن أيونات النيكل تمثل المتفاعل المحد الذي سوف يمكننا من تحديد مدة اشتغال العمود . 
Ni ^ +2e 4Ni‏ 


E لحر‎ nNi*)= كلكا‎ cy 
Afr, = ڪ ا‎ O. =I.At,,, =n(e ).F : ولدينا‎ 
ك و‎ 4 
i ZO moll LOLI Cel ) - 9650s = 240m ت.ع: و0‎ 


43 5 التغير بسك لكتلة الكثرود النيكل ۲ . 
من حلال الجدول الوصفي لتطور التفاعل الحاصل خلال اشتغال العمود : 
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201+ Nis) بح‎ e + س‎ 


E e الك‎ 








كمية مادة النيكل المتكون خلال مدة الاشتغال: An(Ni)=(n' +x, )-n', =x,‏ (1) 
ولدينا من خلال نصف المعادلة : Ni* +2e 4 Ni‏ 
كمية مادة النيكل المتكون خلال مدة الاشتغال : 0 رن 
ْ 11 1 
إذن: (1)-(02) ~v‏ د ره مع : =( )م 
E‏ ' 7 
اذڻ كمية ماذة الثيكل المتكون خلال مدة الاشتفال = مج = ل )برد 
2F‏ 


التغير (ذنك لكتلة الكثرود النيكل ١‏ + 
كك م د ل )ا توبك 


ق 

ss 

_ 14.9654 
29,65. 10 mel 


0 


S8, TE mol" = 0, 3935E ع3 نام‎ 





فيزياء 1 : تحديد تردد موجة ضوئيه 
د کو 
0 
2- 
1 
الراوية 6 صغيرة معير عنقا بالرادياث 
ڪر کا 
22D L A‏ 
لك م ا 
2D ١0‏ 0 
3 3-1-بماأن : 0۶ > المعامل الموجه للمنحنى () /- 8 يساوي : ۸ 
rad )‏ 107( 





( و 


ma‏ لوسر و 


044-0104 _ 49 __ ر 


0,44.10°m = 0, 44 0‏ - 
/ بو 07.104 -1) 1 
كت 


© 3.10 m.s 
۸ 0,44.10°m 


= 6,82.10 Hz 


-3-2 


بما أن عرض البقعة المركزية : لي = 1 فإن أكبر طول موجة للضوء الأحادي اللون يوافق أقصى قيمة لعرض البقعة المركزية . 
إذن الضوء الأحمر :80077 = برا . 
ب- لون وسط البقعة المركزية أبيض لأنه بالنسبة ل : 0 - 7 . 6-0 ->وصول جميع الأشعة الضوئية للضوء المرئي وتراكب 
مختلف الألوان يعطي اللون الأبيض. 



































1-1- 
ر8 )8( 
يك عي بي أي م 
1 چ و 
| م 47 E‏ 
003 | 
ر 
U, Up =E‏ 
0 
LRT‏ 
dt‏ 
0 
=E‏ ززم دم بكر[ 
المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار الكهربائي في الدارة : 71 3 
_ِ كي ' 1 
i=‏ 
R+r dt r+R‏ 
مع: 4 ب 
R+r‏ 
1 9 0 5 
1-2- حل هذه المعادلة التفاضلية يكتب كما يلي : ١؟ i= Ale‏ 
di A =‏ 
اذْنْ ٠‏ ا 
df ٣‏ 
بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 
1 1 : 1 
١ [1 4 E >‏ / ُ 
(R+r) r 22‏ عدم ER) J‏ 
1 
لكي تتحقق هذه العلاقة يجب أن يكون معامل ° ع منعدما والطرف الثاني منعدما : 
TS‏ 05 
TER +‏ 
5 1 2 
[1- 4 1 = ل 
+ ير + ير 


وبذلك يكتب الحل كما يلي : 


2 . 251 . اتا 











٠. 1 E 3 0 4 ٠ ٠. - 5 5 » » .ىا م‎ ٠ 
عندما يتحقق النظام الدائم تؤول إلى »+ و تؤول > ع إلى الصفر وبالعويض في العلاقة 1-۰ ¡ نحصل على‎ 


+ »* + 5 5 4 هه ء ٠ E‏ + 
قيمة شدة التيار الكهربائي في النظام E‏ /ء وهي مبيانيا تساوي : 100714ح ,/ . 
EF‏ 


















= حم | I(R+r)=E‏ ے 20-24-20-40 454 م_كدمر ے r40‏ 
I R+r‏ 
مبيانيا ثابتة الزمن نقطة تقاطع المماس للمحنى عند اللحظة 0 = / مع المقارب i=[I,‏ م 5 2 دع 
1 
ج 3-3 0677 ,0 = (5*” 24.)2,5.10 ع( + (R‏ حر[ 
R +r‏ 
2 2 
(LF)‏ 5 َه 
ممائعة ,1 لإ )++ = 2 مع: 2= 
(Lr) LL‏ 1 8 1 
ممائعة ر( | ل Trym‏ ےم ]+ + ر = هحٌ:  A= dAN‏ 
ل .فى 
لمتحتى ل 7*) المنحتى(ا) (2)42 
ا 1 اس 
n‏ )ب خهلييه 4 1 س 
اسار سا اسسام 
ZZ wom‏ 


يبين أن المانعة المنحنى 7 تأخذ قيمة دنوية عند الرنين المنحنى (/) يوافق ثنائي القطب ۸1٣‏ أي ,(. 
2-- من خلال المنحنى (ب) الممثل لتغيرات ممانعة ( ذي الممانعة : +277 ) + +r)‏ ,ال = Z‏ 
بالنسبة للتردد 0 = 7 تصبح ممانعة (7: +١‏ ,۸= 7 ومبيانيا من خلال الشكل 3 قيمتها : 10004 أي : 100042 - ,+ ,/ 





ومنه : 90 - 1000-4 - R, =1000-r‏ ح 0 - R,‏ 
2 
من خلال (/) الممثل لتغيرات ممانعة ,7 ذي الممانعة : اا امم |+ (R, +r‏ - 2 
ا و 


WWW. 2 1 . 3 


1 | 
لبح L.2N‏ أي :1= LC, AN,‏ چ در 
2ر6 ظ الل كفك 


1 
412 2 - 6 
)10 0,06.)4(.2 
2-3- عند نقطة تقاطع المنحنيين : 
ولدينا :' 2 - 7 م 


ل ك 
ےھ ]+ + }@ (e, +r) + (E.‏ 


تكون الممانعة دنوية إذا كان : 


= 4,22.107F =4,22nF ترع:‎ 





: 1 2 
اھا (ia)‏ 
.ا 
1 ر 
الي و * م تك | 
)ا 
٤ 2‏ کک 7[ مه ڪڪ 1= C,.L‏ 87277 حم م 
BPCL C,. C,‏ 


e 
2/2/1 


من خلال (8) 422775-1.. 720 لدینا: لل -لخ8, 





يخضع القمر الاصطناعي خلال حركته في المرجع المركزي الأرضي إلى قوة التجاذب الكوني المطبقة عليه من طرف الأرض: 
.ي ر انجذابية مركزية. 


2 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 





Fr 








F -‏ 
0 111.171 
=md‏ 0.77 
r‏ 
بما أن القمر الاصطناعى ساكن بالنسبة للأرض فان سرع ف وبالك تمشتتج أن فارع الممانسى متعدو ندرالاب a,‏ 
dt ١ ١‏ 
2 
عام "١‏ الى ۴ « يوسن 55 5 _ْ _ْ 19 
وبما ان في معلم فريني متجهه التسارع: .7 - ب + ١ a =a,‏ دح رلك 
r‏ 
a =a, GLa‏ متجهة التسارع انجذابية مركزية ومنظمها ثابت إذن حركة القمر الاصطناعي منتظمة شعاعها ر 
r‏ 
ًر Mm .m‏ 
.م = Gg.‏ 
r r‏ 
للتيقوك دن 
r‏ 
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ل.ل = ر 
14 
Vv - 00‏ 
al GE CE‏ 
r‏ 14 14 14 
3 2 
الدور ا و 7 
060.771 0 
3 2 2 2 
2- من خلال العلاقة السابقة. ٣‏ __ 17 8 ا 
Gm, 4.72 Gm,‏ ثم 
4.7 
k=‏ 
G Mr,‏ 


ا | o FHM,‏ 
3- لنبحث عن تعبير النسبة ل بدلالة ”وم وج7 و # .وعسب فيمتها. 
Mi,‏ 
من خلال المعطيات 
- الدور المداري لحركة الأرض حول الشمس في المرجع المركزي الشمسي هو 
كيام 305,25 = J.‏ 


شعاعغ المدار الذائري لحركة مركز الأرض حول الشمس هو ۸٨‏ *1,496.10= جر 





بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الأرض التي تخضع لقوة التجاذب الكوني المطبقة عليها من طرف الشمس : 


Fem SMa, 
2 
gs بالاسقاط على المنظمي : د‎ 


r 


3 
J = |.‏ چ r 0 =e‏ 0000 حهم د ا 1 
, 60.711 00 


تعبير القانون الثالث لكبلير بالنسبة لحركة الأرض حول القمر ٠“‏ 2د وملك 


601 | 2 < 

ورأينا بأن تعبير القانون الثالث لكبلير بالنسبة لحركة القمر الاصطناعي حول الأرض : 
.r TT‏ 47° 

5 


GT 2 © 1017 
3 7 2 
2 ومنه نستخرج : اح‎ 
Mr r 1 


ت.ع: بما أن القمر الاصطناعي يبدو ساكنا بالنسبة لملاحظ أرضي فإن دوره يساوي دور حركة الأرض حول نفسها : [1-له- T=-T‏ 














r - +, km و ء‎ 1,496.10 km ©» T -365,25[ 


3 2 8 3 2 
كلدك‎ (Tr) e km) ( 1 33410 
رمأ مم‎ (T, 4, 22.1047: [ (365,5 


الجزء (2) : قياس كتلة جسم داخل مركبة فضائية في مدارها 
WWW E ma‏ 








-1 





المجموعة المدروسة( المقصورة + الجسم ,€ ) كتلتها  :‏ 1+ 71. 
تخضع المجموعة عند التوازن للقوى التالية : 

۶ : وزن المجموعة. 

۸ : تأثير سطح التماس. 

7 : القوة المطبقة من طرف النابض ,۸ . 

”7 : القوة المطبقة من طرف النابض ,۸ 


بتطبيق شرط التوازن : 0= =F‏ 
FitFstP+=R =0‏ 
بالإسقاط على 0X‏ ° 
-F+F+0+0=0‏ 


kAl, =kKAL, ح‎ -kAl +kAl, =0 
مع : × قيمة جبرية.‎ F, =k (AL, -x») بر و:‎ =۸ (A), +× ( : خلال الحركة‎ -2 





بيق القانون الثاني لنيوتن : 
+R =, +m,‏ فر + وار + 
بالإسقاط على ×م: 
درس A NM‏ 
07070 5300020370 
ل ل ل اك 
لد ر =A‏ ام 





3-1- حل المعادلة التفاضلية السابقة يكتب كما يلي : 


3 

1 
XK, f r+)‏ داعام 
ور و 
من خلال الشكل 2 لدينا : 0 - × عند اللحظة : 0= 1. 


إذن: 0=X „ cos(p)‏ حم 0 -0) cos‏ م دم 
ومن خلال المنحنى › عند 0 = إتنتقل المجموعة في عكس منحى 01 هم 0> ر عند 0)-,) 





: 00 
V =X ادح‎ a + 0( 


عند0= ]1 ٠.‏ 6>0)صلوى عدن حم sinp>0)0‏ - 00م 2 م ^ 


3 . 1 2 . رتكا 


3-2- من خلال المعادلة التفاضلية للحركة : 








ا للا 
X=‏ ,+ 
+e‏ , وال m+M, 2k 0 = 2K‏ 9 
m+M, m+M,‏ 21 


2 2 
47 E E Ao im ے‎ 712 _m+M, 








2.) 


4-3 
الدور الخاص للمجموعة لا يتعلق سوى بكتلتها وصلابة النابض. 











-4-4 
2 
1 _mtM, ے‎ T,' =2 m+M, 
A4? 2k 2k 
1 6N wm 1,58) 
د بو = ر‎ 0 =0, kg - 8 
0 20 
FE كز كد كز كز كز كز‎ 
Ab نرجدعلامل‎ SBIRO 


(Pour toutes observalons contacter mon التقصاة‎ 
Nail :sbıabdouf@yahoo.fr 


msn: sbıab donu(@hotmail. fr 


المملكة المغربية 
ذققاع القارئ مكافأة للكاتب والثواب للجميع.والله ولي التوفيق. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
الدورة العادية 2009 





0200200 ٠ 
هذه ظ‎ 
| الإنجاز:‎ 





لا يسمح باستعمال الآلة الحاسبة القابلة للبرمجة أو الحاسوب. 


يضم هذا الموضوع تمرينا في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: 





| - مراقبة نسبة عنصر كيميائي في منتوج صناعي 
- تحضير نكهة الأناناص 






الموجات فوق الصوتية 
وظيفة ثنائي القطب 1800 في مستقبل للموجات 
الكهرمغنطيسية 






مخمدات سيارة والسلامة الطرقية 








موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2009-الدورة العادية - 
مادة: الفيزياء والكيمياءء الشعب(ة) أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 










الكيمياء ( 7 نقط ) الجزء الأول و الجزء الثاني مستقلان 
الجزء الأول : مراقبة نسبة عنصر كيميائي في منتوج صناعي (3,75 نقط ) 


تستعمل بعض المنتوجات الصناعية الأزوتية بكثرة في المجال الفلاحي لتوفرها على 
عنصر الأزوت الذي يعد من بين العناصر الضرورية لتخصيب التربة . [ 
يحتوي منتوج صناعي على نترات الأمونيوم رى 011/103 كثير الذوبان في الماء » بحيث 
يعتبر هذا الذوبان تحولا كليا ‏ ننمذجه بالمعادلة التالية : 


NH,NO, للم نكري‎ (aq) NO; م‎ 


يشير الصانع على كيس تعبئة المنتوج الصناعي الأزوتي إلى النسبة المئوية الكتلية × 
لعنصر الأزوت في هذا المنتوج : 27% = × . < 
يهدف هذا التمرين إلى التحقق من القيمة 27% = × . 

0 : المعطيات‎ 
M(H) = 1 *أامم.و‎ + M(N) = 14 “زومرن‎ „“ M(O) = 16 g.mol’ 

- جميع قياسات ال ١م‏ أنجزت عند درجة الحرارة ١.2590:‏ 2 : 
- الجداء الأيوني للماء عند درجة الحرارة 2556 هو “10 = عا . 

- ثابتة الحمضية للمزدوجة NH; /NF,‏ هي : 9,20 - يام . 


1- دراسة محلول مائي لنترات الأمونيوم NH, e NO3«a)‏ 
الخد يها لانن مطلوك كاتني (8) لنترات الأمونيوم تركيزه المولي 01.1 *4,00.10 - 0 . 
يعطى قياس 51م هذا المحلول : 5,30 = 711 . 


5 | 1.1- اكتب معادلة تفاعل أيون الأمونيوم مع الماء . 
0,75 | 1.2“ احسب نسبة التقدم النهائي > للتحول الحاصل . ماذا تستنتج ؟ 
5 | 1.3- تحقق من أن قيمة ثابتة الحمضية للمزدوجة ,2/11/ N8;‏ هي 9,20 = م . 


2- تحديد النسبة المئوية الكتلية × لعنصر الأزوت في منتوج صناعي .| 


نذيب في الماء الخالص عينة من المنتوج الصناعي الأزوتي كتلتها ع 5,70 = 1 ؛ فنحصل على 
محلول مائي (84) حجمه ]ص 250 -7 . ا ظ 
نأخذ من المحلول (54) حجما ص 20,0 = ۷۸ »و نعایر أيونات الأمونيوم المتواجدة فيه بواسطة محلول 
مائي (و8) لهيدروكسيد الصوديوم ر10 + ر4[ ؛ تر كيزه المولي ٥1.1"‏ 0,200 = و0 › فنحصل 


| 0,5 1- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل المعايرة. 
5 | 2.2- أوجد كمية المادة ) n(NH,NO;‏ لنترات الأمونيوم الموجودة في العينة المدروسة » و تحقق من القيمة 


) × للنسبة المئوية الكتلية لعنصر الأزوت في المنتو ج الصناعي المدروس . 
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) موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 9-الدورة العادية - 
مادة: الفيزياء والكيمياءء الشعب() أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 






الجزء الثاني : تحضير نكهة الأناناص (3,25 نقط ) 


يحتوي العديد من الفواكه على إسترات ذات نكهة متميزة » فمثلا نكهة الأناناص تعزى 
إلى بوتانوات الإثيل و هو إستر ذو الصيغة نصف المنشورة التالية : . 


٠ و7‎ 
CH3— CHa - ولاح‎ - © 
303722000702002 CHa — وبل‎ 


لتلبية متطلبات الصناعة الغذائية من هذا الإستر » يستعمل إستر مصنع مماثل 
للإستر الطبيعي المستخرج من الاناناص» حيث يتم تصنيعه بسهولة و بتكلفة اقل . 
المعطيات : اoص.و‏ 16 = M(0(‏ + +اومين 12 = M(H) = 1 g.mol” + M(C)‏ 


الكبريتيك حسب المعادلة الكيميائية التالية : ظ 


| ٠ 0 : 
ظ‎ af 
A, +8 < 55 
(£) ()7 >< CHa CHa CHa 0 ۴ 120 


5 | 1.1- انكر مميزات هذا التفاعل . ) 
5 (1.2-عين الصيغة نصف المنشورة لكل من الحمض الكربوكسيلي ۸ و الكحول 8 . 
2- نسخن بالارتداد خليطا متساوي المولات يحتوي على 5101 0,30 = 10 من الحمض ۸ 
و0,30001 = م1 من الكحول 8 بوجود حمض الكبريثيك. ظ 
عند التوازن الكيميائي نحصل على ع 23,2 من بوتانوات الإثيل ‏ ِ 
1- اعتمادا على جدول التقدم للتحول الحاصل أوجد : 
١ 1‏ |- قيمة ثابتة التوازن 1 المقرونة بمعادلة التفاعل المدروس . 
| 0:5 |ب- قيمة المردود ٣‏ لهذا التفاعل . 
5 |(2,2- ننجز التحول نفسه باستعمال 1 مول من الحمض الكربوكسيلي ۸ و 0,3058101 = 20 من الكحول5. 
احسب كمية المإدة 7 للحصول على مردود 28090 ”2.12 ظ 


فيزياء 1 (3 نقط)  :‏ الموجات فوق الصوتية 


الموجات فوق الصوتية موجات ميكانيكية ترددها أكبر من تردد الموجات الصوتية 
المسموعة من طرف الإنسان. تستغل الموجات فوق الصوتية في عدة مجالات 
كالفحص بالصدى. ْ 
يهدف هذا التمرين إلى: 

- دراسة انتشار الموجات فوق الصوتية ؛ 
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موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2009-الدورة العادية 
مادة: الفيزياء والكيمياءء الشعب(ة) أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 







1- انتشار الموجات الميكانيكية 
1- أ- أعط تعريف الموجة الميكائيكية المتو الية .. | 
ب- اذكر الفرق بين الموجة الميكانيكية الطولية والموجة الميكانيكية المستعرضة. 
2- انتشار الموجات فوق الصوتية في الماء ظ 
نضع باعثا 8 و مستقبلين ,۸ و د8 للموجات فوق الصوتية في حوض مملوء بالماءء بحيث يكون الباعث 2 | 
و المستقبلان على نفس الاستقامة وفق مسطرة مدرجة . ( الشكل 1 ) ) 


0,25 
0,25 


المستقبل ر ` المستقيل ,+1 الباعث ع 
arm TTT‏ ظ ييه 


يرسل الباعث موجة فوق صوتية مثتالية جيبية تنتشر في الماء و تصل إلى المستقبلين :۸ و 152 . 

تطبق الإشارتان الملتقطتان من طرف المستقبلين ,۸ و 22 › تباعا » على المدخلين , ,لآ و د۲ لراسم 

التذيذب . ا 

IS‏ المستقبلان :2 و ر8 معا عند صفر المسطرة المدرجة » نلاحظ على شاشة راسم التذبذب الرسم 

التذبذبي الممثل في الشكل 2 » حيث يكون المنحنيان الموافقان للإشارتين الملتقطتين من طرف ۸ و د۸ ؛ 

| على توافق ه أ ١‏ ¬ سسسب | 

توافق في الطور ٠‏ ,.. . 0 841111 1لا 

الحساسية الافقية لراسم التذبئبٍ مضبو طة على 15/017 5 1 | اك | | اثام/ 
نبعد ر8 وفق المسطرة المدرجة؛ فنلاحظ أن المنحنى الموافق للإشارة 1/7 
الماتقطة من طرف ر8 ينزاح نحو اليمين » و تصبح الإشارتان 00148 
الملتقطتان من طرف 1 و د8 »من جديد »على توافق في الطور AN‏ | 

عندما تكون المسافة بين :1 و يآ[ هي 3c"‏ - 0 . ظ 


ا 
EERE 555‏ 





















| 0,25 ||- أعط تعريف طول الموجة ء٠‏ اس 
0,25 1 ب - اكتب العلاقة بين طول الموجة ^ و التردد N‏ للموجات فوق الصوتية و سرعة انتشارها 7 في وسط 
معين. | | 


5 | ج- استنتج من هذه التجربة القيمة ء۷ لسرعة انتشار الموجات فوق الصوتية في الماء. 
| 3-انتشار الموجات فوق الصوتية في الهواء 0 
نحتفظ بعناصر التركيب التجريبي في مواضعها ( 50ه0-3) و نفرغ الحوض من الماء فيصبح وسط انتشار 
الموجات فوق الصوتية هو الهواء »> عندئد » نلاحظ أن الإشارئين x ١‏ لمستقبلتين من طرف gyR‏ ]1 أصبحتا 
غير متوافقتين في الطور. . 
5 أ[ أ- أعط تفسيرا لهذه الملاحظة. 
| 0,5 بي - احسب المسافة الدنوية التي يجب أن نبعد بها د۸ عن RR‏ وفق المسطرة المدرجة لتصبح الإشارتان من 
) جدبد على توافق في الطورء علما أن سرعة انتشار الموجات فوق الصوتية في الهو اء هي : Va = 340 m.s‏ 





WWW.pClI.ma 


موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 9 الدورة العادية - س 
مادة: : الفيزي ياء والكيمياءء الشعب(ة) أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و .@ 





2-استعمال الموجات فوق الصوتية لقياس أبعاد أنبوب فلزي ٠‏ ا 
مجس يلعب دور الباعث و المستقبل» يرسل إشارة فوق صوتية اتجاهها عمودي. Ù‏ 
على محور الأنبوب الفلزي الأسطواني الشكلء مدتها جد وجيزة»ء (.الشكل 3 ). 
تخترق الإشارة فوق الصوتية الأنبوب و تنتشر عبره و تنعكس ١‏ 
كلما تغير وسط الانتشار» ثم تعود إلى SLs‏ إلى 

إشارة كهربائية مدتها وجيزة . 

| نعاين بواسطة راسم التذيذب 0 الاشارتين المنبعثة و المنعكسة معا . 
0 يمن الرسم التذبذبي المحصل أثتاء اختبار أنبوب فلزي من رسم .التخطيط 
العمل فى الشكل. 14 

نلاحظ حزات راسية موطوبط و و2 و .P;‏ (الشكل 4( 

,2 : توافق اللحظة 0 -+ لانبعاث الإشارة . 

,۶ : توافق لحظة التقاط الإشارة المنعكسة © من طرف المجس . 
ر۴ : توافق لحظة التقاط الإشارة المنعكسة © من طرف المجس . 
ر۴ : توافق لحظة التقاط الإشارة المنعكسة © من طرف المجس . 
سرعة انتشار الموجات فوق الصوتية: 
























- في فلز الأنبوب : توص Vm=1,00.10°‏ ¢ (كس) t‏ 
- في الهواء : ووم 340 = را 257 7,00 0,0 0 
0,5 امامو کا 0 0 ا 
5 | 2.2- أوجد لقطر لداخلي (1 للأنبوب ٠‏ ) ظ 


فيزياء 2 : وظيفة ثنائي القطب 0 في مستقبل للموجات الكهرمغنطيسية (4,5 نقط ) 


ظ يستعمل المكنف في تصنيع كثير من الأجهزة الإلكترونية من بينها مستقبل الموجات 
الكهرمغنطيسية . 


يهعدف هذا التمرين إلى دراسة شحن مكثف و دور ال القطب ع۸ في أحد طوابق 
مستقبل للموجات الكهرمغنطيسية . 


1- دراسة شن مكثف 

ننجز الدارة الكهربائية الممثلة في الشكل 1 و المكونة من : 

- (6) : مولد كهربائي مؤمثل للتوتر قوته الكهرمحركة ٤‏ ؛ 
- ((1) : موصل أومي مقاومته 10042 >5 ؛ 

- (ع) : مکش سعته € ؛ 

× : قاطع التيار . 

المكثف غير مشحون . نغلق قاطع التيار عند لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0=)) . 
1- أثبت ت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر عدا بين مربعلي المكثف ٠‏ 


2- يكب حل هذه لمعا الفاضلية على شک( اع-)م- ,اء حيث ۸ ثابتة موجبة وح ثابتة الزمن 5 


لثنائي القطب 180. بين أن : (8) ها + فش > ue)‏ - 12015 . 





0,5 


0,5 












O‏ الامتحان الوطني الموحد TYE RT‏ العادية 7 ظ 
مادة: الفيزياء والكيمياءء الشعب(6).أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 


- 0,75 | 1.3- يعطي المنحنى الممثل في الشكل2 تغيرات المقدار (ن-۸)8! 
بدلالة -الزمن + . باستغلال المبيان أوجد قيمة كل من ٤‏ و ٦‏ .. 
4- نرمز ب 5 للطاقة المخزونة في المكثف عند اللحظة > >8 . 
و نرمز ب ر5 للطاقة القصوى التي يختزنها المكثفه. . 
احسب النسة 2٠‏ ظ 


0,5 
















e(max) 

55- احسب قيمة السعة © للمكف (2) الذي يجب تركيه مع . 
الشكل 2 

المكثف (0) في الدارة السابقة لتأخذ ثابتة الزمن القيمة = ض 
مبرزا كيفية تركيب هذين المكثفين ( على التوازي أو على التوالي ) . 
2- دراسة وظيفة ثنائي القطب ان الغلاف لمستقبل الموجات الكهرمغنطيسية 
نستعمل الموصل الأومي (0) 4 2 
و المكثف (©) في دارة كاشف الغلاف ا 
الموافق لأحد طوابق التركيب الممثل في | 
الشكل 3 و ذلك من أجل كشف غلاف 
التوتر (11)6 مضمن الوسع تعبيره : 


30 َه 3 
ة 12 1 1 1 1 ذ ذ ا اااي ا اا ااال ا 1 
: 


t) + 0,7 ].cos(10“.r.t )‏ ع u(t) = k. ] 0,5cos(10°.‏ 
1 - اعتمادا على الشكل 3 » عين الطابق الموافق لدارة كاشف الغلاف 
2- بين أن ثنائي القطب R٣‏ المستعمل يمكن من الحصول على كشف غلاف جيد . 
1-3 نعتبر أن قاطعي لتیار K,‏ 
ظ ور مغلقان .تمثل المنحنيات المعاينة 
على شاشة راسم التذبذب التوترات رسعلا 
وها و يجنا (الشكل4). عين ؛ معللا 
جوابك » المنحنى الموافق لتوترالخروج | له 
لدارة كاشف الغلاف. الشكل 4 
فيزياء 3 : المخمدات والسلامة الطرقية (5,5 نقطة ) 
/I‏ اختبار كبح سيارة 

مصنع للسيارات أن : 

- تسارع سيارة خلال الكبح على طريق 
أفقيء بواسطةالفراملء يبقى ثابتا ؛ 

- قيمة هذا التسارع تكون نفسها أيا كانت 


قيمة سرعة السيارة قبل بداية مرحلة الكبح . ۱ 


م الاحتبارا» انطلاقا من اللحطة 0ک ۲ نت حاف" 1ه 3ط 3 كال 0 
التي یری عندها السائق حاجزا أمامه. t6‏ 5ة 3 25 1 
عندها على دواسة الفرامل فف المدة العادية 5 الفعل للسائق . 


0,25 
0,5 
0,5 





WWW. 2 1 . 3 


موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2009-الدورة العادية - 
مادة: الفيزياء والكيمياء» الشعب() أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و (اص4. , 





5 | 1- احسب » انطلاقا من المبيان ( الشكل 1) ؛ تسارع السيارة أثناء الكبح . 

5 ,0 . 2- استنتج منظم مجموع متجهات القوى المطبقة على السيارة أثناء الكبح ؛ ا د هي : 
.M=1353 kg‏ 

| 3- إذا كانت سرعة السيارة عند بداية الكبح هي 51000000 

0,25 : 1- المسافة التي تقطعها السيارة خلال مرحلة رد الفعل للسائق . 

٠ 0,25‏ 2- مدة مرحلة الكبح . 

0,75 4- أثناء حركة السيارة بالسرعة 57.ة 16 - ۷ » فوجئ السائق بحاجز أمامه على بعد 35 من 
مقدمة السيارة . 1 
بين 0 باستغلال المبيان (الشكل 1( “أن السائق يتمكن من إيقاف السيارة دون أن يعدم ا 


I‏ / نمذجة معاليق السيارة 
تتكون معاليق السيارة من نوابض و مخمدات 5 الراحة و السلامة للركاب ,حيث 

تنضغط النوابض و تتمدد: بينما تعمل المخمدات على إحداث خمود الاهتزازات. : ش 
هة الما ان هرت رامس محمد كما 
يوضح الشكل 2 . و هو عبارة عن جشم صلب (5) › 
كتلته تساوي كتلة السيارة ©] 1353 = MN‏ 
اسم ا TE‏ ع يه لنابض 
متضلة و نة اة 

يطبق المخمد على الجسم (5) المرتبط به قوة 
.احتكاك مائع أثناء التذبذبات. 





1- الدراسة الطاقية للمتذبذب ( الجسم (8) ؛ النابض ) في غياب الخمود . 
نعتبر أن النواس المرن الرأسي ٠‏ ( الجسم (5) + النابض ) 
بدون مُخمد و أن الطاقة الميكانيكية لهذا المتذبذب تنحفظ . 

عند التوازن » يكون © موضع مركز قصور الجسم (5) 


في المستوى الأفقي الذي يضم الأصل 0 للمعلم الرأسي 
9 0 ) الموجه د نحو الأعلى؛ حيث يكون النابض مضغوطا 
بالمقدار 4| ۰ 


مكن لف ل و کات ر ل دا ر 

توازنه 00. نمعلم ؛ عند كل لحظةء موضع مركز القصور © 
للجسم (5) على المحور الرأسي (0,1): أثناء تذبذبه » 
بالأنسوب < ( الشكل 3 ) . 

نختار المستوى الأفقي لذي يضم الأصل 0 للمعلم (۸ (O,‏ 
مرجعا لطاقة الوضع الثقالية (0 = مم1) » و نختار الحالة 
المزجعية لطاقة الوضع المرنة )0 = (Ebe‏ عندما يكون 

النابض غير مشوه . ب 


. 221 . 3 


1 موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2009-الدورة العادية - 
٠‏ مادة: الفيزياء والكيمياءء الشعسب(ة) أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 





0,25 1- أوجد عند التوازن العلاقة بين 50 و ڄو ع شدة الثقالة. 









2- بين أن تعبير طاقة الوضع المرنة للمتذبذب يكتب : E „ = 3 K-(A4|-2 ١‏ . 


3 الطافة المكانكية 8 تارنب هي مجموع طا الوضع الثقلية وطاقةالوضع المردة والاقة 
الحركية للمتذبذب. 
أ- عبر عن الطاقة الميكانيكية للمتذبذب بدلالة ووو K‏ و أومها . 


ب- استنتج المعادلة التفاضلية لحركة مركز القصور 6 للجسم (5) . 


0,5 


00175 
05 
2-الدراسة الطاقية للمتذبذب بو جود الخمود 
يخضع الجسم (8) ؛ » في هذه الحالة » إلى قوة الاحتكاك المائع المطبقة من طرف المخمد تعبيرها 
nk‏ حيث h‏ ثابتة موجبة تتعلق بجودة المخمد و تسمى معامل الخمود . 
برهن في هذه حال أ لمان تفاضلية التي يحقها الأسوب # لمركز لسري سحب هاري 
dz dz‏ 


م دح <M.‏ 


5-6 
تين‎ dt A 


. علق على هذه النتيجة . 





5 | 2.1- عد 


5 | 2.2- تعطي الوثيقة ( شكل 4 ) المنحنيين (4) و (6) 
الممثلين لتغيرات الأنسوب < بدلالة الزمن لمركزي قصور 
جسمين (5) و (52) لمتذبذبين منمذجين سبيارتين (1) 

.و (2) من نفس النوع و تختلفان فقط من حيث جودة 
|.المخمدات بحيث رط < يط مع 1ط و وط معاملا الخمود 

| الموافقان » تباعا » للسيارتين (1) و(2). 

عين السيارة التي توفر سلامة أكثر للسائق مع تحديد 
المدحنى الموافق لها . علل الجواب . 


م 








WWW 


موضوع الكيمياء : 
الجزء الأول : 


1- 1-1- معادلة التفاعل : 


* 0 + 7 حب وير يقر ل کے يقرا 
ار rg‏ ا تلت ل ار تلت 


مأو ا مو أو کک ا کک ا أو کک کک کک ا اک کک ا ا کی ا زک زا کی ا کا ا ر کی ا زک از ان کا ا کا کا رک از کا از ا کا ای کی کا از ا ا ر ا کا ای کا کا کا از ا ا ا کا ا کک ا کک ا ا ا 


1-2- جدول تقدم التفاعل: 


NH ( +H حب حر‎ NH , + ير‎ 0+ 





بما أن الماء مستعمل بوفرة فإن ", 77727 هو المتفاعل المحد » 0 





CV, max -‏ ج X max =CY,‏ 
H.O* |=107 =‏ م 1077 7ح x,‏ 
١ 3 1 17‏ 5 
ال اد 107 #” 17.10 1 
نسبه التقدم النهائي للتحول الحاصل : 5 N.‏ 
X max 8‏ 
5 ف 10 
ت.ع. 0 


7<1 التحول غير كلي . 


ا زک کک ا زا کی ا کی ا کی از ا زا کی کا کی کا کی از ا کی ا رک کا زک از کی ا زک زا کی ا کا کا کا ا زک أو ان کا ای کان ا رک از کا از ا کان ای کا کا ا از ا از ا کا ای کا ا زان از ا ا ان کا ا کی ا ا ا ا ماو 


1-3- ثابتة الحمضية للمزدوجة : , 7717 / ', NH‏ 


3 [E] إخ*صيم]‎ [HoT م1‎ 
0ه‎ r] er] Faz 
ت‎ 

ملسن سن ا 
4102-1037 *10-ے [|+*ييه دن 0 
5-2 28.10 ,6( وما - , وما - pk,‏ 


RENNER‏ ملو علد يأو ماو ملو ماه 


2- 2-1- معادلة تفاعل المعايرة : 


ENE 


م + 
NH +HO 32NE, +10‏ 
NN‏ يأو يآ يو هلد NNR‏ هلو ول وأو يأو يكو هذ مأو هل ول وليل ولو جل أذ يأو ولو هلد بلي هأ علد وأ هل يله يل NAKEN‏ مآد يل يل عدي هك يله ميلد يله مل هله يلدي ملعأ يل يل علد هل يكن يله علد يل هل مله 


2-2-من خلال علاقة التكافؤ : 





- 4 = وو‎ V 8E 
E: 
CC a E - 0, 0/1 
و72‎ 20.10 


كمية المادة (,270, 7777) م الموجودة في العينة المدروسة : 
كتلة 70 , 7777 الموجودة في العينة المدروسة : 
لنبحث عن كتلة الأزوت الموجودة في هذه العينة: 
كل مول من ,770 , 7777 يوجد بها و28 من الأزوت N‏ . 
8 من نترات الأمونيوم جب + 28 من الازوت. 
85 من نترات الأمونيوم جم ×من الازوت. 
Xx =1,548g‏ 


n =C,V =0,22mol .L'".0,250L = 0,055mol 
m =M .n =80g mol .0,5Smol - +, 8 


حل 


1,5 
3,7 





ومنه فإن النسبة المئوية لعنصر الأزوت في المنتوج هي : 27% = 0,27 - = X‏ 


00000000000000000000000000000000000000000 

الجزء الثانى ٠‏ 
1) 1 -1) مميزات تفاعل الأسترة : محدود بطيء ولاحراري. 

وي عأ عأ مكو يأد علد يلك يأو مأك يأ مأو مأو علد هأ يأو هلو يأك هك مأ هلد يل هو مأ يمأو هأو مان يل هأ مد ملك مكو يأو مأ علد ملو هلو مأو مد يأو ملو مله هلو يو علد يل ميو مله ملو هو مأو مله هلو مأو ميل هل هل علد مب هل مأو علد ملو هو ملك هلد هلو علو مله يلو يأ علد يل مويله علد ملو هلد يلد ملو ملو علو مأو مأو مو مله 


2-1( الصيغة النصف منشورة للحمض الكربوكسيلي ۸ 
9 
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2 
ر 
- ج[01- CH, -CH,‏ 
ر 
الصيغة النصف منشورة للكحول 8 : 
CH ,-CH ,-OH‏ 


KNN NN 


62 2-1 أ جدول التقدم : 





كتلة الاستر الناتج : م23,28 = ” وكتلته المولية 701/ ۽116= (,0ر, ۷1)٤1‏ ولدينا : 


210 2-1 0, 2mol 


إا 
M 116g .mol‏ 
ويصبح جدول التقدم عند نهاية التفاعل كما يلي : 








2 2 
ابت التوازن : | ع لا ere)‏ 
0,1 لم [ [acide |.[alcool‏ 
V‏ 


CET Sr E ECOG CCC CEG GG EGCG E GG KSC هأ‎ GE EGO Cii OE GG GCI SO GCG EASE CGS GGG KSC 


ب- مردود التفاعل : 


< 











X 0,2‏ 
61% = 0,67 > ال م 
وود ا 
مأو مو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ملو ملو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو ملو ملو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو ملو مأو مأو ماو ماو مأو مأو ملو ملو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ملو مأو ملو ملو مأو ملو مأو مأو مأو مأو ملو ملو ملو ملو ملو ملو مأو مأو ماو مأو مأو مأو ملو ملو ملو ملو ملو مأو ملو ماو ماو ملو ملو ملو ملو ملو ملو 





2-2- بالت دج حم 1 = )0,80.(0,3 = ىن XxX, =TX‏ 


خمص 


0 | 





كك 


بما أن درجة الحرارة لم تتغير فإن ثابتة التوازن تحتفظ بنفس القيمة 4 - / 


0 
lester |. [eau | V 0,24‏ 0 
[acide].[alcool] € -0 7 0 ` (n-0,4)0,06‏ ` 
V V‏ 
(0,24- 4.)0,06(.)0 = 0,247 
0,06 - 247 ,0 = 0576 ,0 
24 ,0 = 0,1152 
n = 0,48mol‏ 
00000000000000000000000000000000000000000 
فيزياء 1 الموجات فوق الصوتيه : 
0 1- الموجة الميكانيكية المتوالية هي تتابع مستمر › لا ينقطع › لإشارات ميكانيكية › ناتج عن اضطراب مصان ومستمر لمنبع الموجات. 


GCS CC SS CEO GG Gi ا ا ا‎ OC CS GC OK GS i ا‎ GCG ا‎ SC ا‎ GE GE GGG EGE GCG GC CGE GCC GG SGC 
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1-2- بالنسبة للموجة المستعرضة يكون اتجاه التشويه عموديا على اتجاه الانتشار ٠‏ بينما بالنسبة للموجة الطولية يكون اتجاه التشويه 
على استقامة واحدة مع اتجاه الانتشار. 


مأو ماو أو مو أو مو مأو أو مأو مأو مو أو مو أو کا ان کان ا رک ا أو مو مأو أو ماو أو مو مأو مو أو مأو مأو أو ماو ر کا ا أو مو أو أو ماو مو أو کا ا کا ای أو مو أو مو أو أو مأو أو مو مأو مو أو مو ماو أو ماو مأو مو أو مو أو أو ماو أو مو زک از کک مأو مأو ماو مو مأو مأو مو مأو مو ماو مو مو 


1-2 أ- طول الموجة 1 . هي المسافة التي تقطعها الموجة خلال مدة زمنية تساوي دور حركة المنبع . 


NN‏ مأو مأو وأ م عأ مل مل مأ من عل هن عله مأ يإ يكن هل من عد بأو هلو هن ملك مدهل مأو عله بأد مأ مأ مل هله مأذ مأو مل هن علد مذ مل هأ ول ملك عأ مإ هل عن مله يلد هل هن عله يلك ملو مأ هو هأ هله مأو مأو مأ هلوا مه مأو هذ هأ مأو هلد مأ هو هأو هن علد مد هله عله مله مله هلد ملو علد علد ملو عو مهأو عه 
1 

ب ع 

مو أو مأو مو مأو ماو مو مأو ماو مأو مأو مأو مأو ماو أو ماو مو مأو ماو أو مأو مو مأو مأو ماو مأو مأو مأو مأو ماو مأو ماو ماو مأو ماو مو مأو مأو مأو مأو ماو مأو ماو مأو مأو ماو مو مأو ماو مأو ماو مأو مأو ماو مأو مأو مو مأو ماو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو ماو ماو مو مأو ماو مأو ماو مو مأو ماو ماو ماو مأو مأو ماو ماو ماو ملو ماو ماو 


ج- من خلال الشكل 2 لدينا : 


الحساسية الافقية لزاسم التدبذب مضبوطة على 15/017 5 





الدور : °s‏ 20.10 = لم20 = :آل / T =4div .SOus‏ 
إذن التردد ا ا 
ىك 20.10 7 


سرعة انتشار الموجات فوق الصوتية في الماء: وى / 15007 - >4 “7.5.10 3.10= AN‏ - ,دا 
NENE N‏ هو مأو هله هلو هو هلو هلو هو مأو هله هلو غإو هلو هلو هو هأن هله هلو هو هلو هلو هأ مأو هله هلو هلو هلو هل هو ملو هله هلو هلو هلو ملو هو ماو ماو ملو عو عاو مأو مأو من 
1-3-أ- بتغيير وسط الانتشار تتغير سرعة انتشار الموجات فوق الصوتية الشيء الذي ينتج عنه تغير طول الموجة وبذلك تصبح الموجتان 
غير متوافقتين في الطور . 


56 هأ بل عل بل بأ بل‎ CG أجل هأ‎ CC بم بل بي بأ بأو وني بإ يل‎ GC با يأ ويك مم مل‎ CG وله أن مأ جلو‎ CGE هنج‎ Ci مان جز جلك أن‎ CE أ‎ CO GO O GO أ 6 مأ‎ CY 


1- 
ب في الهواء يصبح طول الموجة فوق الصوتية : ,0,686 - ,0.68.102 - 3400175 ے و" _ 
N 5.10 1‏ 


نعلم انه بالنسبة لمسافة بين الميكروفونين مساوية :2 2 (۸ عدد صحيح )نحصل على التوافق في الطور. ويتحقق ذلك بالنسبة للمسافات : 
[SA‏ 42 | 34 | 22 | 4 
2-0-0 
وبذلك يتضح أنه بالنسبة للمسافة بين الميكروفونين 307 - 0 لا يتحقق التوافق في الطور .و المسافة الدنوية التي يجب 
أن نبعد بها ,۸ للحصول على توافق في الطور هي : :0,47 -3,4-3 -' 0 


لماو أو مو زک أ مو أو مأو أو کی ا کی کا ر کی ا أو ا زان کی کان کا ای ر کی از ا از ا کا ای کک ا أو مو و کا از کان از ا کی کا کا کا ر کا ا أو مو أو أو ماو مأو مو أو مو أو مو مأو کا ای ر کا کا أو مو أو مو مأو أو ماو مأو مو أو مو مأو مو مأو أو ماو مو مأو مأو مو مأو مو ماو مو ماو 


5 2 ی 
2- 2-1)- سمك جدار الأنبوب: 0,5 = "7 0,5.10 = Om"‏ ا € 


مأو مو مو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ملو مأو ملو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ملو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ماو ماو مأو مأو ملو مأو مأو مأو مأو ملو مأو مأو مأو مأو ملو ملو مأو مأو ملو ملو مأو مأو مأو مأو ملو ملو ملو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو ملو ملو ملو ملو ملو ملو ملو ملو ماو ماو ملو ملو ملو ملو ملو ملو 
2 2( القطر الداخلي للانبوب: 
7 ا ئ 250.10 (مغ- (tı‏ 
D o - 222-3401 ` = 425.10 Mm =4, 25cm‏ 


فيزياء 2 الكهرباء 





1) 1 -1) بتطبيق قانون تجميع التوترات › لدينا : U, tu, =E‏ 
: تعد E E‏ 
ا أ 
1 4 ا م dy‏ 
u 3‏ 1 و a ET ECT E‏ 
(D)‏ ظ E | 6) RK‏ ل ل ا 
: ۸ د 2 
06 ظ بت س E‏ = سد كك Re‏ 
ا عطاك it‏ 
1 کو كر = tu,‏ 3 


2 


مأ ا کک کک أو کک ا کی کا کی ا زا کی کی کی ا ر کک زک مأو کی ا کی کا کی کی ا زک زا کی ا کا ا رک ا زک رز ان کا ا کا ا رک از کا از ا کان ا کا کا ا از ا ر ا کی کا کا از ا از ا ا ا کا ا کک ا کک ا مو مو مو ماو 
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ا 4 0 : ِ 4 01 7 a‏ + ® لوصف اولوانت 7 
1-2)بما أن الحل يكتب كما يلي (5 4)1-6 - ,// فإن : م =“ ثم نعوض في المعادلة التفاضلية: 
1 


1 


dd‏ . _ ىم 
=E‏ جاع فتصبح : كمع 7 -Ae‏ 7+4 مع حم A=E‏ 
1 3 


1 
وبذلك يصبح الحل كما يلي : (° ع-1) 8 = ,1 


Fy £ £ £ 
- > E ل ع نا‎ -E+Ee 7= Ee ° | ومنه:‎ 
1 E - 1 E - - 
In(E -u.)-InE =—— حم‎ ln te ڪا‎ ln e = جه 8 موا‎ 
و‎ E 7 E 
4 1 
In(E -u,) - اي: ما+--‎ 
T 


مأو ا مأو کی ای کی کا ر کک از مأو کا ای کا کا زک ا زا کی ا کا کا ر کا ا زک از ا و مأو أو ماو مأو مو أو مو زا کا ان کا ا رک ا زک رز ان کا ای کان ا زک از کا از ا کان ای ر کا کا ا از از ا کا ای کا از ا از ای ا ا کا ا کی ا مو ماو مو ماو مو ماو 


3 ) ح المنحنى الممثل لتغيرات ( /7- 0)2][ بدلالة الزمن دالة تآلفية › 


















معاملها الموجه : 1_ 
T‏ 
In(E-u,)}‏ 
عل وو د 10 
. 0 
e maj‏ ا 3 
E 8 IE 3 E:‏ 
مبيانيا : 15= lInE‏ حم E =e” =4,48V‏ 
Aln(E -u ) 1,5-5 1 0‏ 1 
(1)775- = ا سُسُاا E E O‏ د ل ا e‏ 
T AT (0-1)ms —1ms‏ 
5 - ع 
وليك مأو يل يأو هله مأو ميلو هأ هلو مأو مأو بأو هلو ملو مأو هأ ملو يلو يأو علو يأو مأو ملو هلو هلو مأو مأو مأو مهأو علو ملو بأ هلو بل يلو هله ميو مل ملو هو هلو علو ملو ماو هلو ملو ملو مأو ملو مأو نيلو ملو مأو علو مو مأو يلو مأو ماو ملو هاه ملو ملو يأو علو مأو نيلو يلو هلو هلد ملو هلو هلو ماو مأو مأو ملو مأو مأو علو مأو ملو ملو علو مأو عاو ملو 
1-4 عند اللحظة : ع - 1 لدينا : u, =E (1-e *( - 7 (1-e) x 063E‏ 
2 2 > ورم 
E c 0, 63E‏ 
40% = 0,40 - 0,632 - ) : دك 2 » 
E, 1.2 E E‏ 
max 2‏ 


ENED‏ هو نكو جلو هلو هيد بأ هاو هل بأو هل هاو هأ يله ميلو عأ بأو مأ بأو مأو بل بكو هو يكو بأو يأ يأو مأ مأو هله هآو هأ ينعأو مأ علو هأ عأ وأو هكد و إو يكو يأو يكو هأ هوا وأو هلو وكذن أو هذهك فوع يلد ملو هلهاو هه هكد بل باديل عاو بو هآو هلو بأو مأو 
1-5) نعلم أنه عكس تجميع الموصلات الأومية تركيب المكثفات على التوازي يستعمل لتضخيم السعة وعلى التوالي لتخفيض السعة. 


= ام انخفے ا 


% 


يي 


٠ 0‏ 0 عى هد »® + * a‏ ع ٠ 0 5 ٤ Rc‏ 
المكثف الذي يجب تركيبه مع المكثف السابق لكي تأخذ ثابثه الزمن القيمة ‏ = '7 أى ‏ ل ح 'م ۸ ->#أيى سسعة المكثف المكافئ: 
ومنه نستنتج أن المكثفين على التوالي. 


C ٠ 5 e ۳ 5 5 1 : ١ 4‏ 
لتكن ' 0 سعه المكتف الذي يجب تركيبه على التوالي مع المكثف تعربت .C E‏ 
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ا کک أو مو أو مو أو کی ا کی کا ر کی از کک أو کی کا کی ا ر کی از أو کی کا کی ا أو مو أو مأو مو زک أو کی ا کن ا کا ا زک أو أو ماو أو مو أو مو أو مو مأو کا ای ر کا کا أو مو أو مو مأو أو ماو مو مو مأو مو مأو مو مأو مو ماو مو مأو ماو مو مأو مو مو مو ماو 


22 2) الطابق الثاني هو الموافق لدارة كاشف الغلاف . 
Kı‏ 


E 


MI 
727 2 الطلبق‎ 


كن اكاك اك لا سوسس LY‏ ؟ سسا 





e e علد علد علد‎ E مله مل مل مل مل مله مل مله مل ملك مله مله مل جل جلك جلك جل جل جلك جل جل جلك جل جل جل جلك جل جل جل جل جلك جل جل جل جل جل جل جل جه جه جد جل جد جد جل جل جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد جد علد جد علد علد علد علد علد علد علد علد‎ e مله مله‎ e e e 
(2-2 
المتراجحة التالية:‎ ٣ : للحصول على كشف غلاف جيد ينبغي أن تحقق ثابتة الزمن لثنائي القطب‎ 

,7: دور الموجة الحاملة T7‏ دور الإشارة المضمنة. 


لدينا : 1705 - 2 

x. t+ 0,7 1.610“ )‏ 107)وم0,5 ]عزنا 

7= ,2ج22- ك 1z‏ 5.10= , دور الموجة الحاملة : © > 2805 ,0 ح ى* 2.10 - ,7 
.10ح , /27 > ج1 5.107 = ,ثر دور الموجة المضمنة : > < =2.10°s =2ms‏ 71 


إذن الشرط ٠:‏ :> 7 متحقق وبالتالي ثنائي القطب ۸٣)‏ يمكن من الحصول على كشف غلاف ج 





عا عا عاج عا عاج عاج عاو عا ما عا عاج عاج عا عاج عا ما عات عاج عا عاج عا مان عا عاج عا عاج عا عاج عاج عاج عاج عاج عاج عا عاج عا عاج عاج عا عاج عا عاج عاج عاج عاج عاج عات عاج عا عاو عات عاج عا عاج عا عاو عا عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاو عا عا عاج عاج عا مان عاج عاج عاج عاج عاج عاج عا عاج عاج عا عاج عا ماو عا مار UI‏ 


3 -2- نعلم ان مراحل إزالة التضمين هي : 
فد | 
* في المرحله الاولى: + الخيمام لالتنائئى دريل اتلقهم لتسائبه (اللتقوهم ) . و عن 


ary TF 











- *فى المرحلة الثانية: الجزء تيو سا ا كاشف الغلاف . 


و يذ كر 


1 | ١ 1 
| 5 ١ 
111 11 اأأأامقا‎ 








ناته داز د كعاشقا الغلاقف 

*فى المرحلةالأخيرة: 
بعد إزالة التضمين يجب حذف المركبة المستمرة للتوتر , 77 › من أجل ذلك نستعمل مرشحا للترددات العالية » بحيث يقوم المكثف 
ر٣‏ بإزالة المركبة المستمرة للتوتر . 








2 5 E رك‎ 








Tremere 
فيزياء 3 _الميكانيك:‎ 
عند التوازن يخضع الجسم ؟ للقوى التالية:‎ )1-1 1 
وزن الجسم‎ : ۶ 
٠اهتدش‎ . القوة المقرونة بتوتر النابض عند التوازن‎ : 7 
EF =Û: شرط التوازن‎ 
13 
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بالإسقاط على ج07 : 0= ,7+ -P‏ أي: وهو شرط التوازن . 


عا عا عاج عا عاج عاج عاو عا عاج عا عاج عات عاج عاج عاج ما عات عاج عا عاج عا عاو عا عاج عا عاج عا عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاو عات عاج عاج عاو عا عاو عا عا عاج عاج عاج عاج عاو عاج عاج عا عاو عاج عاج عا عاج عا عاج عاج عاو عاج عاج عا عاج عاج عا عاج عا ماو عا مار عاج عا 





2- )خلال التذبذب إطالة النابض : ج-| ,⁄۸| = /۸ مع ج قيمة جبرية (إذا كان النابض مكبسا تكون قيمة ج سالبة وإذا كان مطالا تكون موجبة) . 
٠‏ 0 ' 1 1 
وبذلك تكون طاقة الوضع المرنة : 4+ ( 2-|,/4|) 24 = 4/7 E, = > K‏ 
الحالة المرجعية لطاقة الوضع المرئة (0 = مم8]) عندما يكون النابض غير مشوه . 
E‏ 


4ء 











۸= > بالتعويض: 





ا وك E‏ عند 





0= (۸2,|-|42,|) +K 
0=0+k 
k =0 

2|2 - ير 


عا عا عاج عاج عات عاج عا عاج عاج عاج عاو عا ما عا عاج عاج مان عا عاج عاج عاج عاج عاج عات عاج عاج عاج عاج عاج عاج عا عاو عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عا عاج عاج عاج عاج عاج عا عاو عا عاج عاج عاو عا عاج عا عاج عاج عاج عاج عا عاو عا مان عا عا عاج عاج عاج مان عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاو عا KA‏ عا عا عاج عاج عاج عاج عا 


1-3) أ) الطاقة الميكانيكية للمجموعة هي طاقة الوضع الثقالية وطاقة الوضع المرنة والطاقة الحركية للمتذبذب. 
yy‏ كات 


ل 
ا 00 
a 0 20000‏ 
مو + | 2| 8 7 


ل 
ato - at, |e + ke? + mz‏ + | 42 | = 
م 9 73 ت 


من خلال شرط التوازن لدينا :| م,/4| )= م77 ١‏ ©> 4/,2| ۸= ج719 


ل 
ا لجعت كد +k Alef EEE‏ م - FR,‏ 
e‏ 


2 
E, - kM 8 +L Ato +k kz’ 
2 رغم‎ 2 7 


عا عا عا عا عا جا عا عا عاج عا عاو عا ما عا جا عاج عاج عا عا عا جا عاج عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عاج عاج عاو عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عاو عا جا عاج عاج عات عاج عا عا عا عاج عا عاو عا عاج عاج عاج عاج عاج عاج عا مان عا جا عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عا عاج عا عاج عا عاج عا عاج عاج KA‏ عا جا عاج عا عاج عا عا 
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ب) في غياب الخمود تنحفظ الطاقة الميكانيكية للمجموعة. -> 0- ع 
dt 1‏ 


0-(2 2( +2010 0 ك4 


dt 





0= جع + ج. 1/1 
KR‏ د OT‏ 5 5 
e =0‏ وهي المعادله التفاضليه لحركه مركز قصور الجسم 5 


عا عا عا ما عا جا عا عات عاج عا عاج عا عاو عا TAKA‏ عات عا عا جا عاج عات عاج عات عا عاج عاج عات عاج عاج عاج عات عا عاج عاج عا عا عاج عا عاج عا جا عاج عاج عا عاج عا عاج عاج عاج عا EA‏ عا عاج عاج عاج عاج عا عاج عا مان عا SA‏ عاج عاج عاج عاج عاج KATA‏ عاج عا مان عا عاج عا عاج عاج KA‏ عا عار عاج جا عاج UI‏ 





2) الدراسة الطاقية بوجود الاحتكاك: في هذه الحالة لا تنحفظ الطاقة الميكانيكية للمجموعة. 
١‏ اه 1 0 1 dE‏ 
2 + ج M‏ ١ج‏ - (ج "=—M .)22 z)+0+—Kk (2z‏ )1( 
dt 2 2‏ 


ومن خلال المعادلة التفاضلية ٠‏ 
dz. dz‏ 

. س ع سسب‎ 4+ 7 = Û 

dt dt 


MM 





M z+ kz - 7 ج.‎ 








dE 0 2-7‏ 
إدن (1) تصبح : 7 7ح ” 
dt‏ 
ا 1ه کڪ الطاقة الميكائيكية للمجمو سه تاخقصيه ودنك ناتج عن وکود االلاحتكاكات. 
0 


عا عاج عا عاد عاد مد عاج عاد عاج عاد عاد عاج عاج عاد عاد عاد عاج عاد عاد عاد عاج عاج عاد عابد عاج عاج عاج عاج عاد عاد عاج عاد عاد ماد ابد عاج ماد عاد KASA‏ عاج عاد عاد عاد عاج عاج عاد عاد عاج عاج عاد عاد عاد KA‏ عاج عاج عاد عاد عاج عاج عاج عاد عاد ماد عاج عاج عاج عاد TATA‏ عاد عاج عاج عاج عاد عاج عاج عاج UE EK KK KOK OKA‏ 
2-2 معامل الخمود ,۸ < ر۸ س بالنسبة ل: ,7 الخمود قوي وهو يوافق المنحنى (4) مدة الكبح حوالي 0,45 . 
و بالنسبة ل: 7 الخمود ضعيف وهو يوافق المنحنى (ط) مدة الكبح أكبر 15 . 
السيارة التي توفر سلامة أكثر للسائق هي السيارة 2 والمنحنى الموافق لها هو (0) . 


3 و 3 0 ل ل ا > وبر‎ 
| ١ i 
001 
| " ا‎ 0 8 
- قيضا‎ = = == -- am aû mK SF mm IYE eT 3 ذا‎ 

| | ا 

4 | 
1 











ق ا 





a a= aS 
mi 


َ ا 
١ LL‏ 1 
س ا ني صم سيص لس meses) — ay‏ 
ل 
١‏ 
a 3 | 8‏ ا ود ج 
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, حظ سعد سمح‎ 
SBIRO ABDELKRIM Iycée agricole +Ilycée abdellah cheffchaouni 
Oulad-Taima région d'agadir Maroc 


Mail :sbiabdou@yahoo.fr 
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Msen :sbiabdou@hotamail.fr 
pour toute observation contactez 1101 
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| الصفحة 
الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا صفح ) 
الدورة الاستدراكية 2009 0 


الموضوع ظ 
C:RS30‏ 





5 وال حة لمل صي 
المركز الوطنى للنفويم والامتحانات 





لا يسمح باستعمال الآلة الحاسبة القابلة للبرمجة أو الحاسوب. 


يضم هذا الموضوع تمرينا في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: 








( 4,5 نقطة (4,5نقطة) | 


4 
¥ 


3 


الكيمياء | حمض اللاكتيك 
ظ | إنتاج الزنك بالتحليل الكهربائي 
لتفاعلات النووية 
تحديد المقادير المميزة لوشيعة و مكثف 





إلى 





بط على ١‏ کے 
2 
ديا ال 
يرد 










% 
% 
چ 


5) 


دراسة حركة رياضي على مستوى مائل 
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0,5 


ظ 2- تحديد تركيز الكتلي ول) لحليب 


الكيمياء (7 نقط ) 0 الأول و الجزء الثاني مستقلان 
الجزء الأول (4,5 نقط 1 حمض اللاكتيك 


ينتج حمض اللاكتيك ذو الصيقة 10110100 عن تخمر لاكتوز الحليب بواسطة 
الباكتيريا . 

و تعتبر نسبة حمض اللاكتيك في الحليب مؤشرا على طراوته ؛ حيث يكون الحليب 
طريا إذا لم يتجاوز التركيز الكتلي م٥‏ لحمض اللاكتيك فيه 0.3 1,8 . 
يعدف هذا الحو إلى تحديد حمضية حليب بعد فرور بصع أنام على حفظة في 


| قنينة .للتبسيط نرمز للمزدوجة 000001016000 رح بالمزدوجة ۸۳1/۸ 


و نعتبر حمضية الحليب ناتجة فقط عن وجود حمض اللاكتيك . 
معطيات : الكتلة المولية الجزيئية لحمض اللاكتيك: “9.501 90 = (وM)°۳160‏ , 
الجداء الأيوني للماء عند ©2550 : 1034 = ه۸ , 


| 1- دراسة معادلة تفاعل المعايرة 
| نصب في كأس حجما اص 20 = ولا من محلول مائي (5۸) لحمض اللاكتيك تركيزه المولي 


7 .01ص 2,0.107 > ىم" » و نضيف إليه حجما .221 5,0 = م۷ من محلول مائي (58) لهيدروكسيد 
الصوديوم ر10 + ر۸2 تركيزه المولي ”.01ص 5,0.107 = و© . 
نقيس ۲1م الخليط المحصل » فنجد 4,0 11م . 
1- اكتب معادلة التفاعل الحاصل . ظ ظ 
2- أنشئ جدول التقدم للتحول الحاصل › وحدد نسبة التقدم النهائي +. ماذا تستنتج؟ ٠‏ 
3- بين أن الثابتة رام للمزدوجة أيون اللاكتات /حمض اللاكتيك تكتب على الشكل : 
C,.V‏ اا 
log | aa a1‏ + 11م - ركام . احسب قيمة رکم . 


B*’'B 03 


نصب في كأس حجما اص 20 = م7 من حليب (8) 
و نعايره بواسطة المحلول المائي السابق (58) باستعمال 
التركيب التجريبي الممثل في الشكل 1 » نحصل على 
التكافؤ عند صب الحجم Şص‏ 10 > يرو . . 
1.- أعط الأسماء الموافقة للأرقام المبينة على التبيانة › 
(الشكل 1) . 
2- احسب التركيز الكتلي ,© لحمض اللاكتيك في الحليب (5) . 
ماذا تستنتج ؟ ) 








قت لمق WR.‏ 


0 موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2009-الدورة الاستدراكية - 
| مادة: الفيزياء والكيمياءء الشعب(6) أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 







3- أعطى قياس 11م المحلول المحصل عند التكافؤ القيمة 8,0 = ع11م . 


5 | أ- عين من بين الكواشف الملونة المشار إليها في الكاشف الملون ٠‏ 
05 ب- احسب النسبة ا في ٍ ظ لمحلو ل المحصل عند 2 


التكافؤ . استنتج النوع الكيميائي المهيمن . 
الجزء الثاني (2,5 نقط ): إنتاج الزنك بالتحليل الكهربائي 
أكثر من نصف الإنتاج العالمي للزنك 20 يتم بالتحليل الكهربائي لمحلول كبريتات 
التحليل الكهربائي المزدوجتان )5( Zn ao/Zn‏ و9 )20 /) O2‏ و يتوصع فلز الزنك على 
أحد الإلكترودين و يتصاعد غاز ثنائي الأوكسيجين على مستوى الإلكترود الآخر . 
معطيات - ظ ظ 
ظ ثابتة فرادي : *3اوم.© 96500 = 1۴ ؛ الكتلة المولية : “9.501 65 = M(Zn)‏ 
0,5 1 - اكتب معادلة التفاعل عند الكاثود و معادلة التفاعل عند الأنود. 
5 | 2- استنتج المعادلة الحصيلة للتحليل الكهربائي. 
3-يتم هذا التحليل الكهربائي صناعيا باستعمال تيار كهربائي شدته ۸ “1=8.10 . 
0,75 1- احسب كثلة فلز الزنك ص الناتجة خلال مدة الاشتغال ط24 = ۸۲ . ) 
1 2- نعتبر محلو لا مائيا حجمه 1,0.101 = ۷ يحتوي على أيونات الزنك روم 21 تركيزها المولي 
البدئي ".1دص 2,0 = :2'[1م7] و أن حجم هذا المحلول يبقى ثابتا خلال مدة التحليل الكهربائي . 
أوجد مدة التحليل الكهربائي '46 اللازمة ليصبح التركيز المولي للأيونات رم “28 هو 
o1.‏ 0,70 =[ '722] علما أن شدة التيار هي نفسها ۸ “18.10 . 
فيزياء 1 : التفاعلات النووية (3 نقط ) 
يرتكز إنتاج الطاقة في المفاعلات النووية على الانشطار النووي للأورانيوم-235 , إلا 
أنه خلال تفاعلات الانشطار تتولد بعض النوى الإشعاعية النشاط التي قد تضر بالبيئة . 
تجرى حاليا أبحاث حول كيفية تطوير إنتاج الطاقة النووية باعتماد الاندماج النووي 


لنظائر عنصر الهيدروجين . 
المعطيات : NT‏ الات 


كتلتها 4م 238,0003 | 145,8782 | 84,9033 
ثابتة أفوكادرو : mol?‏ 6,02.10 = ملا ظ 
| الدقيقة | بروتون | نوتره 


الكتلة المولية للأورانيوم 235 : أامص.ع 235 = (0 MM)‏ 
بالوحدة نا 












iu = 931,5 MeV.c? 
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ضيوع الامتهان الوطني الموحد للب> للبكالوريا 2009-الدورة الاستدراكية - 
مادة: : الفيزياء والكيمياء؛ الشعب(ة) أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية () و (ب) 





1- الانشطار النووي 
يؤدي تفاعل الانشطار النووي الذي يحدث في قلب مفاعل نووي › ار تصادم نواة الأورانيوم 23517 
بنوترون إلى تكوّن نواة السيريوم 06 و نواة السيلينيوم 56“ و عدد من النوترونات و ذلك وفق 
المعادلة التالية : 
xn‏ ع5 + me Ce‏ ن + 
5 | 1.1- حدد العددين 72 و × . < 
5 |1.2- احسب بال 74677 الطاقة ع الناتجة عن الانشطار النووي لنواة واحدة م من الأورانيوم [2351. 
استنئج الطاقة ,8 الناتجة عن انشطار 8 من U‏ ' 
5 | 1.3- تتحول تلقائيا نواة السيريوم 06 إلى نواة برازيوديم +2 5:' مع انبعاث دقيقة 8 . 
احسب المدة الزمنية حزم تمر 0 من عينة نوى السيريوم Ce‏ 146 »علا أ ن ثابتة النشاط 
الإشعاعي لنويدة السيريوم هي : min‏ 13.107 و5 تي . 
5 | 2- الاتدماج النووي 
ينتج عن اندماج نواة الدوتريوم 711 و نواة الترتيوم 11 تكوّن نواة الهيليوم ٥1٨ر‏ و نوترون واحد حسب 
المعادلة: H+ H+ He + in‏ . 
الطاقة المحررة خلال اندماج ع1 من 311 هي : E, = -5,13.107 MeV‏ . 
أعط مبررين لاعتماد :الاندماج النووي عوض الانشطار النووي في إنتاج الطاقة . 


فيزياء 2 (5 نقط ) : تحديد المقادير المميزة لوشيعة ولمكثف 
الوشيعات و المكثفات كثيرة الاستعمال في الأجهزة و الأنظمة الكهربائية و الإلكترونية 
المتداولة (لعب الأطفال » الساعات الكهربائية » أجهزة الإندار و التحكم ....). 
يهدف هذا التمرين إلى تحديد المقادير الفيزيائية المميزة لكل من وشيعة و مكثئف 
استخرجا من لعبة للأطفال » و ذلك من حبك الدراسات التجريبية ا التالية : 

- استجابة ثنائي قطب 1 لرتبة توتر 

- التذبذبات الكهرباثية الحرة في دارة ام متوالية ؛ 

- التذبذبات القسرية في دارة 1 متوالية . 


1 - استجابة ثنائي قطب ,231 لرتبة توتر م 
ننجز التركيب التجريبي الممثل في الشكل 1 و المتكون من : E‏ 
- (8) : وشيعة معامل تحريضها .1 و مقاومتها ۲ . (B)‏ 


- (€) : مكثف سعته € . 


- (0) : موصل أومي مقاومته .۸ قابلة للضبط. u(t) (D)‏ 

> (©) : مولد (815©) ذي تردد منخفض . : 

K -‏ : قاطع تيار قابل للتأرجح بين الموضعين (1) و (2) . الشكل 1 
ENS‏ الموصل الأومي على القيمة 20042 R=‏ » وانؤرجح قاطع التيار & إلى الموضع (1) عند 2 
لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0 = ) » فيطبق المولد (6) رتبة صاعدة للتوتر قيمتها ٤‏ ثم رتبة نازلة 


للتوتر قيمتها منعدمة بين مربطي ثنائي القطب 20 المكوّن من الوشيعة (8) و الموصل الأومي ((1) . 
تعطي وثيقة الشكل (2) تغيرات التوتر ممن والتوتردا بين مربطي الموصل الأومي بدلالة الزمن ٠‏ 2 


مادة: الفيزياع والكيمياء. الشعب(ة) 
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05 
05 
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0,5 
0,25 
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موضوع الأمتحان الوطني اا لنبكالوريا 9-الدورة الاستدراكية -- 
أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 


المنحنى (1) 


3 كن متي ر و کے ا ل 0200 میت ہی ا يا 








| PQ (V) , u (V) 
TEE 


المنحنى(2) 


ا 90 ر 
LUTTTTE‏ 110 5ه 


i EN 
LEL 


1,5 i LLL 
TE HET 


2 نيليا‎ E IE بللا‎ 
sm wS SESE n ann 
EEE لك‎ a 
سا ااا‎ 
RENE ا‎ 


للا الل ا ¥] |1 1 1 211 1 


eS 
LLITLIYILILIILIIINTIT] | 22111 
لل لطلطط! م | ام يلكللبلا‎ TI | 


RS dane SA SSRN Sa SASS SE 
0 ا الل لطا سمل فطللا‎ 


>. 101 11 11/101 11110 1ه‎ 
HEHE E RRR EAE ع يه‎ 1 )5( 
17 101 111 111 1 ا اا‎ | i 


ta n n a NY 


0,02 


الشكل 2 


للبسل ‏ ---_ /ي] 0,5 
نا WESEN‏ 
7 لم 





SEE RAE‏ 2 ن 
0,01 0 


1- بين »معللا جوابك » أن المذ لمنحنى 2 يمثل تغيرات 1 بدلالة الزمن . 


2- أثبت المعادلة التفاضلية التي يُحققها 


3-أ- أوجد تعبير كل من الثاد 
حلا للمعادلة التفاضلية السابقة 
ب - اعتمادا على الشكل 2 


يحققها التوتر u‏ أثناء اقامة التيار في الدارة. 


بتتين ۸ و > بدلالة برامترات الدارة لتكون u = A(l—e ١‏ 


عين :مبيائياء قيمة كل من 2 و ثابتة الزمن 7 . 


ج - استنتج قيمة 1 علما أن 0 22.2 = . 


1.4- تعطي الوثيقة الممثلة في الشكل 3 تغيرات كل من التوتر 11 بين مربطي الموصل الأومي (2) و 
لتوتر ودا بين مربطي الوشيعة (8) بدلالة الزمن في المجال [5:ط10: 0] . 





TILT‏ للا 
ALlLLLIIILlIIIIILIIIII IIIIII‏ 
اللللللة 





anz‏ ل 
rd‏ 8 


أ- لتكن رولا القيمة الحدية للتوتر ونا 
ب- يتقاطع المنحنيان (ا)نا و (10)6ا عند اللحظة را 


33 
8 pe 
اا‎ = 
{INT mma SAE SSAA SESE E8 
لل ا‎ SSSI لل‎ 














4 6 


. أوجد علاقة بين رم0 و ٤۴ر‏ 1و .R‏ 


دكن أن .' 
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e‏ الامتحان الوطذي الموحد للبكالوريا 9 االدورة الاستدراكية س 





مادة: لسك والكيمياع. الشعب(ة) أو المسلك: شعية العلوم الرياضية 00( و (ب) 





Es‏ > و تحقق من قيمة 1 التي تم حسابها مسبقا. 
ا 
Ln‏ 
- يآ[ 


2- التذبذبات الحرة في دارة 1810 متوالية 


تبط مقاومة الموصل الأ مي على القيمة 
2 20 = ۸ ونؤرجح قاطع التیار 1 إلى 
الموضع )2( ؛ عند لحظة نختارها أصلا 
جديدا للتواريخ (0 >1 )ءونعاين على شاشة 
كاشف التذبذب الرسم التذبذبي الممثل في 
الشكل 4 و الذي يعطي الثوثريا بين 

مربطي الموصل الأو مي ((1) على 
المدخل ولا و التوتر بين مربطي المولد 03 
على المدخل ر۷ . 





5 | 2.1- أوجدء اعتمادا على هذا الرسم 
أن شبه الدور '1 للمتذبذب الكهربائي يساوي دوره حي غ١‏ 


5 | 2.2- احسب تغيّر الطاقة 417 للدارة بين اللحظتين - > - ,1 و اللحظة 2= = را . 


3“ التذبذبات القسرية في دارة R٣‏ متوالية ظ 
نضبط من جديد مقاومة الموصل الأومي على القيمة 42 100 = ۸R‏ . 

نؤرجح قاطع التيار إلى الموضع (2) و نجعل المولد (6) يطبق بين المربطين 2 و 0 توترا متناوبا 
جيبيا ( 0 + u(t) = UN 2.cos( 2.7.N.‏ تردده N‏ قابل للضبط » فيمر في الدارة تيار كهربائي 
شدته اللحظية : .2.11 1/2.05 - 1)0 ١‏ . 

نقيس التوتر الفعال ,ا بين مربطي ثنائي القطب ۴۴ المكوّن من الوشيعة والمكثف السابقين و التوتر 
الفعال دلا بين مربطي الموصل الأومي( (1 ) . عند ضبط التردد على القيمة 112 216 = N‏ ؛ نجد 
ول] = إلأا. 


0,75 





بين في هذه الحالة أن: : 
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ب سس ل ahaha aa‏ سس ا نهد ama ap E TDR‏ ا ا الا ا ا ر ید د س ی ا اہی > سی لضن 4 
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020202020200000 موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2009-الدورة الاستدراكية - ٠‏ الصفحة | 
مادة: الفيزياء والكيمياء؛ الشعب(ة) أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 34 















فيزياء 3 : ( 5 نقط ) حركة رياضي على مستوى مائل 


بتزحلق رياضي كتلته و) 60 = ۳ على مستوى (1) مائل بزاوية 12° = » بالنسبة 
للمستوى الأفقي . للمستوى (*) شكل مستطيلي 1 1 
طوله 0×٩‏ و عرضه 750 20 = 01/1 .( الشكل 1). 2 
ننمذج الرياضي بجسم صلب (5) ظ . 
كتلته ۳ و مركز قصوره ت) . 

ندرس حركة مركز القصور 6 
للجسم (5)في المعلم : المتعامد 
الممنظم (ز ,1 ,0) حيث المحور 


و 0 ا 
(1 ,0) أفقي و المحور (ز ,0) موازي 
للخط الأكبر ميلا للمستوى (2) . و 
لودل بجع اللساياكات ا *5 9,80 = و . ۳ الشكل1 1 





1 - دراسة حركة مستوية على مستوى مائل 

1 ظ جہ جل 

عند لحظة 0 >4 يمر مركز القصور 6 للرياضي من النقطة 0 أصل المعلم ([ ,1 ,0) بسرعة بلي 
يجي (O, ae‏ . 

5 |1.1- بيّن أن ةن القصور 6 »عند لحظة 1 ؛ يحققان المعادلتين ا 


و 


dt 
00 ظ‎ 
. )0, 1, أوجد مجادلة مسار 6 في المعلم (ز‎ -2 





0,75 


3- في حالة 60° = گ8 : 
أ- احسب قيمة 0 ليمر مركز القصور 6 من النقطة ١N‏ . 
| ب-أوجد تعبير الإحداثيين و× و ول للنقطة 8 › قمة مسار ©»؛ بدلالة 70 و »و و 8 . 


0,75 


2- دراسة حركة تذبذبية على مستوى مائل . 
مسك الرياضي بطرف حبل طرفه الآخر مثبت في نقطة 4 توجد في أعلى المستوى (5) › وأخذ ينجز 


اح سم 
بن اص 


وك 
تذبذبات صغيرة على المستوى.(72) حول موضع توازنه 400 الموازي للمحور ([ ,0). 


001051 أنه 1ه نال 55 





لو ا سم موود بل لوس ا ن س لطع ا دي ا الس e‏ م 


موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2009-الدورة الاستدراكية - 
مادةء الفيزياء والكيمياءء الشعب(ة) أو المسلك: شعبة العلوم الرياضية )0( و (ب) 















لدراسة حركة الرياضي المرتبط بالحبل ننمذجه بنواس بسيط مكوّن من جسم صلب كتلته 1 و مركز 
قصوره 6 مرتبط بحبل طوله 30 12 = #غير قابل للامتداد وكتلته مهملةء موازي للمستوى(2) .(الشكل2) 
| نمعلم في كل لحظة موضع 6 بالزاوية 0 التي ٠‏ 
يكوّنها الحبل مع المستقيم (6) ٠‏ 

نأخذ طاقة الوضع الثقالية منعدمة عند 
المستوى الأفقي الماز من 00). 

عزم القصور 3 بالنسبة لمحور الدوران (4) 
المار من النقطة ۸ هو ۳.47 = ,ل . 


N 0‏ ظ الشكل 2 5 
في حالة التذبذبات الصغيرة : 000 





(مع 6 بالراديان ) . 
1 - بين أن تعبير الطاقة الميكانيكية للنواس يكتب : 


0002 . 
1 لست و E,‏ 
4" ”0 2 


2-استنتج المعادلة التفاضلية التي تحققها الزاوية 0 . 


0,5 


0,5 


0,5 2.3- يكلب حل المعادلة التفاضلية على شكل 3 .COS e‏ 6 =0 خا 1 الدور الخاص 


0 


للحركة . باستعمال المعادلة التفاضلية و حلها أوجد تعبير 10 بدلالة ع و £ و © . احسب 10 . 


| 2.4- احسب » عند مرور مركز القصور 6 من النقطة م6 » شدة القوة ١‏ المطبقة من طرف الحبل على 
الجسم الصلب في حالة 12° حي < ۰ 


0,5 





تصحيح موضوع الفيزياء 2009 الدورة الاستدراكية علوم رياضية 
تصحيح موضوع الكيمياء 
1-1 معادلة التفاعل الحاصل : 0ر2 + 4+4۸ 20 + 477 


اہ عليه با باو باو باو باو چاج چاو چاج چاو باو چاو چاج چاو باو باو باو با باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو عاد اليد چاج چاو چاج چاو چاو چاو باج باو باو باو باو با باو باو باو با باو باو باو باو باو با باو باو باو باو باو باو باو با باو باو عاد چاج چاو چاو چاو چاج چاو چاو چاو چاو چاو چاو چاو باو چاج ليد چاو باو چاو باو باو باو با با باو باو باو باو عاد باو باو باو باو جد جد جد جد باو 
e 5-7‏ 
1-2 جدول لقدم التفاعل 1 
معادله التفاعل A H,O‏ كك + AH‏ 
فى 
ميات المادة بتمول (ا) 


اهيز | + | + | + | ا عله 0 
تاه | ب | اب | بم | ممم ا | سوه ا 
E E‏ سكاس تت م ا 





تحديد نسبة التقدم النهائي ١‏ لديم 
عونك 
* بما أن الايونات : 770 مستعملة بتفريط فإنها تلعب دور المتفاعل المحد ومنه : “mol‏ 2,5.10 = 
* استقرار قيمة ال: 11م يدل على أن التفاعل قد وصل إلى نهايته . 
ولدينا من خلال جدول التقدم : ,16 - ى1ة ح ,) n(HO‏ ج ا 1 مع 1( 
14 10 14 10 

ونعلم من خلال الجداء الأيوني للماء أن : LT‏ =| 10| أي : 2 = [go],‏ )2( 

: _ و‎ Cg.Vg AF ووم‎ | . 5 N e 
: من خلال العلاقتين (1(=)2) نحصل على : 10 کٹ ے ( ۷+ ,7" 1077 - ,× - 0.17 ومنه‎ 

Vy FV 
ك 0" 25.10 = ,× ومنه : 1= 2 نستنتج‎ x, =¥, -10 “7, +۷4 ( = 25.104 - 25.10 = 2,5.10 امس“‎ 


أن التفا 
a‏ 
1-3 - تعبير مكام : 
ثابتة الحمضية للمزدوجة ۸ / 477 تكتب كما يلي : 

k, [AH], sS lA |, lH,0* |, 


PH =-log|H,O* | : وبما أن‎ [H,0* |= ^ [AH] 


éq 


pH = pk, -98 AH, : أي‎ pH =-logk, -log AH le, < pH =-—-log 
َم‎ 5 ١ 5 5 َم‎ 5 








5 X X [AH], 
ومن خلال جدول التقد عت لل - | 4| لأن التحول كلي.‎ 3 H = pk, +1 E 
| 7 انا‎ Vv م:‎ (3) pH =p EAT 1 
6 0 C,.V, و07‎ . 
< pH - pk, gg E )3( شلك شد ف = ىر[ كفا وبالتعويض في العلاقة‎ 1A |, E ٠ ومنه‎ 
CC El, ماع كا‎ 


4.107 


| CNV 
pK, =pH + log PE TEL 
pk, =3,8 رعام أي‎ a 


™™B" 8‏ .> ت ع: (1- 


عا جا جاب جا ماب عا جار عات جاب جا جا عاج جا جاب جا جار عات عا عا عاب عا عجار عا جا عا جار عا جاب عا جا عاج جا عا عا عجار عا جار عاج جا عاج جد جاب عا عاج جا عا عا جاب عا جار عات عا عا عجار عا جار عا جا عاج جا عا عا عجار عات عا عاج جا عاج جا عات جار عا جا عا عا عاب عات عاج جا عا عا جار عا جار عا جار عاج جا عاب عا عجار عا جار عاج جا عا جار عا جا عاج جا عا عا عاج جا عاج جا عا عا عار عا جار عا جا عاج جا ع1 


-2-1 )2 











06.17 5.107 x10.107 
V1 20.107 

C, =C.,.M =0,025mol/ Lx90g / mol = 2,25 التركيز الكتلي : ,1 / عو‎ 

بما أن : أ .ع1,8< أ1.و2,25 = 0 فإن الحليب غير طري. 

aa a‏ ”5غ 


3-2- أ- الكاشف الملون المناسب هو الذي تشمل منطقة انعطافه 8ء۲۴۳1 وهو أحمر الفينول. 


عاب عا جاب جاب جا جاب جا جاب عا جار جات جار جا جا جا جا جات جار جا جا جاب جا جاب عا جار جا جاب عا جاب عات جار جا جار جاب جا جاب جا جاب عا جار جا جار جاب جار عجان جار جا جار جاب جا جاب جار جا جا جاب جا جاب عا جار جات جار جاب جار جاب جا جاب عا جاب عات عاب جا جاب عات جار جا جار جاب جار عات جار KATA‏ جا جاب جا جار جات جار KATA‏ جا جاب عا جاب جا عجار جا جار عا جار عات EA KAKA‏ عا جار KA‏ جا عاب جا عا عا عار عا جار عا عا 





2-2- علاقة التكافؤ : .€ = ,'۷,°€ ومنه : 01/1 0,025 - ج 





0 ع - pH - pk,‏ حه 1< :16,6.10- **^10%- ا 


A41. 
H = pk, +10g ب- لدينا : ج‎ 
[AH | [AH P pK, ١ 8 ب‎ 


[AH 
النوع ۸ هو المهيمن.‎ 
عاد ا ا عليه با باو او باو باو باو باو باو باو باج او باو باو باو باو باج چاج با باو باج چاج باو چاج با باو باج باج با باو باج چاج باو باو چاج باو باو باو جاج با باج چاج با باو چاج باج باج باو با باو باج چاج باو باو چاج چاج باو چاج باج باو باج باو چاج باو باج باو با باو چاج با باو باو چاج با باج چاج باو باو باج اج باو باو چاج باو باو باو چاج با باو باج چاج باو چاج با باو باج جاج باو باج باج باو باو چاج باو باج جارد چاج باو جارد‎ 
الجزء الثاني : إنتاج الزنك.‎ 
2+ ج‎ 
Zn. + 1-بجوار الكاتود م2 ج م2‎ 
+ اڪ‎ « 
217 0 +0, +4H ` + بجوار الانود: ع4‎ 
مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مكو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو ملو ملو مو من‎ NNN oN 
2+ + 0 
2Zn* + 211,0 + Zn + 4877 + 0, : 2-الحصيلة‎ 


مأو أو مو أو وأو أو و أو و أو أو وأو أو وأو أو وأو وو أو و أو او أو وأو أو مو أو وأو او أو أو او أو مو أو او أو وأو أو مو أو مو أو اواو وو أو مو أو مو أو و او واو أو مو و ماو أو وان أو ماو أو مو أو ماو أو مأو ان أو ماو مأو مو أو مو مأو مو مد مو ماو 














1-3-3 من خلال نصف المعادلة : ,2 ج ع2 + 2,2 الناتج (م۸)Z E‏ ونعلم أن: = n)e¬—)(‏ ل 
M(Zn) 3 2‏ 2.7 
4 
ومنه : 233.10 = ك1 دو 2300065 Î _ S10‏ 
2.F 2.x 96500‏ 
N‏ مأو ماو و مأو مأو مأو مو مأو مأو مو مو مأو ماو مو مأو ماو مو مأو او مأو مو مأو مو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مو مأو ماو مأو ماو مو مأو ماو مأو مو ماو مأو مو ماو ماو مأو مأو ماد 
2-3 
+ د يرك + يرم ج رار يض .+ 
Caw = 2.107‏ 
3 
,2 - 2.102 
2%- 2.10 3 2 
لديذا : 1 011 0= = [ ”متا > 0,77- ,2103-2 > mol‏ 0,65.10 - ا 5 
ومن خلال نصف المعادلة Zn ٠‏ 4ک م2 + Zn‏ لدينا : n(Zn* ) = ne ) = 2X,‏ كمية مادة الزنك المتفاعلة 
2 0 
Af a Af .‏ 10 4 ...4.2 
ونعلم ان : ا = (-6):: إذن : ا = LL - 3,1361075 = 5216,255 © x,‏ ے الت نبو 


عاب ماب جا عا عاد جارد عا جاب جاب جا عاد جا جا عا جاب جا جارد KASA‏ عاد جاب جل جاب جا جا عا جا جاب جارد جاب جا جا IAEA KAKA KAKA‏ جا جا KAKA KAKA KASA KA‏ اي جا KAKA‏ جاب جا جا KAKA KAKA‏ جا جا عاد KAKA KAKA SAKA‏ جا جاب جا جا جارد عاد جل جا جا جات عار عاد جاب عاج جاب جا جا EASA‏ جارد جارد جا جات عاب جات عا KAKA‏ جا جا جا جا جاب EA KAKA‏ جا جارد جا جا KAKA KA‏ جا جاب جا جا عا جا عا جارد جا جات جارد KASA‏ عاد جاب جا جايد جا جا عا جا جاب جارد جا جات عا KAKA KAKA KA‏ جار جا KK KA‏ جارد جارد جا عا ع( 


2F كد كز‎ 2F 2F كز كز‎ 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F عد كز كز‎ 2F كز كز كد‎ 2F 2F كز كز كد‎ 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F كز كز كد‎ 2F 2F كد كز كز كز‎ 2F 2F عد كز كز‎ 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F كز كز كد‎ 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2 2F 
: _1 تصحيح موضوع الفيزياء‎ 
الانشطار النووي:‎ 1 
235 1 146 85 1 
ج-11ن + لاون‎ gq Ce+s;Se +21 1-1 = 
× =5 > 235+1 =146 + 85 + × : حسب قانون سودي للإنحفاظ‎ 
2 ولدينا : 2 + 58 = 92 حم‎ 


ل ااا ااا cece cece Hc eee: Hc E Heee Hc EHH Hece Hc E HE He Hee Hee HH‏ 
1-2 - الطاقة الناتجة عن انشطار نواة واحدة من الأورانيوم: 
“جح وجريار س E‏ 
لع ]نوسيم — )يم - زيم )يبرت + Se)‏ )يم + [Ce]‏ = 
x 100866 - (234,9934 + 100866 jue‏ 5 + 9033 84 + 145,8782[ = 
خم عر xX 931 SMeF 1e‏ يدم 017 - = 
12 155- = 
لتكن ,] الطاقة الناتجة عن تفتت و1 من الاورانيوم: 
عدد النوى الموجودة في 10 من الاورانيوم: N = XN,‏ ومنه : E =EXN = 165,12 76,02107 = -4,23.107 MeV‏ 
HEE HEE HHO 1 301 HEE HEK HEYE‏ 1 ج31 م301 3م301 1 ج31 1 ج31 م301 1 ج31 م1 1 3 م1 3 م01 1 م3 HEE‏ م1 3 3 م01 1 جل HEE‏ 1 جل 1 جل 3 م1 30 1 م1 30 1 م1 3 1 جل 3 م1 0 1 ج131 جل 3 م01 ce‏ 1 ج131 ل 3 م1 3 م1 0 cece‏ 


1-3- معادلة التفتت: OE male's Pr+ 1e‏ 6 ص عينة. السيزيوم فان عدد النويدات المتبقية تمثل 1%. 


وحسب قانون التناقص الإشعاعي : عدد النويدات المتبقية : 





نم 
= 
|| 


أ 00 ١ 1 : N,‏ 
N=N,.e‏ أي: “5 م. N,‏ = ,19017 أي : “4 =N,.e‏ حم = ويمنه: 1 
100 100 100 


_ In100 _ In 100 
2 5 ,13.10 7 


عاد ماب عا جاب عات جار جا جا جاب جا عات جا جار عات جاب جا جاب جا جار جا جار جا جا جاب جار جا جار جاب جا جاب جا جاب عات جار جا TAKA‏ جاب جا جاب عات KATA‏ جاب عا جار جات جار جاب عاب عا جار عات جار جا جا عاب جا جاب عا جار جاب جار جا جا جاب جا جاب جار جاب جا جاب جا جارد عا جاب جا جاب جا جار عات جار جا جار جاب جا جاب جا جار عات جار جا جا عا جار عات جار جا جا جاب جا KA‏ جار عار جا عار جا جار عا جار عا عا 


2- الاندماج النووي : 

المبرر الأول لاعتماد الاندماج النووي عوض الانشطار النووي في إنتاج الطاقة : 

هو كون الاندماج النووي يحرر طاقة أكبر من الطاقة التي يحررها الانشطار النووي . فقد راينا أن انشطار ن1 من الاورانيوم لا يحرر سوى 
۷ * 10 بينما اندماج 10 الدوتريوم يحرر/241/161 5,13.10 . 

المبرر الثاني مذكور ذ في النص وهو كون الانشطار النووي تتولد عنه بعض النوى الإشعاعية النشاط التي قد تضر البيئة. 


علا ل جلا مل ل جلا مل جل جلا عل جل لا عل جل جلا جل جلا جلا علا جل جلا جلا جل لا جلا جل جل علا ل جل علا ل جل جلا جل جل جلا جل جل جلا جل جل جلا عل جل لا جل جل علا حل جل جل جلا جل ل علا جل ل علا جل ل عل جل ل عل جل جل عل جل جل جلا جل جل جلا جل جل جلا حل جل ل جل جل لا حل جلا حل جا لا حل جل جلا ل جل علا جلا جل ل عل جل ل حل جل جل جلا جل جل جلا جل جل جلا جل جلا جلا جل جل 





{ = 8977465 : أي‎ = 89,77mn > -1n100 = 21 : أي‎ 


: موصوع ١‏ باء: 
1 - نضع قاطع التيار الكهربائي في الموضع (1) الوشيعة تقاوم اقامة التيار وبذلك لا يقام التيار لحظيا بل بتأخر زمني وبما أن u = Ri‏ 
فتغيرات (1)1 هي تغيرات (1)لا. 
نفس التعليل عندما نطبق رتبة نازلة للتوتر فإن الوشيعة تقاوم إنقطاع التيار وبذلك لا ينقطع لحظيا بل بتأخر زمني وكذلك بالنسبة للتوتر 
(1)ا ان المنحنى (2) يمثل تغيرات (1)لا. 


عا ماب عا ماب عا جاب عا جا عا جا عاب عا عار عا جار عاج جا عا جا عا جا عاج جا عاج عا عا جا عاج جا عاج عاج جار عا جا عا جا عاج جا عا عا عار عا جار جا عا عا جار عا جا عاج جا عا عجار عا جار عاج جا عاج جا عا عا جار عا جار عا جا عاج جا جاب جا عاج جا عاج عا عار عا جا جا عا عا جار عات جار عاج جا عاج جا عجار عا جار عا جا عا جا عا جار عات جار عاج جا عا جا عار جار عا جا عا عا عار عا جار عا عا 


2- عند وضع قاطع التيار في الموضع (1) نحصل على التركيب التالي: 
١‏ 





بتطبيق قانون تجميع التوترات لدينا: = u+u,‏ 





di 1 d : ' di 
وبما أن : زم دير فإن : £“ =¡ داس‎ )1( u+ r+. = E 
dt R dt R dt 
r L du د ت‎ 
دس ون لط ون‎ = E : )1( بالتعويض في العلافه‎ 
R R dt 
امل‎ R+ L du L du 
:1 نقوم ببرب الكل في‎ (+. = E کے‎ u) + (+. = ج م‎ 
R R dt R R dt 


r)+ LS = RE‏ + 8 ثم بقسمة الكل على +ج1 
4 


ا 030303030000000 3] رهي المعادلة التفاضلية التي تحققها التوتر . أثناء إقامة التيار في الدارة. 




















R+r dt R+r 
du A — 5 ل‎ 
“Per عدن < 7 مم لم دن‎ 4)1-6 2(-١ 2 
dt T 
L A ع‎ “RE و‎ 
مم‎ ° + 4 - Ae ° : بالتعويض في المعادلة التفاضلية‎ 
(R+r) > RYIr 
RE 
1 R.E R+r م ا‎ R.E 
4 2 _ - 
R+r R+r L -0 T(R+r) R+r 
T(R+r) 
R.E کک‎ 
u ومنيهة: ( ° م1-6) لح‎ 
R+r 


عاب عا ا عاب او عاد عاد عا عاب ابد عاد عاد عاب جاب عل عاج عاب عا عاد او با جا عاج عا ابد باو باو جا او باو عاج عاد او باو علد عاج عاج عاب باو باو باو عا او ماد با باج عاج عاب ا باو عاج عاد عاب باو باو عاج عاب عاب باج عاج عا با او باو باو عاد باو باج باو عاج عاج عا او باو عاج عاد عاب باو باو عاج عاب با باج عاج عا با باو عاج عاج عاج باو باج باج عاج جاب جارد او باو عاج عاج جار باو عاج عاج با 
٠ "©‏ % + 1" ۾ مي 5 ٠‏ 
ب - المنحنى (1) يمثل التوتر 0م57 أي التوتر بين مربطي المولد ومنه : 2177 - ٤‏ 


من خلال المنحنى (2) مدة النظام الدائم تساوي 0.015 وهي تمثل 57 ومنه: 2705 -2. 
أو بطريقة اخرى : 1,134۷ = 1,8۷ ×08(0,63 W WN =9 ena‏ 





6 Sdiy ج‎ 057 


XxX =11,34diyv جم‎ 
Xxdiy 41,134V 


` وملا‎ (VW), u (V) 5 
1 المنحنى (1) دس‎ E SEE SAME AEN SERRE 
E li 1ه اا 5و‎ 39 E E: 1 يلكا‎ mma 
LL aE اال ا‎ 

ES 5‏ اه 2 81 اه EE‏ 5 9129 3191 8 25 2 8 50 2019 20 31 15 90 9 99 فلا 19 1ه 1 ا 328 52 39 951 90 19 7 19 59 وا د ا إل Munn‏ 
LEE ELLE OTE‏ 
الملحلى(3) LET ED‏ 

ل 1 5 885 88 1 اك كه 5 41 ل كك كك لاله ل كل اكاك ]1,5 
ا 

E 22 

م ل 8 85 م كب 8 95 anı ın a ¢ BS 5 8 TI ١‏ كك 

1 TTF 5 ı1 N N 1 NEHE TTT 





LLL 
IS 
FITIL e N î | ل ا 8 8 ذا يه 9 91 1 9 ا اق ل 9 1 ل ل كا كل‎ 
os LT NE 
35 315 5 11 515 5 5 35 5 5 583 55 13 5 1 5 885 8٠١ > ْ 
HEEE HOHE tt 
EEE EHH SESS SESE: ] 



























































0,02 0,01 0 0 
لاسي ۹ و 
iy‏ 22 
1 جح 25diyv‏ 
وبما ان ٠‏ ” - ے 2103.8 دج 
> ج Sdiy‏ 
L‏ 7 
ج- 2 جم L=(R+r).T =222,2.<2.10 ° = 0,444H‏ اي : L=0,45H‏ 
FF‏ 
بک ا باو باو باو با باو باو با او باو باو با چاو باو باو چاو چاج چاو باو با چاو باو با با با چاو با باو اج چاو باو باو چاو چاو باو باج چاو با باو چاج چاو باو باو باو چاو باو باو باج چاو باو باو باو اج چاو باو باو چاو چاو باو با باو باو باو چاو چاو باو با چاو چاو چاو باو با چاو باو باو چاج با چاو باو باو چاو چاو باو باج چاو با باو چاج چاو باو با چاج باو باو باو با چاو با باو چاج چاو باو با باو چاو چاو باو با چاو با با باو 
1-1-4- 
0 
كر + زم = u,‏ 
dt‏ 
di E 0 n E R.E 0‏ . 
R= (1—e 7)‏ - 1 تت (° ع-]) دن وميةه: °7 E.‏ = ' شك لك دك إدن: 
dt T(R+r) R+r R+r‏ 
.E NL 3‏ 
7)+E.e 7 = + E.e 2)1- )‏ م6-]) = Uy,‏ 
R+r R+r R+r‏ 
إذن عندما تؤول ۽ ! e.‏ 
ادن دوو ع إلى +o‏ . ا 
عليه عاد ا باو باو عاد باو باو او باو با چاج باج باو باو چاو چاو چاو باو باج چاو باو باو چاج چاو چاو باو باو چاج چاو باو با چاو باو با چاج چاو باو با چاو باو باو باج باج چاو باو باو اج چاو با باو باو چاج چاو با با چاو باو باو باج چاو باو با چاو چاو باو باج چاو با باو باو باج چاو با باو چاو چاو چاو باو با چاو باو با با چاو باو باو چاو چاو باو باج چاو با باو چاج باج چاو با باو چاو چاو باو با باو چاو جارد چاه 
.E E 1‏ 
ب - عند ,1= 1 1= "Ee (1-1) = R= _([-e€ 7) 53 u,‏ 
R+r R+r R+r‏ 
أ 1 ع 
لد 85د ادك 0ك جم 
R+r R+r R+r R+r‏ 
1 
R E .E‏ 3-8 
U + )=R.‏ حم eT(RIr-r+R)=R.-r‏ < 
R+r R+r R+I+r R+r‏ 
ور R= E‏ 1 7 
2R.e 2 =R.—r‏ حم 4 = ° م حم 3 م1 ےھ حم ما - را 
2R 2R‏ 7 م بر 
R+r L 2R‏ 
رم[ = ,| و مله تع 
ا RY,‏ 1 ش 0 
د ا 
م دعر 
R+ 2‏ 
٣“ »1,6.107 =0, H4‏ _ے رم اکر 
2R 400‏ 
In In( )‏ 
22,2 - 200 | # بير ]| 


لاا 0 





WWW. 21 . 13 


موضو 


إبى 


الميكانيك 


عاد عا جاب جا جا جاب جا جاب عا جارد جات جار جا جار جاب جا جاب جار جا جا جا جا جاب عا جار جا عاج عا جار عا جار جات جار جا جا جاب جا جاب جا جار جاب جار جاب جار عات جار جا جا جاب جا جاب جار جا جا جا جا عاب عا جار عا جار جا جار جاب جا جاب عاج جار عات عا جا جار عا جار جا جار جاب جار عات جار عا جار جاب جا عاب جا عجار عا جار عا جار عاب جا عا عا عاج جار عاج جا عار عا عار عا عاج عاج عا عا مار عا 


ف 


1 


1000-2 
222 


50 


p= -38,6° = -0,6 7110 > 


اذن العلاقة (ط) 


تكتب كما يلى ٠:‏ 1 
000 


100 > 


1 5 
١ (ىمىمر‎  _ > )0 : ومنه‎ 
C@o 


ر“ 


: 0 > 196 حم 


> 0 


هو 


٠ أي‎ N > No 


0 o 
جد يي كا حم (0 >0 حهم‎ 
, 2r 2r 


(b) 0> La, 


3 


٠ 


٠ أن‎ 


التردد الخاص للدارة ٠‏ 


ج2201 


حا لمر و: ج2162 


N= 


(R-r)(R+r) 
(R+r) 


50 





C@ 


44 


ومنه : 


—F 


2 


ك 


1 


L@-— 


با 


لتعو 


يص 


فى 


2 
9 
کے 
نذا 





1 ر‎ xI=R.I 


R2, < lr” +(L@-—‏ هك 
C@ C@‏ 


r” +(L@-— 


44 


والتوتر الفعال بين مربطي ثنائي القطب المكون من ١‏ 


+ 
شبعه 
5 


وا 


4 


: ا 


C@ 


r” +(L@-— 


U, = 


و 


44 


أن التوترالفعال بين مربطي الموصل الاومي : ]۸ - 


15 0 
U» 


3- التذبذ 


٠ 


بات الف 


ية : 


R+r 


(a) 


عاد عا عاب عا جا عاج جا عا عا جار عا جا جا جا عاج جا عاب جا جا جا عاج جا جا عا جار جا عاج جا عاب عا عار عا جا عا جا عاج جا جا عا جار عا جا عا عاب عا جار عا جار جا جا KAKA‏ عا KAKA‏ جاب عا عار عا جار عا جا عاج جا عاج عا جار عات KASA‏ عاب عا جار عا جار عا عا عا جار عا جار عا جا عاج جا EA‏ عا عار عا عجار عاج جا عاج جا KA‏ جار عاج جا عاج جا عار عا عا عا 


u 
2 
2 ۾(‎ 


2 
1 


0 
-..[(0,8) - 1,7) | - - 07 7 


22 
5-5 

> 2)” -0*[ 
0,45 


L( 
2)200( 


7 
L 


1 





2 . 
آنا 


2 


0 


. 2 
ly, 


AF = 


-2-2 


٠ + 
پر‎ 


الطاقة للدارة 


عاد عات عا عا جا جا جا جاب عا جاب عات جا عا جا عاج جا عاب جا عاج جا عاج جا عاج عا جار جا عاج عا عاب عا عار عا جا عاج جا عاج جا جاب عا جار عا جار عا عاب عا جار جا جار جا جا جاب جار جاب عاب عا جا عاب عا عار عا جاب عاج جار عاج جا جا عا جار عات عاج جا عاب عا جارد عا جار عا عا عا جار عا جار عا جا عاج جا عار عا عجار عا جار عاج جا عاج جا عا جا عاج جا عاج عا عار عا عا عا 
يكبي 


م اللحة 


فى 7 2 
.4 


: 1 ود : 


9.107 F = 0,9uF 


4.0,45.7 





(4.107) 


To=2rN LC : 


7 


| م سسقة فق قم نط 88 قاع 7 
LLL im E‏ 1 ا 


TTT TTT دم‎ 09 51 
11 EN ا‎ EL 


4ms 


1 1 1 
HAN MER 1001 01 
LOTT 
LETE i Sh 
mtr EE LE 
00 


FP 


E Ril i 

HUN HMH E 
LHI E EEE ÎÛ mT In IF N 1 
ENN EEE EN 1]! ؟‎ 210 LAE EE 1! 
IC فوا وس‎ prasad 

Bm mun N I 01‏ 1 
LEE‏ عا سس اما سس اا 
1 1 اباسا 


ولدينا 


ELL 
TL ui Ml 


قلق او م فوع رده و و 
mmr a min‏ له تالكا لوده 


حم 


ا THT ulin‏ 
كا PURI:‏ الك mm‏ 
10 إا ی “2 ادا 


00 
سام ناش اق كك 


0 1 ان انا عام كل اواك 
LTT ES |‏ 


| E 
TIE 1 1181338883 him ranan 
E . ١ 


mE ¥‏ 3 ف || مه فق 2 8 ع ع حون د كك اح HH‏ 


mma BE: 1 
الطب‎ HEH 


EAA a 


ir! 
TTT TTT اا ا به او اس‎ 
ل اللا‎ 
kz 


agp 2F E يذ‎ 


ET .- r 








1- 1-1 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على المتزلج : ةم - 7 + / 
Vy, =V, cos /‏ 


و 0=0× و020ل!ا 





بالاسقاط على المحور 0¥ : ,71.4 - 0+ ¢ 1 P.s1‏ - 











dv, | [ 
0 ي . ڇ‎ d, = 9 0 

dv, 
=0: بالإسقاط على ×0 : ,71.0 -0 م 0= ۾ أي‎ 

dt 
عايد جابيد ا او با او باو او باو او او او او باو باو باو باو باو او باو باو باج باو باج باو باو باو باو باج باو باج باو باج باو باج باو جاج باو چاو باو چاو باو چاو باو باج باج باو جاو باو چاو باو باج باج باج جاو باو جاج باو چاو باو جاو باو با باو او باو با باج باو چاو باو او باو او باو ا باو باو جاو باو ا باو باو باو با باو با باو با باج باو باج باو باج باو با باج با باج باو باج باو باج باو با باو با باج جارد جارد چاو‎ 
1 dv, 

7 ا‎ +V,.(Sin 6). : aig ,بد‎ = —(g.sin 0(.1 +V,.sin حم‎ 7 =-g.Sin4 - 1-2- 

16 dv, 
x =V,.(cos 1 د انر ح‎ 0“ =V,.cos Û & 1 - 0 

4 

2 

1 X X 
y = -—(g.sin ¢). —— +1 0 : دع معادله المسار‎ 
7 eT V, cos 


لجل 6 جل جلا جل علا جلا جلا جلا لا جلا جل جل جل جلاعلا لا جلا جلا جلا لا جل لا جل + + جل جلا جلا لا علا علا لا لا لا جل جل جل جل جل ع جلا علا جلا علا لا لا ل جل + + جل جلا جلا لا علا جلا لا oleke‏ جل جل علا جلا لا لا ل جل جل جل جلا جلا جلا جلا علا جلا لا ل جل جل جل جل + +0 جل جل جلا جلا ل جل جل جل جل جل جلا جلا بلا لا جلا جلا جا 
٠ 0 o 3 4 2‏ 5 _- 
1-3- أ- في حاله 7-0 . عند =× تصبح 0= رر > 
3 1 


1 X 1 X 
- ) لل”“طلبب . (يع وزو و ) -- - 0 م 6م ل .( وزو. و‎ + 6 
2 V”.cos 8 > 2 V.co 6B > 


N 20.sin 12 .SINn @ X 
2 E 0 9,5» 0.sin 2708 ے‎ 5 0 0 5 
sin 26 sin 120 2.V, .»05/ 


عا ماب عا جاب جا جار جا جا جاب جا جاب عا جار عجان جار جا جار عات جار عات جار جا جا جا جا جا جا جاب جا جاب جا جار عا جار جا جار جا جا جاب جا جاب عات KASA‏ جاب عا جار عات جار جا جار عا جار جا KASA‏ جاب جا جاب عا جار جات جار جا جا عاب جا جاب جار جا جا جاب عا جار عات جار جا جاب عا جار عات عجار جا جا SATA‏ جاب عا جار عات جار عا جا KAKA‏ عا جار عا جا عا عا عار جار عا جا ع0 


ب- عند قمة المسار 5 تكون 0= ,ر س +V,.sin Û‏ 0/(.1 مذو.ع)- = 0 تت 6 طذة. ,¥= ...0 مزة. م ومنه : 


+ 4چ ين 1 V. 1 0 ٠.‏ ف 5 ٠ ٠‏ 
E‏ ا 7 بالتعويض في × ول نحصل على وا وول . 
112 00 2.10 


V, .cosB.sin f V, .sin28 
8.5110 2.2.510 


12. V“.sin Û V sin? 6 —-g.sindV,.sin? © + 217,“ ع..‎ sina.sin? 0 .V,..sin? 8 
0 0 ستل 1 # _ سس ات - _عخلعلكهك بل اا‎ 


x, = 17.)005/7(.1, =‏ و 


g.sin’ «4  g.sinQ@ 2.9 .Sin” 0 2.9.5110 
V7 ..sin / 17,“ .sin 28 
س ا ف‎ 
2.g8.Sin ¢ 5” 26 مزه‎ 0 


ب عاد باو باو باج باو چاو باو چاو با باو باج باو او با چاو با باج با چاج با چاو با چا باج چاو باج چاو باج باو باج چاو اج با چاو با چاو باج چاو باج با چاو با باج چاو اج با چاو با عاد با او باج چاو با چاو باج چاو چاج با چاو چاو عاد با چاو باج باو چاو با با چاو اج با چاو با چاو با او با عاد باج عاد با چاو چاج با چاو باج چاو باج چاو باج با عاد با با چاو باج باو ايد باج عاد با باج با چاو با چاو با چاو عاد باو چاه 
2 دراسة الحركة التذبذبية ٠‏ 

. -0 ن : حَ ياعتيار الحالة المرجعية‎ ٠ لدبنا‎  2- 
: مع‎ £٤, - 77.8. لمرجعية 0-م) ك4‎ EU EF مدعو رزورك‎ OE, رك‎ IEE Zl 


z= [sin @(1—cos0) 


WWW. 2 1 . 3 





[1 d0 
J, =m : .مع‎ E =—J, 
A مع‎ Cc 2 اف‎ 


2 2 


2 
۱-00 - مع: 1= وجوه حم‎ E =E +E (£) + mg. sin 0/)1- 205 ©( 
1 


. 2 2 2 
e 02 م )ر دو‎ FE =FE +E nr (| 00 : ومنه‎ 
/ dt dt 2 


چ 
٥‏ 
3 
سم | وحم 














Mm C PP 2‏ 2 
ايد جابيد ا او با او باو او باو او باو او باو باو باو باو باو باو او باو باو باو باو باج باو باو باو باو باج باو باو باو باو باو باج باو چاو باو جاج باو چاو باو جابيد باج باو باو باو جاو باو چاج باو باو باج باج جاج باو جاج باو چاج باو چاو باو چاج باو او باو با باج باو چاو باو جاب باو ا باج ا باو باو چاو باو جاب باو او باج با باج با باو با باج با باج باو باج باج با باج با باج با باج با باج چاو 
5 4 4ج ان ٠‏ ھ - جوج E‏ 
2-2 بما ان الاحتكاكات مهملة فغن الطاقه الميكانيكيه للمجمو عه تنحقظ : ٤ = ٣)٥‏ ے 0= سك 
dt 8‏ 
: 0 رمم /51110. 1 0 رمرم /51110. 3 0 .SIn‏ 
أي : 0= 260 + nt? 26ê‏ 2608-0 مد "8 0ق و 80 


عا جاب جاب جا جاب عا جار جا جار جا جار جاب جا جاب عا جار عات جا جا جاب عا جار KAKA‏ جاب عاب عات جار جا جار جا جا جاب جا جاب عات جار عاب جار جاب جا جاب جا جا جار جاب جا جاب عا جار عات عاب جا جاب عا جار عا جار عا جا جاب جا جاب عا جار جاب جار جاب جا عات جار KATA‏ جا عجان جا عا جار جاب جد جاب عا جار عات جار جا جا KASA KASA‏ جار عات KAKA‏ عجار عا جار عا جار عار جا عا جار عا جار عا جار عا 


2-3 الحل : (0 +1 ,م)0=0,.cos‏ مع : ت 02 
O‏ 
ج (0) + ]. sin),‏ ,@.,0-=0 و: 0 - -ح (0) + 1 cos),‏ ,0 0-=0 


بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 


0 - ,26 امد .8 = ارد .8 ے نك 8.5110 - 0 lg.sin‏ 0 
/ / 
ومنه : 15,25 - 2-1 1 
sina 9,8sin12‏ .8 


عا عا جاب جا جا عاج جا عا عا عجار عا جا عا جا عاج جا عا جار عاج جا عاج جا جا عا جا جا SA‏ جا عاب عا عار عات عجار عا جا عاج جا جاب عا جار عا KA‏ عا عاب عا جار عا جار عاج جا عا جا عا جار عاج جا عا عا عار عا SA‏ عا جا عاج جا عاج جا عجار عا عا جا عاب عاج عجار عا جار عاب عا عا عار عا جار عا جا عاج جا EA‏ عا عار عا جار عاج جار عاج KK‏ جا عا جا عاج جا ع0 


2-4 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 77.7 - ۶+7 








بالاسقاط على المنظمي الذي أصله ه6 وموجه من 60 نحو ۸ : ,771.0 = +T‏ ¢ 5111. 771.5 - 
2 
مع : dn e‏ ومنه : “771/.0 + T = m.g.Sin Q‏ 
.SIn 0 . : . 1‏ 
مع : (0) + ]. sin),‏ 0-=0 ج (0) +1 ,00 ) مله .0= ”0 مع : = 
و . 07.9.5120 > 1 ا 000 دع د 7 0.9.510 2 . 
n (0,1 + )0(‏ - 2 وعند المرور من موضع التوازن تكون السرعه فصويه : © 


ومنه : @ T - m.g.sin ¢ +110" .g.Sin 0 < 7T =m.g.sin ¢ +00, .g£.sSi1‏ حم 


T = 60x.9,8.sin 12(1 +0209 2I EN € مت‎ T = m.g.sin ¢1 + 0,7) 





عا ماب عا جاب عات جاب جا جاب عاب عار عاب عا عار عا عاب عاج جا عا عجار عا جا عا جا عاج جا عا جار عاج جا عاج عا عجار عا جا عا جا عاج جا عاج عا عاب عا عجار جا عاج عا عا عا جا عاج جات عا عار عا جا عا جا عاج جا جا جا جار عا جا عاج جا عاج جا عا جا عاج جا عاج جا عا عا جار جا عا عا عار عا عجار عا جا عاج جا عاج عا عجار عا جا عاج جا عا عار عا عا عاج جا عاج عاج عا جا عاج جا عاج عا عا عا ا عا نهد 


Sbiro Abdelkrim Lycée Agricole + lycêee anahda Oulad Taima rêgion d'agadir MAROC. 
sbiabdou@yahho.fr 





لا تنسوئا بصالح دعانكم وئسال الله لكم الغون و التوقيق إنه سميع مجيب الدذعاء . 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
الدورة العادية 202162 





يسمح باستعمال الآلة الحاسبة غير القابلة للبرمجة 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين: 
تمرين في الكيمياء و ثلاثه تمارين في الفيزياء 


(5,25 نقطة ) 
(1,75 نقطة) 


(1,75 نقطة ) 


(5,5 نقطة ) 


- السقوط الرأسي لجسم صلب (2,75 نقطة ) 
- تغيير الشروط البدئية لحركة متذبذب غير مخمد (3 نفطة) 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية هك - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية s30‏ 
) و (ب) 0 





كيمياء : (7 نقط ) 


الجزء الأول (5,25 نقطة ): دراسة حلمأة إستر 
مركبان عضويان (۸) إيثانوات 3- مثيل بوتيل و (8) بوتانوات البروبيل لهما نفس الصيغة الإجمالية ٤7١,402‏ 
و يشتركان في نفس المجموعة المميزة » لكن ليس لهما نفس الصيغة نصف المنشورة . 


الصيغة نصف المنشورة للمركب (A)‏ الصيغة نصف المنشورة للمركب (86) 





يتميز المركب (8) بمذاق و عطر الموز و يستعمل كمركب إضافي في صناعة المواد الغذائية » أما 
المركب (8) فيستعمل في صناعة العطور . 

معطيات : 
الكتل المولية الجزيئية : “2011.ع 130 = M(A) = M(B)‏ ‘+ '[ممرع 18,0 = (21)112:0 ؛ 
الكتلة الحجمية للماء : أاص.ع 1,00 = (5120)م » الكتلة الحجمية للمركب (۸) : ".ع 0,870 = (۸)م ؛ 
ثابتة الحمضية للمزدوجة -:11:00011/611:00©0© عند 2550 : 1,80.107 در ؛ 

الجداء الأيوني للماء عند 2550 : “'1,00.10= Ke‏ . 


1 / المجموعة المميزة : 

5 | 1.ماهي المجموعة المميزة المشتركة بين المركبين (۸) و (8) ؟ 

0,5 2. أعط الصيغة نصف المنشورة للحمض و الكحول اللذين يُمكّنان من تصنيع المركب .)A(‏ 

1 / دراسة حلمأة المركب (4) . 
الخليط التفاعلي » و نحتفظ ب اص 50,0 من هذا الخليط في حوجلة . 
عند اللحظة 0 = ) » نضع جميع الكؤوس و الحوجلة في حمام مريم درجة حرارته ثابتة 0. 
ماء مثلج » ثم نعاير كمية المادة 8 للحمض المتكون 
ننجز هذه المعايرة بوجود كاشف ملون ملائم . 0 
تبي لسار ؛ ا | 
نرمز ب بولا لحجم محلول هيدروكسيد الصوديوم 0,04 
المضاف عند التكافؤ . 
تمدن نتائج هذه المعايرة من استنتاج منحنى تطور 
كمية المادة 27 للحمض المتكون في الحوجلة بدلالة (ماص)† 
الزمن ()) 1 "٣=‏ » الشكل (1) . 120 80 40 0 
شكل 1 


nT (mol) 


0,08 


0,02 
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1. تفاعل المعايرة : 

5 | 1.1 اكتب معادلة تفاعل المعايرة . 

5 | 1.2 عبّر عن ثابتة التوازن K‏ المقرونة بمعادلة تفاعل المعايرة بدلالة ثابتة الحمضية مك1 للمزدوجة 

22211/011000 و الثابتة e‏ . احسب قيمة ) . 

5 | 1.3 نعتبر أن تفاعل المعايرة كلي. 

عبر عن كمية المادة 2 للحمض الموجود في الكأس عند اللحظة ] بدلالة و08 و عم . 
استنتج » بدلالة و٣‏ و وول » كمية المادة +2 للحمض المتكون في الحوجلة عند نفس اللحظة ] و نفس درجة 
الحرارة 6 . 


2- تفاعل الحلمأة : 
1- اذكر مميزات تفاعل الحلمأة . 
2- احسب كميتي المادة :(2)4 للمركب (4) و :(2)1120 للماء في الحوجلة قبل بداية التفاعل . 
3- استنتجء عند التوازن» قيمة نسبة التقدم النهائي + لتفاعل الحلمأة. 
4.- يمثل المستقيم (1) المماس للمنحنى ()1 = إ1 عند اللحظة () = ] (الشكل 1) . 
حدد قيمة السرعة الحجمية للتفاعل الحاصل في الحوجلة عند 0= ]. 
5- فسر كيف تتطور السرعة الحجمية للتفاعل خلال الزمن . 
ما العامل الحركي المسؤول عن هذا التطور؟ 


الجزء الثاني (1,75 نقطة) : تصنيع إستر 
لمقارنة تأثير كل من حمض البوتانويك و أندريد البوتانويك على البروبان -1- أول › 
ننجز تصنيعين باستعمال الجهاز الممثل في الشكل (2). 
"التصنيع الأول : ندخل في الحوجلة كمية المادة ,2 من البروبان -1- أول وكمية 
"التصنيع الثاني : ندخل في الحوجلة نفس كمية المادة ,2 من البروبان -1- أول 
وكمية وافرة من أندريد البوتانويك ؛ 
يمثل المنحنيان التجريبيان (1) و(2)؛ تباعاء تطور شكل 2 
تقدم التفاعل خلال التصنيع الأول وتطور تقدم التفاعل 





































































































































































































خلال التصنيع الثاني» الشكل (3). 0 
1 - أعط اسم الجهاز المستعمل و علل اختياره . 2 0,15 
2- باستعمال الصيغ نصف المنشورة» اكتب 1( 0,1 
معادلة التفاعل الحاصل خلال التصنيع الثاني. 

0,05 
3 حدد» انطلاقا من المذ لمنحنيين التجريبين 
(1) و(2) » قيمة مردود التصنيع الأول . رمتس 30 20 10 0 


شكل 3 
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فيزياء 1 : ( 1,75 نقطة ) تأريخ الترسبات البحرية 
يستعمل الثوريوم 011 لتأريخ المرجان و الترسبات البحرية لأن تركيز الثوريوم على سطح الترسب 
الموجود في تماس مع ماء البحر يبقى ثابتا و يتناقص حسب العمق داخل الترسب . 


1 يعطي الأورانيوم ل 57 المذاب في ماء البحر ذرات الثوريوم 571 مع انبعاث × دقائق » و ل( دقائق 6 . 
1.- اكتب معادلة هذا التحول النووي محددا قيمة كل من 2< و 88 . 
2- نرمز لثابتة النشاط الإشعاعي للثوريوم 7*1 ب ۸ و لثابتة النشاط الإشعاعي للأورانيوم لا ب '.3. 


N(Th) .‏ 00 0 83 
الإشعاعي » حيث (752011 N)‏ عدد نوى الثوريوم 0عند لحظة ) و (0ا N)‏ عدد نوی الأورانيوم عند نفس 
اللحظة ) . 


2- تتولد عن تفتت نواة الثوريوم 7711 نواة الراديوم 200123 
اكتب معادلة هذا التفاعل النووي محددا طبيعة الإشعاع المنبعث . 


3 -نسمي (06/] عدد نوى الثوريوم 0 الموجود في عينة من المرجان عند لحظة ] و نسمي م عدد هذه 


N eT 

No 
uw, N(D) . 
. يمثل المبيان جانبه تطور النسبة كح كيدي الزمن]‎ 
0 

اعتمادا على المبيان » تحقق أن عمر النصف 08 

للثوريوم ط1 هو كصھ 7,5.10 = رر ) . 

4- يُستعمل المبيان جانبه لتاريخ عينة من ترسب بحري. 
0,4 


أخِدّت » من قعر المحيط » عينة لها شكل أسطوانة ارتفاعها ط . 
بِيّن تحليل جزءء كتلته 10 » أخذ من القاعدة العليا لهذه 

العينة أنه يحتوي على كتلة ع 20 وص من الثوريوم230 

وبين تحليل جزء له نفس الكتلة 70 » أخذ من القاعدة السفلى رومج02)+ 200 100 0 

للعينة ذاتهاء أنه يحتوي فقط على كتلة عن 1,2 ر" 

من الثوريوم 230 . 




































































































































































نأخذ أصل التواريخ 0= ) حيث تكون كتلة الثوريوم 230 هي .11 -1110 . 
أوجد » بالسّنة » عمرالجز ء المأخوذ من القاعدة السفلى للعينة . 


فيزياء 2 :( 5,5 نقطة ) دراسة النظام الانتقالي في وشيعة وفي مكثف . 


يمكن الحصول على تذبذبات كهربائية حرة غير مخمدة » بتركيب على التوالي . مكثف و وشيعة معامل 
E ae‏ ولد دق نافع e‏ لحظنا انط قة »ا تعمد يمتعول فول . 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة النظام الانتقالي الذي يسود في الدارة بين لحظة إغلاق قاطع التيار 
ولحظة بداية استقرار النظام الذائم سراء بالنسية للوشيعة أن بالنسية للمكتف , كما يتظرق الى 
التبادل الطاقي الذي يحدث بين المكتف و الوشيعة أثناء التذبذبات الكهربائية. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 26222 - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم 
(أ) و (ب) 





1 - دراسة النظام الانتقالي في وشيعة 

ننجز التركيب التجريبي الممثل في الشكل(1) » وذلك لتتبع إقامة التيار 
الكهربائي في ثنائي قطب (۸8) مكون من موصل أومي مقاومته ۸ 4 
و وشيعة معامل تحريضها ]1 ومقاومتها ۲ . يطبق المولد الكهربائي 

المثالي توترا ثابتا 6,0۷ = ٤‏ بين مربطي ثنائي القطب )A8(‏ . 

1 خضبط المقاومة ۸ على القيمة ۸=500 » ونغلق قاطع EF)‏ 
التيار >1 عند اللحظة 0-] . 1 
سول يرابيطة چا ولاق نظور وار 1 المار فى رة u‏ 

بدلالة الزمن ) » فنحصل على المنحنى الممثل في الشكل (2) . 

المعامل الموجه للمماس (1) للمنحنى (1-1)0 عند اللحظة 0= ] › 1 

هو 0-1004.53 ٠‏ الشكل( 2) . 

يعبر عن التوتر 1 بين مربطي ثنائي القطب )A8(‏ بالعلاقة : B‏ شكل 1 


di 
. u=(R+r)1+ — 
dt 
01 ' : 
هل يتزايد أو يتناقص المقدار ل اثناء النظام الانتقالي؟‎ = | 0,5 
. علل جوابك‎ 
01 1 
. ب- عبرء عند اللحظة ا ل بدلالة ۴ وم[‎ 0.5 
{ 9 





01 
0,5 ج- احسب قيمة- بالنسية ل ٠:‏ : 5205 < ) واستنتج قيمة 1 . 


dt 


2 -نستعمل نفس التركيب التجريبي 

يجيا بحيو اياي 

00 
عا ويه 





يبين الجدول جانبه 
يعطي الشكل (3) المنحنيات( أ ) و(ب) و (ج) i (mA)‏ 
0,75 أ عين» معللا جوابك . المنحنى 00( 150 
الموافق للحالة الأولى والمنحنى الموافق 
: 2 
5 | ب - نضبط المقاومة ,1 على القيمة ,'+1 100 
لتكون تابتة الزمن هي نفسها في الحالتين 
الثانية والثالثة. "5 
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عبر عن ر بدلالة م[ و مآ و 1 و1. 
احسب ر'R‏ 


7- دراسة النظام الانتقالي في مكثف 

نعوض في التركيب الممثل في الشكل (1) الوشيعة بمكثف سعته 20|11- 0)»: غير مشحون بدئياء ونضبط 
مقاومة الموصل الأومي على القيمة 1-5062 . 

نغلق قاطع التيارعند اللحظة 0 = 1» ونعاين بواسطة جهاز ملائم تطور التوتر 1 بين مربطي المكثف بدلالة الزمن . 
1- ارسم تبيانة التركيب التجريبيء مبينا عليها تركيب هيكل ومدخل الجهاز والسهم الممثل للتوتر م في 
2- أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر ن . 


1 
3- يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل : 8 + ° عكر ح .11 » حيث ۸ و 8 ثابتتان و ج ثابتة الزمن . 
أوجد » بدلالة برامترات الدارة » تعبير كل من حر و 2 وح. 
2.4- استنتج » بدلالة الزمن » التعبير الحرفي لشدة التيار 1 المار في الدارة أثناء النظام الانتقالي: , 
5- احسب شدة التيار عند اللحظة 0 = ] مباشرة بعد إغلاق قاطع التيار . 
3- دراسة تبادل الطاقة بين المكثف والوشيعة 
ننجز التركيب الممثل في الشكل (4) والمتكون من : 
- وشيعة معامل تحريضها ,1 ومقاومتها ] ؛ (L,r)‏ 
- مكثف سعته '11م0-20) مشحون مسبقا تحت التوتر 170-6,017 ؛ أن مه 
مولد 6 يعوضء» بالضبط » الطاقة المبددة في الدارة بمفعول جول . 


نغلق قاطع التيار ‏ » فيمر في الدارة تيار كهربائي شدته 6 


2 / : 
س2 1.5 -1 »حيث ر1 الدور الخاص للدارة (©) : 


0 


1= 2r. L.C 


1- بين أن تعبير الطاقة الكهر بائية المخزونة في المكثف › عند لحظة ‏ » يكتب على الشكل : 


E, - 1112 وزی‎ 6 
2 1 


2- بين أن الطاقة الكلية ع للدارة )1,٥(‏ تنحفظ أثناء التذبذبات و احسب قيمتها . 


شكل 4 


فيزياء 3 :(5,75 نقطة ) الجزءان الأول و الثاني مستقلان 

الجزء الأول (2,75 نقطة) : السقوط الرأسي لجسم صلب 

يخضع كل جسم صلب مغمور في مائع إلى دافعة أرخميدس » وإذا كان هذا الجسم في حركة إزاحة 
داخل المائع فإنه يخضع كذلك إلى قوة احتكاك مائع. 


يهدف هذا التمرين إلى دراسة تطور سرعة كريتين (3) و (5) من الزجاج متجانستين ليس لهما نفس 
الشعاع. تمحذإن في حركة اراحة داخل زيت بسرعة نسبيا ضغيرة . 


معطيات : الكتلة الحجمية للزجاج : “مع 26001 = م ؛ 
الكتلة الحجمية للزيت : رمعا 970 = مم ؛ 
لزوجة الزيت : 5 مدآ “8,00.10- ؛ 
تسارع الثقالة : ”0.5 9,81 دع ؛ 
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4 
تعبير حجم كرية شعاعها 1 : م 7 . 


نحررء عند نفس اللحظة 0 = 6.» الكريتين (3) و (ط) عند سطح الزيت الموجود في أنبوب شفاف أسطواني 
راسي 
ارتفاع الزيت في الأنبوب هو 270 1,00 = 8 » الشكل(1) . 


1-دراسة حركة الكرية (9) . 


ندرس حركة الكرية (8) في المعلم (1 ,0) المرتبط بالأرض. الغبية زه ا 
تخضع الكرية أثناء حركتها داخل الزيت إلى : 
- دافعة أرخميدس 1م = F‏ 
- قوة الاحتكاك المائع 671.1.0.1- = 1 حيث ۷ سرعة الكرية ؛ 
- وزنها 10.8 -<[] . 
نرمز للزمن المميز لحركة الكرية (8) ب ٦‏ ؛ و نعتبر أن سرعة 
الكرية تبلغ القيمة الحدية 7 بعد تمام المدة الزمنية 51 . 
' 0 
11 قت المعادلة اة € يد رما 9 
5 ] 
مع تحديد تعبير الثابتتين > و € .احسب > »علما أن ص 0,25 -1 . 
2- احسب قيمة السرعة الحدية م للكرية (a)‏ ه. 
2- دراسة مقارنة لحركتي الكريتين (2) و (ط) 
شعاع الكرية (ا) هو 26 - '1 . 
1.- حدد » معللا جوابك ٠‏ الكرية التي تستغرق أطول مدة زمنية لتبلغ 
2- خلال النظام الانتقالي تقطع : 
- الكرية (2) المسافة مك 5,00 = إل ؛ 
- الكرية (ط) المسافة مك 80 = رل . 
نهمل شعاعي الكريتين 1 و' ۲ أمام ارتفاع الزيت 11 . 
ا ا ا و 





الجزء الثاني (3 نقط) : تغيير الشروط البدئية لحركة متذبذب غير مخمد 
المجموعة الميكانيكية المتذبذبة هي مجموعة ميكانيكية تنجز حركة دورية ذهابا وإيابا حول موضع 
توازنها المستقر . 


يتكون نواس مرن أفقي من جسم صلب (5) 
كتلته 10 » مثبت بطرف نابض لفاته غير متصلة 
وكتلته مهملة وصلابته × . 

الطرف الآخر للنابض مثبت في حامل ثابت 
كما يبين الشكل (2) . شكل 2 


عند التوازن » ينطبق مركز القصور 6 للجسم (5) مع الأصل 0 لمعلم الفضاء (0,1) المرتبط بالأرض. 





WWW. 2 1 . 3 





نزيح الجسم (5) عن موضع توازنه في المنحى الموجب إلى أن ينطبق مركز قصوره 6 مع نقطة ۸ تبعد 


نعتبر الحالتين التاليتين : 
- الحالة الأولى : نحرر الجسم (5) عند النقطة 4 » بدون سرعة بدئية » عند لحظة () -]). 
- الحالة الثانية : نرسل الجسم (5) انطلاقا من النقطة ۸ في المنحى السالب» بسرعة بدئية ,»عند لحظة 0 -] . 


في الحالتين ينجز الجسم (5) حركة تذبذبية حول موضع توازنه 0 . 


5 |1 - أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها الأفصول × لمركز القصور 6. 
5 |2 - أوجد التعبير الحرفي للدورالخاص 10 للمتذبذب ليكون حل المعادلة التفاضلية هو : 


xı(cm) ; x2(cm) 


تطور الأفصولين ,× و د× لمركز قصور 
الجسم(8) » تباعا » في الحالتين الأولى 
عين » معللا جوابك » المنحنى الموافق 
لحركة المتذبذب في الحالة الأولى. 

4 -نعتبر المتذبذب في الحالة الثانية › 
ونرمز لوسع حركته ي × وللطور 
عند أصل التواريخ ب 02). 

1.- حدد من المبيان الممثل في الشكل(3) شكل 3 
قيمة المسافة 01 وقيمة الوسع 2× . 


2- بتطبيق انحفاظ الطاقة الميكانيكية » بين أنه يمكن التعبير عن الوسع × بالعلاقة : 


2 
11.7 
كك توك‎ E 
K 


3- أوجد تعبير 13202 بدلالة 1 و جم . 
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تصحيح الامتحان الوطني لبكالوريا 2010 الدورة العادية 
علوم رياضية 





بمپاء ‏ 
1 المجموعة المميزة 


1. المجموعة المميزة 0)0007)- الإستر. 








http: peL.ma ۹ 
http: pel. maj forum 






7 
0 و 
| لصيغة الذ لنصف منشورة للحمض: CHa — C‏ 
برم< 
الصيغة النصف منشورة للكحول: —CH —OH‏ ولارن)- —CH‏ ولار) 
خو اد CH‏ 
7 دراسة حلمأة المركب (4) : 
1. تفاعل المعاي رذ 


[ .]- معادلة تفاعل المعايرة: 
CHCOOc,,, + 0‏ + ربيي011 + CH,COOHcq)‏ 
7 لدينا: 
[6226007] _ 
[CH,COOH][OH7]‏ ` 
[CH3C001]‏ _ 
5-2-5-5 
[CH,COOH] TH. O]‏ 


[CH,CO07][H,0*] 


` [CH,COOH]K, 
__[CHCO0 ][H0*] 1 


[CH 3 COOH] | Ka 


ا 


K 


ع 
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9 





اكد 


لذينا عند التكافو بحسب معاذلة المعادر © 
وولا .جنا = ( n(CHCOOH) = n(OH‏ 
إذن: 


بما أن حجم الحوجلة يساوي عشر مرات حجم الكأسء إذن فكمية مادة الحمض المتكونة في الحوجلة 
ستساوي عشر مرات كمية مادة الحمض المتكونة بالكأس. 


2 تفاعل الحلمأة 

- 1 

تفاعل الحلمأة تفاعل بطيء ¢ لا حراري و غير كلي ( تفاعل محدود). 
2- نعبر عن حجم المركب ۸ المذاب في الحجم ۷6 من الماء للحصول على الخليط ذي الحجم 1001 بما 
يلي: 30,01 = V(A)‏ مع Ve = 70mL‏ 


> ۷)47 < 
„ _M(A) P(A). p(A.V(A) 087. 30 الل‎ 
1)4( = ر‎ = M(A)  2M(A) 2.130 He 














m(H,0) pH 0). _ (820(.7)8120)م‎ 








1101120(: = 











 M(H,0) (4)820ة‎  2M(Hر0)‎ 
1,0 
STC و‎ 1,94rmnol 

3 - 
نستنتج من المبيان أن كمية مادة الحمض المتكونة اثناء التوازن هي 0,0842001 = م۸7 
إذن: 

f IT 0,084 - 084 = 84% 

max r(A); 0 0,1 11 1 
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( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 


kk MC MM <م_‎ Ma Ma a و‎ r ل ڪھ‎ 









aroudant 


س 
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۹ 






ھر 






يمثل المعامل الموجه ۾ للمستقيم (7) المماس للمنحنى (1)/ = سرعة التفاعل عند اللحظة 0-/ » و بالتالي 
ا ا ا ا 


Anr 0,06 
7 Af 6 0 004 
VY 1 ,05 


= 
- 
ب 

2 


 - 8.10 moll min‏ مد 


,05 





25 
و ا دا و و ا و يا ان تراك E‏ 
عامل حركىء. حيث كلما كانت هذه التراكيز ضعيفة كلما كان التفاعل بطيئاء ادن» و بصفة 
عامةءنجد أن سرعة التفاعل تنخفض تدريجيا مع مرور الزمن أثناء تطور المجموعة الكيميائية . 
وهكذا فالعامل الحركي الذي يؤثر في انخفاض سرعة التفاعل هنا هو تراكيز المتفاعلات. 
الجزء الثاني: تصنيع إستر 

1- اسم الجهاز: التسخين بالارتداد. 

يستعمل هذا الجهاز لتسريع التفاعل و تكثيف الأنواع الكيميائية للحيلولة دون ضياعها. 





-2 
0 8 
|| || ل‎ 
CH; حب يا اناب‎ CHa وا انا ماسب‎ — CHa — CHa دناب‎ || 
O +CHı—CH—CH—OH yg E Ls LE 
7 = ل‎ 
LH; — CH — UH — Û Hyg — LH: — CHa 
-3 
1 1 نلعبر عن مردود التصنيع الأول بالرمز‎ 
لدينا:‎ 
f 
F7 = 


© © 
“ 

0 

٠ 


يذ + التقدم النهاتي للتصنيغ الأول, 


نستنتج من المنحنى (1) أن 77101 0,13 = م 

و بما أن التفاعل المرتبط بالتصنيع الثاني كلي و أننا استعملنا في كلا التصنيعين نفس كمية البروبان E‏ أول» 
إذن فالتقدم النهائي للتفاعل المرتبط بالتصنيع الثاني يساوي التقدم الكلي للتفاعل المرتبط بالتصنيع الأول» و هكذا 
نستنتج من المنحنى (2) أن“ 


Xma, xz 01 
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كحك 


U جه‎ “Th + x3He + y_e 
E تحط مدن‎ 


4+ 230 = 238 
إذن: 
تحط شح كران 
2x - yy = 94-7‏ + 90 - 92 
إذن: 
1.2- 
نعلم أن نشاط عينة مشعة هو ج » بحيث: 
iN‏ 
جنم ا للدم — حم 1 
dt‏ 


arp = A.N(** Th) 

ay = A .N(™ I) 
إذا أصبح لعينة الأورانيوم 238 و عينة الثوريوم 230 نفس النشاط الإشعاعي: ىك = برج » فإننا سنحصل‎ 

على: 

A )ال‎ 3011 = 23075 

و بالتالي: 
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فيزياء ١١‏ تأريخ النرسبات الب لبحرية 


ا 
3 


الح ب و م لو لو و ی 


س 


جڪ وڪ وڪ وڪ هه هج وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ ج77 جب ميمص 
a r 1‏ <ى a‏ <م MM Ma a‏ ىر < 





aroudant 
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۹ 





ھر 





انحفاظ العدد الإجمالي للنويات: 


230 = 226 + A 
إذن:‎ 
7-4 
انحفاظ الشحنة الكهربائية:‎ 
60 - 88 + 7 
إذن:‎ 
9 
نستنتج أن الإشعاع المنبعث هو إشعاع «» بحيث ستكتب معادلة التفتت كالتالي:‎ 
-3 
عند روغ = ع نحصل على: 0,5 ا‎ 
No 2 


. 5 من خلال المبيان أن التاريخ المقايل للقيمة 0,5 حت - هو 
تننج 3 




















-4 
لدينا:‎ 
1112 
Me N(t) 6 _ TN 
Nt, Np 
2 
1117 5 TFT 
ي‎ 
وأ‎ 5 
1s 20 
1 1) لاف‎ 


^ x 3.10° ans 


Ind Ind 
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Th ¬ Ra + $Y ۰ 


جڪ وڪ جڪ وڪ وڪ وڪ د وي فو ويا وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ 
a a 1d‏ <ى_ <ىمى <مى <«مى « لم <م <م MM Ma  م< a‏ ىر < 
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بز اء درل انظام تفلي في ونيعة وفي مكف 


1- دراسة النظام الانتقالي في وشيعة 
1.1- 









أ لدينا: 
465 . 
EES 2‏ 2-2 
بما أن 1 مقدار يتزايد أثناء النظام الانتقالي حسب المبيان» و المقدار 2 ((R +TF)i +L‏ مقدار ثابت حسب 
: .0 ظ ظ 
العاف أعلاة» فاا يعتى يان 2 1 مقدار يتناقص أثناء هذا النظام الانتقالي. 
ي بال ۾ : 


ل 


عند اللحظة 0 -]» نجد أن 1=0 و بالتالي تصبح العلاقة أعلاه كالتالي: 





إذن 


ووی - 2-9 قم 
E a 100‏ 
dt‏ 





86 
حسب المبيان نحصل على النظام الدائم عندما يكون و 5<)» حيث يكون المقدار 1 ثابتا (.مم100 -م1-)»؛ و 
+r)Ip‏ 8) = 0 + مآ(" + 8) = E‏ 
E 6‏ 
62 -50- سح FR‏ = 
Ip 0,1‏ 


Fr 


7+ رق‎ =r +R 
إذن سنحصل في الحالتين على نفس شدة التيار في النظام الدائم» و هكذا فالمنحنيان (ب) و (ج) هما الموافقان‎ 
لهاتين الحالتين.‎ 
و بما أن .1<1 إذن سنحصل على ,7< و حسب المبيان فالمنحنى (ج) له ثابتة زمن أكبر مما هي عليه‎ 
بالنسبة للمنحنى (ب). إذن المنحنى (ج) يوافق الحالة الثانية و المنحنى (ب) يوافق الحالة الأولى.‎ 
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بما أننا نتوفر في الحالتين الأولى و الثانية على نفس المقاومة الكلية: 


ل ڪھ «لى «<« الى <ىمى « a‏ لم ذ<م ذم <لمى <م_ MC MM MM Ma‏ << 
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لكي تتحقق هذه المعادلة كيفما كان التاريخ + ينبغي أن يتحقق: 
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کڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ CC‏ 
( 
T2 = 13‏ 
L2 Ly‏ 
RFF Retr‏ 
إذن: 
_L(Rı+r)  0,1280+10) o‏ , 
٣ 10 = 1100‏ ن ک7 کر 
اسه النظام الانتقالي في اا 55 
E‏ 
2.2- 
ارزع يروب 3 يود ايه = E‏ 
NI = U, + E e 7?‏ أ U,‏ = ولا أ =U,‏ يل 
إذن: 
3 - ۳ 
u, = Ae t+ 8‏ 
إذن: 
و بعد أن نعوض في المعادلة التفاضلية نجد: ٠‏ | 
E‏ أ 0 
T7 5 8 Tt + 8(--‏ 


a البو هتيص ىف لصوف وڪ ڪڪ ص لوم صصص ص‎ ١ 
حتلم‎ 
TF 
نسم‎ 
| FF 
> ے ”جد جر اجر اجر جر هھ هھ هھ هھ ھ هھ ھ اجر ”لجر کک‎ 









aroudant 


س 
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۹ 








ھر 


لاسر 


B= E و‎ 1= RC ادن‎ 

و بما أن في اللحظة 0 لدينا 8 + 4 = 0 = u‏ 
إذن 7--8--4 

0 

لديا 


- 09 





3- دراسة تبادل الطاقة بين المكثف و الوشبعة 
3.1- 
بتطبيق قانون إضافية التوترات نحصل على : 
di di di‏ 
> = بلاج U,‏ 3ط ا ا ا ri‏ 
و لدينا: 


Cuz 002 ان‎ CÊ ) ا‎ 9 
SEF و‎ 0# 


! e 7 yr 2 
CLI آ نه گے(‎ sin E _ LJ ش لد | برج‎ 
mL ا‎ / 1 AT 





2 
-3.2 
لدينا:‎ 
1 228 1 1. . 271 1 2r 
E =E, +E, = - LI sin“ E Li? = >L sin? (i إع‎ +< LI, )52م‎ 3 
7 yJ i 


مع = - 


7 19 27 


إذن فالطاقة الكلية للدارة (6.]) تنحفظ أثناء التذبذبات. 


و هكذا فهذه الطاقة تساوي الطاقة االكهربائية المخزنة في المكثف قبل غلق الدارة الدارة الكهربائية: 


00 2.1073. 2 
E-I = 





- 3,6.10-4[ 


7 7 
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5_8 

220 RC 


متتو وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ لج تبرجو بجيو و5 ص 
a a a 1‏ <م <م MM Ma‏ ىر < 









aroudant 


س 


WWW. 21 . 3 





ضحد 


1- دراسة حركة الكرية ج 
1.1- 

نطبق قانون نيوتن الثاني: 

P+F+ f= mã 

نسقط هذه العلاقة على المحور (O0,‏ 


dv 
1110 — دعم .لأوم‎ ON.T.I.V = m— 





dt‏ ظ 

dv 0g.V.E ON.T.I.V 

سن .ا .وم dv Ö6N.T.r.v‏ 
(1-2)و- و 








1.2- 
خلال النظام الدائم لدينا: 


TC = 451.10 9,811 0 7710‏ = + =0 ب 
m/s‏ ا ا l= TÛ = 451. e‏ ا 
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الجزء الأول: السقوط الرأسي لجسم صلب 


)35538 
ظ 
3 
3 


جڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ بجيو وڪ و5 ا 
1d‏ ی a‏ <ى_ <ى_ <«مى «<مى <«مى « لم <م <م <م <م MC MM Ma‏ 
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س 
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5 


هم 





2- دراسة مقارنة لحركتي الكرتين (3) و (ط) 








ا 
لدينا: 
2r*p‏ 210 
کڪ = Ty‏ 
وو On 5 e‏ 
و بماان 27 < ج 2 إذن ستستغرق الكرة (ط) وقتا اكبر للوصول إلى السرعة الحدية من الكرة (ه) 
2 - 


لنحدد تعبير الفرق الزمني ,۸1 بين الكرتين أثناء النظام الانتقالي : 


At, = ST, — BT, 
لنحدد الآن تعبير الفرق الزمني ر۸ بين الكرتين أثناء النظام الدائم:‎ 


11 - مك‎ H—d 
س ص‎ 
Ib) 7 
و بالتالي سيكون الفرق الزمني الكلي بين الكرتين هو:‎ 
| H—-d H—d 
At ا ( و ,5(7 ح‎ 








71 )ط1 
ء 1 


0 
< ۸ س 1027 :1 اع 
ا ا ا 5133 At‏ 





الجزء الثاني: تغيير الشروط البدئية لحركة متذبذب غير مخمد 





- المجموعة المدروسة: الجسم (5) 
- جرد القوى: 

الوزن : ۶ 

توتر النابض (تأثير النابض) : ؛7 
تاثير السطح f:‏ 

- قانون نيوتن الثاني: 


نسقط العلاقة على المحور (:©) 


و بالتالي نحصل على : 
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جڪ وڪ وڪ وڪ 770 7 وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ جو و5 5 
a a a 1d‏ <م <م MM Ma‏ ىر < 





aroudant 


> 
38 
بإ ته 
38 
= 
|| 
3 
- 


كدي 
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ضحد 





-3 

التعليل الأول , . 

٠# 0‏ فهذا يعني أن وسع المتابذب في الحالة الانية سيكون اكيز معاون عه فى الكل او 
بالتالي فالمنحنى (ب) ذو الوسع الأصغر هو الموافق لحركة المتذبذب في الحالة الأولى. 


التعليل الثاني . 

ع تحزير الجسم موجه الج في كنا لحان في لمحي الاب ويم أن سر عه ايه غير مني 
إذن: المنحنى ا لحركة المتذبذب فى الحالة الأول ” 

-4 


-4.1 

باعتبار المنحنى (أ) الموافق للحالة الثانيةء نجد عند اللحظة 0= (حيث ينطبق مركز القصور 6 مع النقطة 
4 )أن : 

0 =x»((=0) = 3cm 






و بما أن المنحنى (أ) هو الذي يو افق حركة المتذبذب في الحالة الثانية» إذن و حسب المبيان نجد. 








N 
قانون انحفاظ الطاقة الكلية:‎ 
E(Xa = Xqa) = E (Xa = Xa) 
1 1 1 1 1 
Kx. = ل‎ Kx + mv = - Kd * + - mv 
سيا‎ (| E ذ‎  ةنسسع‎ 7 
اإذن:‎ 





2+ 
Xma = 04 + 
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ر 
N lae‏ 


جڪ ڪڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ وڪ جب بوب 0 
a a a 1d‏ <م <م MC MM Ma‏ 





aroudant 


چ و و ہے پک ھی ےچ کے ی 


س 
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4.3 

لنحدد أولا إشارة 53110 

لدينا عند اللحظة 0-+ 
ج0058 و7 = x(t = 0) = d‏ 


إذن: 
0 
سح COS,‏ 
m2 E‏ 
و نجد ان: 
Û‏ 2 ڊcOoSQp‏ 
سرعة الجسم عند أصل التواريخ هيء. 
10 
وبما أن 0 > (0 = غ)رصانن 0 < جي20ا5ة /زن 0 < tan‏ 
لنحدد الان تعبير 131100 
لدينا. 
0 
C05) =‏ 
2 
و نعلم أن: 





وبماأن 0 < ج8200 إذن: 








PCC 2 و2‎ FOUL CIS FRC 


201 9 
http://phychi.voila.net 
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AIM 
v(t = 0) = - و51 جب . و1‎ 
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المملكة الغربية 


ب 





الاتحان الوط الوح للبكالوريا 


ا لتوطني تتتقويم والامتحاتات 


زاغ u‏ 1 فا تة 2 . 
a REPT 18‏ الدورة الإستدراكية 2010 2 أ م 
تو الاتلير ١‏ 
اق الو ي ٠‏ 5 








يسمح باستعمال الآلة الحاسبة غير القابلة للبرمجة 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين: 
تمرين في الكيمياء و ثلاته تمارين في الفيزياء 


- دراسة حمضية محلولين مائيين 0000000000 ]إ(4 نقط) 
ب الطلاء الكور اني (3 نقط ) 


تحديد قطر خيط رفيع ((175 نقطة ) 


- دراسة التذبذبات الكهر بائية الحرة )2 نقطة ) 
- التواصل بواسطة الموجات الكهرمغنطيسية 0 (3,25 نقطة ) 


- فرز نظيري عنصر كيميائي (3 نقط) 
- الدراسة الطاقية لنواس وازن (3 نقط) 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة الاستدراكية ©2001 الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم 
(أ) و (ب) 





الكيمياء : (7 نقط ) الجزءان الأول و الثاني مستقلان 


الجزء الأول :(4 نقط ) دراسة حمضية محلولين مائيين 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة محلول حمض البنزويك و مقارنة حمضيته مع حمضية محلول حمض 
الساليسيليك. 
1[ - دراسة محلول حمض البنزويك : 
حمض البنزويك جسم صلب أبيض اللون صيغته ٥۳۸5000۸‏ يستعمل كحافظ غذائي و يوجد طبيعيا 
في بعض النباتات .للتبسيط نرمز لحمض البنزويك ب ۳1۸1 . 
معطبيات: 
الكتلة المولية الجزيئية للحمض H14۸‏ : 2017.ع 122 = M(HA,)‏ ؛ 
الجداء الأيوني للماء عند 255701 : “10 = Ke‏ 
نذيب كثلة ع" 305 =" من حمض البنزويك في الماء المقطر للحصول على محلول مائي و5۸ حجمه 
V = 250 mL‏ . 
نقيس 11م المحلول م5 فنجد: 3,10 = p٣٤‏ . 
1- احسب التركيز المولي ,© للمحلول ,م5 . 
2- اكتب معادلة تفاعل حمض البنزويك مع الماء . 
3.- عبر عن الثابتة رم للمزدوجة ,۳4/4۸ بدلالة ٣,‏ و > نسبة التقدم النهائي لتفاعل الحمض ,1۸ 
مع الماء . 
4- احسب رم » و استنتج النوع الكيميائي المهيمن في المحلول .م5 علما أن 7,94%= 1. 
2- تفاعل محلول حمض البنزويك مع محلول هيدروكسيد الصوديوم . 
نمز ج حجما اص 40,0 =ے۷ من المحلول ,$ لحمض البنزويك مع حجم لاص 5,00 = ولا من محلول مك 
لهيدروكسيد الصوديوم تركيزه ".01ص 2,50.107 = و© . 
نقيس ۳م الخليط فنجد 3,80 = ٤٣م‏ . 
1- اكتب معادلة التفاعل الحاصل . 
2- احسب كمية المادة :2)1107 الموجودة في الخليط في الحالة النهائية . 
3- استنتج نسبة التقدم النهائي للتفاعل . نهمل أيونات 10 الناتجة عن تفكك جزيئات الماء.( يمكن 
الاستعانة بالجدول الوصفي لتطور المجموعة ) 
3 - مقارنة حمضية محلولين. 
نحضرمحلو لا مائيا (57) لحمض البنزويك و محلولا مائيا (52) لحمض الساليسيليك لهما نفس التركيز 
المولي © »و نقيس موصلية كل منهما فنجد : 
- بالنسبة للمحلول (57) : S.0‏ “2,336.10 = رى ؛ 
- بالنسبة للمحلول (52) : S.001‏ “> 0,86.10 = وى . 
نرمز لحمض الساليسيليك ب ر14 . 
نذكر بتعبير موصلية محلول أيوني: [:].:2< = ص حيث :3 الموصلية المولية الأيونية للآأيون :× و [ن×] 
تركيزه في المحلول . 
نعطي : X(HO* ) = 35,0.107 S.mً m01‏ 
(A7) =3,20.107 S.m”.mol’‏ ؛ 
[ممط كم .5 3,62.107 = ( (A2‏ . 
نهمل مساهمة الأيونات 110 في موصلية المحلول . 
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نرمز لنسبة التقدم النهائي لتفاعل حمض البنزويك مع الماء ب ٦,‏ ؛ و نرمز لنسبة التقدم النهائي لتفاعل 
حمض الساليسيليك مع الماء ب 12 . 


اما : 5 
1 


الجزء الثاني :(3 نقط) التفضيض بواسطة التحليل الكهربائي 
يستخدم التحليل الكهربائي لطلاء بعض الفلزات » حيث يتم تغطيتها بطبقة رقيقة من فلز آخر 
لحمايتها من التاكل أو لتحسين مظهرها كعملية التزنيك و التفضيض الخ... 


مولد 

معطيات : 

الكتلة الحجمية لفلز الفضة : “.ع 10,5 - م . 0 إلكترود 
الكتلة المولية للفضة : ١‏ 1إمص.ع 108 = M١M)A۸8(‏ البلاتين 
الحجم المولي للغازات في ظروف التجربة : 1.2017 25 =۷ . اله 

1F = 9,65.10* 1مك‎ 

نريد تفضيض صحن فلزي مساحته الكلية 0502 190,5 = 5 » و ذلك اا ا 
بتغطية سطحه بطبقة رقيقة من الفضة كتلتها 1 وسمكها 20۳ = ع. 5 ا 
لتحقيق هذا الهدف ننجز تحليلا كهربائيا يكون فيه هذا الصحن س کک 

أحد الإلكترودين . الإلكترود الآخر قضيب من البلاتين غير قابل 0 
للتاثر في ظروف التجربة . î DEK‏ 
الإلكتروليت المستعمل هو محلول مائي لنترات الفضة E EE EE‏ 

(روم N05‏ جو ۸8) حجمه اص 200 = ۷ (انظر الشكل جانبه ). ا7 
تساهم في التفاعل فقط المزدوجتان »۸£ /رږم 48 و 1120/ري 02. 

1 -هل يجب أن يكون الصحن هو الأنو د أو الكاثود ؟ محلول (رږی N0‏ جوى ۸8) 


2 حاكتب المعادلة الحصيلة للتحليل الكهربائى . 

3 -احسب الكتلة 12 لطبقة الفضة المتوضعة على سطح الصحن . 

4 ما هو التركيز المولي البدئي الأدنى لمحلول نترات الفضة ؟ 

5 -يستغرق التحليل الكهربائي المدة 5010 30,0 = )۸ بتيار شدته 1 ثابتة . 

1 أنشئ الجدول الوصفي للتحول الحاصل على مستوى الكاثود » و استنتج تعبير شدة التيار! بدلالة 
م و M)A£)‏ و ۴ و .A‏ احسب قيمة 1 . 

2 +حسب الحجم ١7)02(‏ لغاز ثنائي الأوكسيجين المتكون خلال المدة ٩۲‏ . 


فيزياء1: (1,75 نقطة ) تحديد قطر خيط رفيع 

اھان الكو اا قن لذ ورتير ود و یی حم حون لامر الجر 
تمك ا وال اف اواد ا يلك اق و 

٠ معطيات‎ 


- يُعبر عن الفرق الزاوي 0 بين وسط البقعة المركزية وأول بقعة مظلمة بالعلاقة =0 حيث 


a 
طول الموجة و2 عرض الشق أو قطر الخيط.‎ 2 
. = 3,00.10* 0.57 : سرعة انتشار الضوء في الهواء‎ - 
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(أ) و (ب) 


1 حيود الضوء : 

ننجز تجربة الحيود باستعمال ضوء أحادي اللون تردده 
2 -- ۷ . نضع على بعد بضع سنتمترات 
من المنبع الضوئي صفيحة بها شق رأسي عرضه ج › 
نشاهد شكل الحيود على شاشة رأسية 

توجد على بعد روح 50,0 = (1 من الشق. 

يتكون شكل الحيود من بقع ضوئية توجد وفق اتجاه 
عمودي على الشق» تتوسطها بقعة ضوئية مركزية 
أكثرإضاءة عرضها ررك 6,70.101 = ,. (الشكل 1) 





1 -ما هي طبيعة الضوء التي تبرزها هذه التجربة ؟ 
2 -أوجد تعبير ۾ بدلالة ,1 و 5و ۷و ع .احسب 2 . 
2 خضع بين الصفيحة و الشاشة قطعة زجاج 
على شكل متوازي المستطيلات كما يبين الشكل (2). 
معامل انكسار الزجاج بالنسبة للضوء الأحادي 
اللون المستعمل سابقا هو 1,61 - 1 . 
تلاحظ على الشاشة أن عرض البقعة الضوئية 
المركزية يأخذ قيمة ر1 . 
أوجد تعبير ر1 بدلالة 1 و 1 . 
3 تحديد قطر خيط نسيج العنكبوت . 
نحتفظ بالمنبع الضوئي و الشاشة في موضعيهماء نزيل القطعة الزجاجية و الصفيحة › 
و نضع مكان الشق خيطا رأسيا من نسيج العنكبوت. 
نقيس عرض البقعة المركزية على الشاشة فنجد روح 1,00 = و . 
حدد القطر ل لخيط العنكبوت . 


فيزياء 2 : (5,25 نقطة ) الجزءان الأول و الثاني مستقلان 





الجزء الأول ( 2 نقط ) : دراسة التذبذبات الكهربائية الحرة . 
نشحن مكثفا سعته °C = 10 u۴‏ > تحت توتر مستمر 6۷ = [] »و نربطه بطرفي وشيعة معامل 


1 أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة | للمكثف . 
21 
q=Q, cos) -1‏ 
م1 
حيث 10 الدور الخاص للمتذبذب 1٣‏ .احسب ,,0 و أوجد تعبير 10 بدلالة 
برامترات الدارة . 
3 - 3.1- نرمز ب .1 للطاقة الكهربائية المخزونة في المكثف عند لحظة ] 


2 يكتب حل المعادلة تفاضا على لشت | 





E 2T oo 0‏ 
و نرمز ب ع للطاقة الكلية للدارة . بين أن : .= 
0 
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استنتج الدور 1 لتبادل الطاقة بين المكثف و الوشيعة بدلالة ر1 . 
الجزء الثاني (3,25 نقطة ) : التواصل بواسطة الموجات الكهرمغنطيسية 


خلال التواصل بواسطة الهاتف المحمول › 
يتم تحويل الصوت إلى إشارة كهربائية 
بواسطة ميكروفون . وذلك بفضل التحويل 
الرقمي و التضخيم » وبعد ذلك يتم تضمين 
موجة حاملة بهذه الإشارة و إرسالها بعد 

تضخيمها إلى اقرب هوائي الذي ينقلها 
إلى محطة قاعدة . 

تبعث المحطة القاعدة الإشارة المضمنة 
إلى محطة مركزية إما عن طريق خط 
هاتفي عادي او عن طريق موجات 
كهرمغنطيسية ؛فترسل المحطة المركزية 
المكالمة إلى الهاتف المستقبل . 


1 -إرسال موجة كهرمغنطيسية بواسطة الهاتف المحمول 
تستعمل الموجات الكهرمغنطيسية في البث التلفزي و الإذاعي و في الرادارات » مما جعل مجالات التردد 
المستعملة في الهواتف المحمولة جد محدودة . 
يمتد أحد مجالات التردد المستعملة في الهواتف المحمولة من 9007/1112 إلى 1800M‏ . 
معطيات e‏ في الفراغ و في الهواء هي هي : ms‏ 00.107 دع ؛ 
٠: 1MHz = - 10°Hz‏ 
1- احسب المدة الزمنية التي تستغرقها موجة كهرمغنطيسية ترددها 71112 900 لتقطع المسافة 
صk‏ 1= 2,312 الفاصلة بين الهاتف المحمول و الهوائي ( شكل 2) . 
2- ماذا تعني العبارة << الهواء وسط غير مبدد بالنسبة للموجات الكهرمغنطيسية »» ؟ 
3- تبين الخطاطة الممثلة في الشكل (3) مبدأ إرسال معلومة (مكالمة) . 









متذبذب ذو تردد مرتفع 


أ - الموجة الحاملة ؟ 
ب الإشارة المضمنة ؟ 
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2 -تضمين الوسع 


تتكون دارة التضمين من دارة متكاملة × منجزة للجداء » 
تتوفر على مدخلين ,۴ و ر۴ و مخرج 5 (شكل 4) . 5 X‏ 
لمحاكاة تضمين الوسع» نطبق عند : 

u(t) [xo0 ١ 


- المدخل ,8 الإشارة رلا + ())1 = (11)6ا 

حيث (005)27.1.0,[] -()1 الإشارة المضمنة 

و مل مركبة مستمرة ( توتر الانزياح ) . الشكل 4 
- المدخل ر٤‏ الإشارة الحاملة ().'27.1) 005..ىم/ا- 7)0-(12)0 , 

تعطي الدارة المتكاملة × توترا مضا S(t)‏ يتناسب مع جداء التوترين s(t)= k.u,(t).u>(t)‏ مع >1[ ثابتة تتعلق 

فقط بالدارة المتكاملة × . يكتب )8 على الشكل 05)217.1'.0عى5 = ()و . 

1- بين أن ,$ وسع الإشارة المضمّنة يمكن أن يكتب على الشكل [1+(8]17.005)27.1.4/ = و؟ مع تحديد 

تعبير كل من نسبة التضمين ص و الثابتة ۸ . 

2- يعطي المبيان الممثل في الشكل (5) التوتر 

المضمّن ()ء بدلالة الزمن ] . 

حدد انطلاقا من هذا المبيان ٠‏ 

أ- التردد ۴ للموجة الحاملة . 

ب-التردد f‏ للإشارة المضمنة . 

Sin) ق ا الأقصى‎ SÎ الوسع انى‎ -C 

للإشارة ١‏ المضمنة 

3- أعط تعبير جرم بدلالة روزومرة ف مم5 . 


4.- هل تضمين الوسع جيد ؟ علل الجواب . 























الحساسية الرأسية : 1V/div‏ 


الحساسية الأفقية : 2705/0107 0,25 


شكل 5 





فيزياء 3 ( 6 نقطة ) 

الجزء الأول (3 نقط) : فرز نظيري عنصر كيميائي 
إن قياس طيف الكتلة تقنية ذات حساسية كبيرة »فقد استعملت هذه التقنية في الأصل للكشف عن 
مختلف نظائر العناصر الكيميائية وأصبحت اليوم تستعمل لدراسة بنية الأنواع الكيميائية . 


)1” (P»2) 
Y 






نريد فرز نظيري الزنك بواسطة راسم الطيف غرفة التأين 
للكتلة . تنتج غرفة التأين الأيونات ”م7“ 
و ”71^ كتلتاهما » تباعا » هما : ,10 و 12 . 
شرع هذه الأيونات» في او بين ف صفيحتين فلزيتين متوازيتين 
( ,8) و (ر۶) بواسطة توتر ل قيمته ۷ 1,00.10 . 
( الشكل 1) 
نفترض أن الأيونات تخرج من غرفة التأين بدون سرعة 
بدئية وان وزن الايون مهمل امام القوى الأاخرى. 
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الرياضية 
(أ) و (ب) 
معطيات 


الشحنة الابتدائية : © 1,6.101=ء؛ 

كتلة بروتون م" تساوي كتلة نوترون ,لط : 18 1,67.107= 10 = و0 > ملا . 

1 -عين » معللا جوابك . الصفيحة التي يجب أن يكون لها أكبر جهد كهربائي . 

2 جين أنه يكون للأيونين ”م7“ و ”7^ نفس الطاقة الحركية عند النقطة © . 

3 -عبر عن السرعة ر۷ للأيون ”,7“ »عند النقطة 0 » بدلالة لا و © و 820. استنتج تعبير السرعة ر۷ 
للأيون 7 »عند نفس النقطة () » بدلالة ,رو ۸ . 

4 - تدخل الأيونات ”م7“ و ”70^ ٠»‏ عند 0 -1 » حيزا من الفضاء يوجد فيه مجال مغنطيسي منتظم 
عمودي على مستوى الشكل» شدته 1 0,10 = 8 و تنحرف حيث يصطدم الأيونان An yg 2n‏ 
بالصفيحة الفوتوغرافية » تباعاء عند النقطتين € و '€ . 

1.- عين على تبيانة » معللا جوابك »منحى متجهة المجال المغنطيسي .B‏ 

2- بين أن حركة الأيونات 727 تتم في المستوى (لإ,×,0) . 

4.3- أثبت طبيعة حركة الأيونات Zn”‏ داخل المجال المغنطيسي B‏ . 

4.- نعطي المسافة : 1012 8,0 = ' 00 . استنتج قيمة ۸ . 


الجزء الثاني: (3 نقط ) الدراسة الطاقية لنواس وازن A‏ 
نعتبر نواسا وازنا ينجز تذبذبات حرة باحتكاكات مهملة . 

النواس المدروس عبارة عن ساق متجانسة AB‏ »كتلتها 12 وطولها AB = ) = 60,0 cm‏ « 
يمكنها الدوران في مستوى رأسي حول محور أفقي (۸) ثابت يمر من طرفها ۸ (الشكل2). 


. م 5 ل 1 
عزم قصور الساق بالنسبة للمحور (۸) هو : د ول 


ندرس حركة النواس في معلم مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا . 
كر ل السان بس لبك از د 


(۸) 







نختار المستوى الأفقي المار من النقطة ,6 موضع مركز القصور 6 B‏ 
للساق AB‏ »عند التوازن المستقر. مرجعا لطاقة الوضع الثقالية (Ep=0)‏ ر 
2 7 


| 0 شكل 2 
نقبل في حالة التذبذبات الصغيرة أن : E ES‏ (0 بالراديان ) و نأخذ 2.57 9,80 - ع . 
1 - المعادلة التفاضلية لحركة النواس 


2 اكتب › في حالة التدبدبات الصغيرة » تعبير الطاقة الميكانيكية ,۴ للساق > عند لحظة † › بدلالة مرو )و £ 
d0‏ 

EE 

dt 

3 - استنتج المعادلة التفاضلية للحركة التي يحققها الأفصول الزاوي 0 في حالة التذبذبات الصغيرة. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة الاستدراكية 2289© - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية 0م 
) و (ب) 





2 الدراسة الطاقية 


يعطى الكل 3 :مخظطط قطور كل هن ةة 


لمضع القلية ع والطاقة لماي | ع | | | | 


حيث يتم إرسال العارضة انطلاقا من 


| | ا 
موضع توازی المستقر في ر ر | 1 | 
ميكانيكيتين مختلفتين . الا 

كم واكك 
2 في التجربة )2( : En= Em‏ . 
5| اداعمداعى سين (شكلق. ‏ | | رالا | ا ا 


حدد طبيعة حركة الساق ۸8 خلال (fad)‏ 
كل تجربة . ١‏ 
0,75 2- عينء مبيانيا » القيمة القصوى شكل 3 
للأفصول الزاوي 0 للنواس خلال التجربة (1) .استنتج الكتلة 10 للساق. 
05 3- خلال التجربة )2( تتغير الطاقة الحركية للساق بين قيمة دنيا Ecanin)‏ وقيمة قصوى EÊc(anax)‏ 


أوجد قيمة كل من EE)‏ ف سآ . 
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المستوى 2٠‏ علو راسي ا وزم 


تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2010 - الدورة الاستدراكية 
امتا الماة . مصطفى قشيش ‏ المؤسسة : ثانوية بلال بن رباج التأهيلية - تمارة 





الكيمياء 
الجزء الأول: دراسة حمضية محلولين مائيين 
1- دراسه محلول حمض البنزويك: 
1.1 - حساب التركيز 07 المولي للمحلول رد : 
ار 0305 7# )م _ 0 


7 M(HA)V 122x0,25 
معادلة تفاعل الحمض 011,0001 مع الماء:‎ -1 
CçH;COOH aq) + H200) < CsHsCOO aq) + H404) 
.2 و‎ C بدلالة‎ HAlA, تعبير الثابتة ركام للمزدوجة‎ 1 
إنشاء الجدول الوصفي:‎ - 











CgHsCOOHa,) + 17:0 < CgHsCOO (aq) + 170 

كميات المادة 
_ الحالة البدئية | 2-0 | 6 | 0 | فر | 607 0 
[ax |CeHsCOO |:‏ “11:0 














- حسب التعريف» يكتب تعبير ر على النحو التالي: 3 1 
4 1 0007| 1 
| 00 7 | “مرا 
- نعلم ان : 4 K, =-/los(K,)=— 00 ٤‏ 
نعلم ) ,| pK 4 £( 4) 52) [Cs H:COOH‏ 
Xég + 5‏ + + 
= ڪا الجدول لجد : Xéqg= HO e‏ جه 7 دوم HO‏ جد ون( = ) (HO‏ 7 


ارب كان ج0 - CV — xy‏ 


| | 
رع = lg‏ *2:0| > .و م _ 246 2 


Xm .رز‎ 


H0" | = CH,COO | من الجدول الوصفي نجد كذلك::‎ - 
11 (CçH;CO,H ) C4 — Xég 6 


[CsHCO,H],, = tu‏ ج 


+> [CGHsCOH] a - © - 





( 7 ا ]+0 ول)- 0272017 )| جه 
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e 
كام‎ = tog ومنه : كد‎ 
سج‎ 


1 * حساب  : pk,‏ 4,16 بم 


22 2 
7,94.10 ( 40 
1-0 

* 24,16 ركام > 3,10- رم : النوع المهيمن هو الشكل الحمضي ٤)00]‏ 0611) . 
2- تفاعل محلول حمض البنزويك مع محلول هيدروكسيد الصوديوم 
2 - كتابة المعادلة المنمذجة لتفاعل المعايرة بين النوعين 0677000077 و 10 : 

CsHs;COOH (aq) ۳ HO (aq) 2 CçHsCOO (aq) 1120 

2- حساب كمية المادة 170 الموجودة في الخليط في الحالة النهائية: 
- إنشاء الجدول الوصفي لتطور المجموعة: 


07.0007 + HO 4 C<H;COO + H0 


حالة المجموعة كميات المادة 


لحالة اليدتية | 20+ أ 0© | 0 | ear [o‏ 
قبل حالة التكافة 
حالة التكافة ZE‏ 





- نحسب الجدائين ,7ر0 و و07 n(HA,);= ©1710 7 x40.10 4.10 m01... *  :‏ 
n(HO );= Cg.Vg=2,5.10 7 »5.10  =1,25.10 mol *‏ 
- نلاحظ أن ;( ۸)10 < :(,7)274, وبالتالي المتفاعل المحد هي أيونات الهيدروكسيد 10 





14- 
- نستعمل الجداء الأيوني للماء: ع7 - ,| “معام | Ho‏ ۾ أي: e‏ ,| 0 
10 
"0 
ومنه: +s)‏ 74( 107 م( n(HO‏ 


3,80-14 


تطبيق عددي: ‏ /مسم 1 2,84.10 = 7 40+5).10(. ”10= م( n(HO‏ 


n(HO )f=CsVs—x, چ‎ Xf =CB.VB -n(HO )r استنتاج نسبة التقدم النهائي للتفاعل:‎ -3.2 
ا ج0 2 مرح وكاو‎ = CB.VB و‎ 
2 CB.VB -n(HO )f 
Xm CB.VB 
4 -12 
0 1,225.10 -2,84.10 1 
1,25.10 - 
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3- مقارنة حمضية محلولين 
* حاب الفيية ١‏ 








2 
- نحدد أولا تعبير نسبة التقدم النهائي للتفاعل بدلالة موصلية المحلول: 
- يكتب تعبير الموصلية للمحلول: | 4|« ,4 +| x (H0‏ + برل - O‏ 
- من الجدول الوصفي نتوصل إلى: n(A )=n(H;0 (=x,‏ 
ومنه: )*( | “11:0 1 ,4 
مہ کے ھم 
- تكتب موصلية المحلول: 1 0 + o =(A o‏ 
- نستنتج تعبير التركيز المولي: (1) -—— = ,| ’0 
+A‏ ع0 Ar‏ 
3 
- التوصل إلى تعبير نسبة التقدم النهائي 7 : 
من العلاقة (*( لحن ° ,| Xéq = H0”‏ 
و كذلك: XxX, =CV‏ ج0 - Cm‏ 
٤‏ 0 بع 14 ٤‏ 0 بع 
رم 4ا ا ےہ كل ا ے ےم 
CV C‏ 


O 


5 من العلاقتين )1( و(2) ٠.‏ ذا : =7 
( حو د C.(Arro’‏ 


- نحدد النسبة المطلو به: 4 )4+ X Cro’‏ شم ل 1 1 
O01‏ )۸45+ “بره 21 

۴ )247+ ,02.2 0 
+ “ربك ).61 21 

52000 00 _ 3,20.105+ 5 035.10 0,86.10 و2 


7ı 2,336.10 x 35.107 +3,62.10(‏ 
* نلاحظ أن > 7 > ومنه فإن محلول حمض البنزويك أكثر حمضية من محلول حمض الساليسيليك. 


الجزء التاني: التفضيض بواسطة التحليل الكهربائي 

1- يجب أن يكون الصحن هو الكاثود. 

2- كتابة المعادلة الحصيلة للتحليل الكهربائي: 

- عند الأنود تحدث أكسدة لجزيئات الماء وفق المعادلة الإلكترونية التالية: 


2170 + O +4.H 46 
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- عند الكاثود يحدث اختزال لأيونات الفضة وفق المعادلة الإلكترونية التالية: 





Ag +e جد‎ Ag 
المعادلة الحصيلة هي:‎ - 
21120) + 4۸48 )aو( (8)د0 ج‎ +4.H روه)‎ + 4.42 )5( 
احا رر الكئلة ا الفصية المتوضعة على طح الصبحن:‎ 
m= 0.V = 0.S.e=10,5 x190,5 x 20.10 = 4 م‎ 
التركيز المولي البدئي الأدنى لمحلول نترات الفضة:‎ -4 
MAE («_ م«‎ 4 
' 7 M(Ag)Y 2 
: 521-30 يستغرق التحليل الكهربائي المدة الزمنية 12مط‎ -5 
الجدول الوصفي للتحول عند الكاثودء باعتبار عدد الإلكترونات المتبادل بين المختزل والمؤكسد:‎ * -5 


معادلة التفاعل 2 جد م4 + A4Ag‏ 
OS‏ كميات المادة (/770) كمية مادة الإلكترونات المتبادلة 


ل 





4g - 0,185 mol.L 


سعاسية | 6ه |5 |..| » | 0 
ESERIES‏ 


* استنتاج قيمة شدة التيار الكهربائي: 





141 


سس حت ]الى 
4.F‏ 


-. I.At . 5 Ty 
(1) و 6 ومنه:‎ gyn(e (<4. كمية مادة الإلكترونات المتبادلة:‎ - 


- حسب الجدول الوصفي: 4.x‏ =(ع1)4 و 





4 7 » و مله 
MA)‏ د ل “4M(Ag)‏ 


mF 4x9,65.10ُ‏ ل 
M(A8).At 108x 30x 60‏ ` 
5- حساب الحجم (ر0) 7 لغاز ثنائي الأوكسيجين المتكون خلال المدة منص 11-30 : 
MM 7)0)‏ 
“4M(Ag) ZV,‏ 
mv, 4x25‏ 
ختتت 4.M(Ag) 4x108‏ 


5 


ومن العلاقتين (1)و(2)» نستنتج: A4‏ 1,98 - 





- حسب الجدول الوصفي: ,× -(71)02- × » ومنه: 





7 (02)= 


فيزياء 
فيزياء1 - تحديد قطر خيط رفيع 
1- حيود الضوء في الهواء 
1.- تبرز هذه التجربة الطابع الموجي للضوء. 
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1.- أيجاد تعبير ۾ بدلالة ,] و(7 و۷وc:‏ 





(1) 0=“ : مع ا ومنه‎ a لدينا‎ - 
V.d V a 
o 1 ٠ حسب الشكل جانبه‎ - 
D 2D 


وبما أن الزاوية صغيرة» نستعمل التقريب (720) 0 ~(,1)0] » ومنه (2) = ,0 





2.c.D I 0‏ 
- من العلاقتين (1) و (2)» نستنتج: (ھ) کيو 
نألا 
8 
E, E‏ بر 10° 0 5 23.10 دن 





4,44.10 x 0,67 

2- حيود الضوء في الزجاج : 

نضع بين الصفيحة والشاشة قطعة زجاج على شكل متوازي المستطيلات. 

إيجاد تعبير <[ بدلالة ,7 وم معامل انكسار الزجاج: 

Z2c.D _2V.D 


بما أن عرض الشق لم يتغير» وحسب العلاقة (*)» نكتب 
VL V.L>‏ 


حيث 7 سرعة الضوء في الزجاج. 


CE 14 500‏ 00 7 
من العلاقة السابقة نجد. ,×= ر1 وباستعمال العلاقة: كم » نستنتج أن: 0-6 L>‏ 
E 6‏ 
3- تحديد القطر ل لخيط نسيج العنكبوت: 
نعيد كتابة العلاقة (*)» بتعويض ي ب 4 : 0 


220 


0 





8 23.10 ×05 


تطبيق عددي: ‏ «7ر67,6- " 6,716.10 پے کے 
x10‏ 4,44.10 


فيزياء 2 


الجزء الأول: دراسة التذبذبات الكهربائية الحرة. 
1- إثبات المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة 0 للمكثف. 


- يكتب قانون إضافية التوترات: (*) 0 = .1+ ,ا 


di 0 ١ 
1 


علا 





C 
2 2 
Up لدينا : ا و ا ومنه کک‎ - 
01 dt dt dt 
00 1 
تكتب المعادلة (*) : 2 ا‎ 
01 LC 
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2- * حساب الشحنة القصوى ,,(): 
On, =q(0)=C.U‏ 


ا 1056 =6× ° 10.10- 


* إيجاد تعبير الدور الخاص 76 للتذبذبات: 
2.7 2.7 2.72 01 
حل هذه المعادلة يكتب على الشكل التالي: (2 )د0ء ,0= (0)1 و (1.سكهc0ء.,0.‏ --)-- 
dt 10 10 10‏ 
- 
- نعوض تعبير كل من ي و ك في المعادلة التفاضلية الأخيرة: 
dt‏ 
23 


2 1 P1 
(غع -)وه ).سم (ع. - )ون ,0. ( 7ج)-‎ =0 
CT 0 C7 ) e C7 ) 
لك 5 ج‎ E ب,0.‎ 5 -0( 
10 LC 10 
1, =2. 16€ ومنه نحصل على التعير:‎ ٠ -)(*+-“_=0 من المعادلة نستنتج أن:‎ 
0 


و 2 E‏ 
3- نبين ان : 20 وم - ۴“ 
10 1 


- نكتب تعبير كل من الطاقة الكلية للدارة / والطاقة الكهربائية ع المخزونة في المكثف عند اللحظة /. 


0 الطاقة الكهربائية ع : و ا‎ 
2C 8 10 
‘FE الطاقة الكلية للدارة‎ 
E= Ee + Em 
2 
علب ا‎ - 
2C 2 dt 
2 
1 2 0 1 PIR "0 
-- Om COS (— 1) + —. Lj -) --غ)520(.0(,.51‎ 
E Cr - C7 1 
1 7 2732 1 7 O Pra 
- Jm ح) ومن = ولد‎ (+ Sn (— 1 )=1 
2 (CT E Cr ) C7 (-<1( 
2 2 : 
ومنه: ا‎ › €= E.cos (0 نلاحظ ان:‎ 
E 10 10 


3 * إتمام الجدول: 
اللحظة ¿ 10 7 37 
8 4 8 
DEES‏ 
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10 , 2 1 
=7 £ (=0 )( OBS TE 
0 


الجزء الثاني: التواصل بواسطة الموجات الكهرمغنطيسية. 
1- إرسال موجة كهرمغنطيسية بواسطة الهاتف المحمول: 
1.- حساب المدة الزمنية ۸1 : 

MıM> 10‏ 
310 © 
1.- الهواء وسط غير مبدد بالنسبة للموجات الكهرمغنطيسيةء لأن سرعة هذه الموجات في الهواء ( 7.5 3.10 =ء) 
لا تتعلق بتردد ( هذه الموجات الكهرمغنطيسية ) المحصور في المجال: | ء114 .]9004z;1800‏ 
1- أ- نجد الموجة الحاملة عند النقطة 8 . 


نطبق العلاقة 81ح = ر 1,1 » ومنه ١‏ وبر 3,33- $° 3,333.10 بم = At‏ 


ب - نجد الإشارة المضمّنة عند النقطة ٤‏ . 8 5 
2- تضمين الوسع: خ] Ex‏ أ 
2- نبيّن أن وسع الإشارة المضمّنة يكتب على الشكل: 1+ a ٣ 0 )1( - A.[m.cos27. f.1)‏ 4:» 


S(1)=Kk.u )1(.112)1( 
> s(0=k|u(t)+Uo |Z, cos(27.F.1) 
> s(t)=k.] U,, 22 £. O0+Uol,, cos@27.F.1) 


+> كر 0 ا ملا -(1)ى‎ .1(+ 1 7 cos27.F.t) 
0 





)1 )»مه | +(1. /ر.605)27 - s(tf)=kUoV,‏ > 
0 


يكتب هذا التعبير على الشكل: |1+ (/.كز.4.|71.005)27 - (1) ,$ » حيث: o,‏ € )=4 و = 


0 
2- الشكل جانبه يعطي التوتر المضمّن (/)؟ بدلالة الزمن] . 
أ تردد الموحة الخاملة: 














ب - تردد الإشارة المضمنة: 


3 mM max 5 1 ظ ظ م | ا‎ 5.7 =2div x 0,25 ms / div =0,5 ms 
4 ۳ ]ا‎ 0 i لا‎ +7 =0,1ms=10 و‎ 
ا م5‎ Mh 1 1 4 
FN N 1 >F am q=10 Hz 
|! 1 NY 10 


1 "- م80‎ x 0,25 ms / div 
د‎ 7'=2ms=2.10 5 


IVadiv ١ اة ا‎ - 1 - 500 Hz 
السلية الأفقية : باعص 25ل‎ ۳ >10 
o. 0 حت وى‎ 104110 x1V /div= 1V ج- الوسع الأدنى:‎ 
وى‎ = 5div x1V /div= 5V الوسع الأقصى:‎ 
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-_ OM max — SMmnin 5 00 1 
0071 ٍ 2 5+1 


2- بما أن 1 >« و 282 500= / << ج7ع “7-10 » فنحصل على تضمين الوسع جيد. 


2 - تعبير نسبة التضمين وقيمتها: 0,66 ~ 





فيزياء3 

الجزء الأول: فرز نظيري عنصر كيميائي 

1- الصفيحة التي يجب أن يكون لها أكبر جهد كهربائي هي (,2)» لأن شحنة الأيونات 2,7 موجبة: 2.6 +=( 4)2۸ 
و يجب أن يخضع الأيون لقوة كهرساكنة £.( 0)2,7 -ج/رء حيث المجال الكهرساكن ‏ المحدث بين الصفيحتين يكون 
موجها نحو الجهد الأدنى أي نحو الصفيحة (ر۲). 

2- للأيونين ”م7“ و 22,7 نفس الطاقة الحركية عند النقطة 0. 


يخضع الأيون بين (/2)و (22) إلى القوة الكهرساكنة ٠‏ » وبتطبيق مبرهنة 





ا EC(P») ECP)‏ و 


+> Ec - 0 =4 .(Vp —Vp, )=4.U 
+> Ec=2.e.U (*) 


چ 7 4 A4 2+ 68 2+ Ek.‏ 
ومنه فإن الطاقة الحركية هي نفسها بالنسبة للايونين م2 و "م2 . 


م +2 8 ۰ a A.‏ 
3- * تعبير ر سرعة الأيون م7 عند النقطة ٠0‏ 








Ec Zn” )=2.e.U E حسب العلاقة (*): کک =۷ ج‎ 
3 2 68.m 
4.6.0 00 
1111 =m. 0 - 272.m.e.U ملحوظة:‎ 
1 


7 2 +2 ىر . اه 
* تعبير V2‏ سرعة الايون Zn‏ عند النقطة (): 
4.e.U‏ 
A.m‏ 


|68 TT 
V2 =. 9 وملة يحدب بعبير رر كما يلي:‎ 


68 4.e.U 
ونا وام‎ =m | 0.۷1 68 ا كم‎ ./ 68.4 = 4.m.A.e.U ملحوظة:‎ 
„n 
. 8=0,10 7 تدخل الأيونات حيزا من الفضاء يوجد فيه مجال مغنطيسي منتظم شدته‎ -4 
يكون منحى متجهة المجال المغنطيسي موجها نحو خارج التبيانة المبينة أعلاه» بتطبيق قاعدة الأصابع الثلاثة لليد اليمنى.‎ -.4 
حركة الأيونات "م2 تتم في المستوى (ر,×,0)‎ -4 
8=8.) يكتب تعبير متجهة المجال 8 في الأساس (/, ز,0,1):‎ - 





1602-2610 > > ۷ 20U => (AM) =2... ج‎ y= 
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- يخضع الأيون إلى قوة لورنتز / ء د بحيث: f =qavA^AB=qB.v Ak‏ 
- نطبق القانون الثاني لنيوتن في المعلم (  ,/‏ , 0,7) المرتبط بالأرض الذي نعتبره غاليليا: 
SS CP‏ 
(*( مد 41د ن ج J =m.a > m.a =qB.Vv ^K‏ 
m‏ 

- حسب هذه العلاقة المتجهية» فإن متجهة التسارع عمودية على المحور (02)» أي أن 0 - ره وبإنجاز تكاملين متتالیین› 

وباعتبار الشروط البدئيةء( عند 0 = » 0 = )و( و 0= 70( نتوصل إلى 0= ب » فتكون حركة الأيونات مستوية. 

4- طبيعة حركة الأيونات داخل المجال المغنطيسى: 


- تخضع الأيونات أثناء حركتها في مجال المغنطيسي المنتظم إلى قوة لورنتز / التي تكون دائما عمودية على ٠»‏ أي أن 


ا ا E‏ 





» نستنتج أن Cte‏ = ,نل . 


نتيجة: الطاقة الحركية للأيون م7 تنحفظ فتكون حركته منتظمة. 


- حسب هذه العلاقة المتجهية السابقة» فإن متجهة التسارع عمودية على المتجهة الواحدية م لأساس فريني (۸, س : 
2 





و جم پت dv‏ ۷ 
اي 7.,»- ۾ »ومنه 0 -(-ح)م0 و لد رو دن. 
dt‏ 

Mm.v B ۷ 1 B B 5 

- حسب العلاقة (*): = (2/ )ہزیر 9۶ م إذن: 2 - 1 ى -Cte‏ 2 =0 
.B m 0 m m‏ | 
نتيجة: مسار الدقيقة دائري وشعاعه يساوي: 077 R=‏ 
لج ي “` 6ن 
4- استنتاج قيمة عدد الكتلة 4 للأيون م7“ : 
من التبيانة السابقة نلاحظ أن ٠‏ 
D‏ -— زر CC=‏ 


دCCO=2.‎ Rf 2 م‎ 


1 71111 2[ 111 
8 22-5 00-225) جد 


4.A4.m.e.U 7771.‏ ل 
E E CE‏ ا ليه 
/4.A4.m.e.U‏ = 272716 لد CC'e.B>د‏ 











glcceB + 272meU J‏ = 4ج 
N.C.‏ 
2 
x1,6.10 x0,1 +/272x1,67.10 x1,6.10 x10 ١‏ ا 
4x1,67.10 7716.10 x10‏ 
4-0 ج 





الجزء الثاني: الدراسة الطاقية لنواس وازن 
1- المعادلة التفاضلية لحركة النواس 


1.- تعبير طاقة الوضع التقالية للساق» يكتب على الشكل التالي: ((05)6©- 1( Ep >m.g‏ 
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المستوى 2٠‏ علو راسي ا وزم 


تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2010 - الدورة الاستدراكية 
أمتا الماة . مصطفى قشيش ‏ المؤسسة : ثانوية بلال بن رباج التأهيلية - تمارة 


- نعلم أن : Ep(g)=mg gy + Cte‏ (*)» حيث المحور Og‏ موجه نحو الأعلى» وحسب الحالة 
3 0 - فان ()- » فتك فة : 

المرجعية 0-(27)0 فإن 0 Cie‏ فتكتب العلاقة (*): 7192-(2) وى 17 

- من الشكل جانبه يكون تعبير الأنسوب 2 للنقطة 0 هو: 


y=OH = 0- HA= = .c0s(0)=>.( - 005)©(( 





يصبح تعبير طاقة الوضع الثقالية هو: ((5)6مع - Ep(0)= mg.‏ 





1.- كتابة تعبير الطاقة الميكانيكية للساق عند لحظة ٠‏ في حالة التذبذبات الصغيرة. 8 3 
Em = Ec(t) + Ep(t)‏ 


0 +mg - 005)6(( 
متب‎ 
0/2 


ml + +mg -.0 


0ج 2 (o‏ 
1.- استنتاج المعادلة التفاضلية التي يحققها 0 ل الز 0 5 0 8 3 التذيذبات ١‏ 5 
تنحفظ الطاقة الميكانيكية للمجمو عة المتذبذبة. أى 0- 42/1 » أو 0= net.‏ 4 1 اد 4 
: 7 


dt 
2 2 2 -0 
dt dt 4 0 
d0 2140 
dt 
ع‎ 0 


ا 
23 
=m‏ 





1 
6 
d 1 1 
x 1, ^,1 gg) =0 
3 df 2 
=0 


فيكون تعبير المعادلة التفاضلية هو: 0-م ك ,49 ٤‏ 
df 2L‏ 
7 الدراسة الطاقية: 
2- طبيعة حركة الساق خلال كل تجربة: 
- في التجربة (1)» تكون حركة الساق دورانية تذبذبية. 
- في التجربة (2)؛ تكون حركة الساق دورانية غير تذبذبية. 
2- * مبيانياء خلال التجربة (1)» القيمة القصوى للأفصول الزاوي هي: rad‏ = ,0 


* استنتاج الكتلة ر للساق: 


عند الافصول الزاوي ,0 =0 ۰ تتحقق العلاقة ( Em(0,) = Ep(O,,‏ « اي: EOE‏ ومنه : 
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المستوى 2٠‏ علو راسي ا وزم 


تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 2010 - الدورة الاستدراكية 
أمتا الماة . مصطفى قشيش ‏ المؤسسة : ثانوية بلال بن رباج التأهيلية - تمارة 





800 


ا سر 
((,,05)6» -1).]. و 
55 2 


` 9,80 x0,60 x )1- cos(7/3)) 
- 0,34 ke 


* خلال التجربة (2)» القيمة الدنيا للطاقة الحركية للساق هي: J‏ 0,5 =2 درط = ECcmin) = Em2 - EP(max)‏ 


WWW. 2 1 . 3 





لأمندان الوطني الموحد للبكالور 
الاورة العادية 2011 2 8 


ونوم 





ا عط 
المركر الوضتر للععويم وللت بحداتاد 
_ الماعة_ سوا سس نت سل د | سم |7 _ 
الحم اا سسا 
Kal‏ الإنجاز 


بسمح باستعمال الألة الحاسبة غير القابلة للبرمجة 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين : 


ه تمرين في الكيمياء (7 نقط) 
ه ثلاثة تمارين في الفيزياء( 13نقطة ) 


رين الكيمياء. 


- الجزء الأول : التعرف على محلولين حمضيين - تصنيع إستر..... (4,75 نقطة) 
- الجزء الثاني : عمود كهربائي بالتركيز (٠‏ نقطة ) 
تمارين الفيزياء : 
تمرين 1 التأريخ بالكربون 14 ممم مهم مهم 00.0000 (2 نقط ) 
تمرين 2 التبادل الطاقي بين وشيعة ومكثف (5,25 نقطة ) 
تمرين 3 . 
- الجزء الأول : دراسة حركه متزلج E E‏ 
- الجزء الثاني : السقوط الرأسي لكرية فلزية لع 3,56 نقطة) 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية .262123 - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة 





الرياضية (أ) و (ب) 


الكيمياء (7 نقط) الجزءان الأول والثاني مستقلان 
الجزء الأول (4,75 نقطة ): التعرف على محلولين حمضيين عن طريق المعايرة - تصنيع إستر 


حضر تقني المختبر محلولين أحدهما (S1)‏ لحمض كربوكسيلي 500011 و الآخر (52) لحمض بيركلوريك 


04 و وضع كلا فتهها فى قنتة . إلا أنة تسى تسجيل اسفي المخلولين على. القستثين.. 





معطى : نسبة التقدم النهائي لتفاعل حمض بيركلوريك مع الماء هي 1 - + . 
1 للتعرف على المحلولين و تحديد تركيزهما » قام تقني المختبر بمعايرة كل منهما بواسطة محلول (م5) 
لهيدروكسيد الصوديوم . اخذ نفس الحجم اص 10 = ۷ من المحلولين (5) و (92) وعايرهما بواسطة نفس 
محلول هيدروكسيد الصوديوم 
ذي الترکیز ".1مہ 0,10 = و٤. pH‏ 
مكنه تتبع تطور ال 11م أثناء المعايرة ( 
من الحصول على المنحنيين جانبه 
(4) و(8) الممثلين لتغيرات ال 11م 
بدلالة الحجم Vb‏ لمحلول هيدروكسيد 
الصوديوم المضاف . 10 
۸۸و ۸۸ متوازيان مماسان 
للمنحنى ( ۸)؛ وم۸ و و۸ متوازيان A‏ 
مماسان للمنحنى (8) . A‏ 
5 | 1.1 -اكتب معادلة تفاعل كل حمض AE‏ 9 
مع الماء . 
5 | 1.2 -اكتب معادلة تفاعل المعايرة 
بالنسبة لكل حمض . 6 
5 | 1.3 -باستعمال المماسات؛ حدد 011 
الخليط عند التكافؤ بالنسبة لكل منحنى 
مع ذكر الطريقة المتبعة واستنتج › 
E ENTE GEN‏ 1 
لمعايرة المحلول (,5). 
5 | 1.4 -حدد تركيز كل من المحلولين 
(5) و (52) . 2 
5 | 1.56 -اعتمادا على جدول تقدم تفاعل 
الحمض الكربوكسيلي مع الماء › 
حدد قيمة الثابتة ,ام للمزدوجة 


قاعدة/ .حمض لهذا الحمض 1 0 
1س 20 16 12 8 4 


2- لتصنيع إستر انطلاقا من الحمض الكربوكسيلي 1000011 » قام تقني المختبر بتسخين خليط مكوّن من 
01 8,2.107 من الحمض الكربوكسيلي و 2001 1,7.107 من الإيثانول 0211011 › 
فحصل على إستر صيغته نصف المنشورة : 0 
CçHs — C‏ 
O-CH>-— CH;‏ 














































































































































































































































































































عند نهاية التفاعل قام بتخفيض درجة حرارة 
الخليط التفاعلي» ثم عاير الحمض الكربوكسيلي ۸٨)00‏ المتبقي › > فوجد موم 107 .2,4 = N,‏ 
5 2.1 - حدد الصبخة نصف المنشورة للحمض الكربوكسيلي 1000011 . 
5) 2.2 - حدد كمية مادة الإستر المتكون عند نهاية التفاعل . 
0,5 3 - احسب مردود هذا التصنيع . 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 262121 - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبه العلوم 





0,5 


0, 5 
0,75 


0,5 


الرياضية (أ) و (ب) 
الجزء الثاني (2,25 نقط ) : عمود كهربائي بالتركيز 


الأعمدة الكهربائية هي أجهزة كهركيميائية تحول طاقة التفاعل الكيميائي إلى طاقة كهربائية » نذكر من 
بينها الأعمدة الكهربائية بالتركيز التي تستمد طاقتها من فرق تراكيز الأيونات في محلولين . 

يستعمل هذا النوع من الأعمدة خاصة في الصناعة على مستوى الغلفنة و دراسة التاكل . 

يهدف هذا التمرين إلى دراسة عمود بالتركيز نحاس - نجاس . 


يتكون العمود الممثل في الشكل 2 من : 
لكبريتات النحاس (Cu 1 SO, ) aD‏ ار کیره cC‏ 
مغمور فيه جزء صفيحة (,,1]) من النحاس ؛ 
كين © تحتو .على حجہ V,‏ = 7ع من محلول (و5) 
لكبريتات التكاس (I1)‏ تركيزه € مغمور فيه جزء صفيحة 
(12 )من E‏ 
قنطرة أيونية تصل المحلولين (,8) و (ر8) . ٍ 
نصل صفيحتي النحاس (,,]) و(ر1) بموصل أومي (5) 
مقاومته 8 و أمبيرمتر و قاطع التيار >1 . 








ER 2+ . 5‏ +2 5 لكأ ال 2 
وب رم Cu 6d Cu‏ الموجودة قي الكاس © , 
عند إغلاق قاطع اار٠‏ »يحوت دان الود تداعل ك الختر إل ااه 
+2 ا +2 
a)‏ رونا رن Cl aq) a Cle) a) eZ CU,‏ 


ننجز تجربتين (8) و (ط) باستعمال قيم التراكيز المشار إليها في الجدول أسفله . نقيس شدة التيار المار في 


التجربة (2) التجربة (ط) 
التركيز ب( C1 = 0,010 (mo1.L‏ 0,10 = وم C> = 0,10 C1=0,10‏ 
0 140 1 


معطى : ثابتة فرادي :1ممط.© 9,65.105 = ۴ . 
1- استنتج انطلاقا من النتائج التجريبية المدوّنة في الجدول أعلاه؛ قيمة ثابتة التوازن المقرونة بمعادلة التفاعل . 
2- نهتم بالتجربة (2) و نأخذ كأصل للتواريخ (0=)) اللحظة التي نغلق عندها قاطع التيار. 
1..-. حدد القطب الموجب للعمود معللا الجواب . 
2- أثبت تعبير التقدم × للتفاعل الحاصل بدلالة الزمن † باعتبار شدة التيار ,1 ثابتة خلال اشتغال العمود . 
احسب نسبة تقدم التفاعل عند اللحظة وراص 30 = ] . 
3- أوجد التركيزين ,| 037 | و | ريسع | في كل من الكأسين © و © عند استهلاك العمود . 
eq eq‏ 
الفيزياء 
تمرين 1 (2 نقط ) : التاريخ بالكربون 14 
تمتص جميع النباتات الكربون © الموجود في الجو (€ و €) من خلال ثنائي أوكسيد الكربون 
بحيث تبقى نسبة عدد النوى ر(٥ N)“‏ للكربون 14 على عدد النوى ,(71)0 للكريون في النباتات ثابتة 
N( “C0‏ 
N(C)o‏ 
انطلاقا من لحظة موت النبات تتناقص هذه النسبة نتيجة تفتت الكربون 14 لكونه نظير مشع. 


















خلال حياتها: ‏ 1,2.10- 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 269111 - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبه 


0,25 


0,25 


0,25 
0,25 


0,5 


0,5 


الرياضية (أ) و (ب) 
معطيات: 


- عمر النصف للكربون 14 هو: 25 5730 = من ؛ 

- الكتلة المولية للكربون : *22011.ع 12,0 = (71)6 ؛ 

- ثابتة أفوكادرو : 011ص 6,02.107 = N‏ ؛ 

.1an=3,15.10sS - 

- نواة الكربون 14 إشعاعية النشاط 7 › ينتج عن تفتتها 
نواة ¥ . 

1- يعطي الشكل (1) جز ءا من مخطط سيغري )2,N(‏ . 

1- اكتب معادلة التحول النووي للكربون 14 محددا 
النواة المتولدة لاي . 

2- تتفتت نواة الكربون ')!! لتعطي نواة البور 2.8 . 
اكتب معادلة هذا التحول النووي محددا !۸ و ' / . 

2- اعتمادا على مخطط الطاقة الممثل في الشكل (2) : 

1- أوجد طاقة الربط بالنسبة لنوية لنواة الكربون 14 . 

2- أوجد القيمة المطلقة للطاقة الناتجة عن تفتت نواة الكربون 14 . 

3 - نريد تحديد عمر قطعة خشب قديم » لذلك نأخذ منها عند لحظة † عينة 

كتلتها ع 0,295 = ص ؛ فنجد أن هذه العينة تعطي 1,40 تفتتا في الدقيقة . 20000000 

نعتبر أن التفتتات الملاحظة ناتجة فقط عن نوى الكربون 14 الموجود في 6 بروتونات + 8 نوترونات | 13146,2 

العينة المدروسة. 00 

نأخذ من شجرة حية قطعة لها نفس كتلة العينة السابقة ع 0,295 = 10 نواة الكربون كل 13047,1 

فنجد أن نسبة كتلة الكربون فيها هي 51,2%. 

1- احسب عدد نوى الكربون € وعدد نوى الكربون 14 في القطعة 

التي أخذت من الشجرة الحية . 

2- حدد عمر قطعة الخشب القديم . الشكل (2) 





نواة 487+ دقيقة ˆ 
ا 8 13044,3 





تمرين 2 ( 5,25 نقط ) : التبادل الطاقي بين وشيعة ومكثف 


تتصرف الدارة 1€ كمتذبذب يتم فيه تبادل الطاقة بين المكثف و الوشيعة بكيفية دورية . إلا أنه في الواقع 
لا تبقى الطاقة الكلية لهذه الدارة ثابتة خلال الزمن وذلك بسبب ضياع جزء منها بمفعول جول . 

يهدف هذا التمرين إلى دراسة التبادل الطاقي بين مكثف و وشيعة واستجابة هذه الأخيرة لرتبة توتر 
كهربائي . 


1 - التذبذبات الكهربائية في الحالة التي تكون فيها مقاومة ٤‏ 
الوشيعة مهملة . 
نعتبر التركيب الكهربائي الممثل في الشكل 1 والمكون من : 
- مولد كهربائي 6 مؤمثل للتوتر يعطي توترا رل ؛ 
- وشيعة معامل تحريضها ,1 و مقاومتها مهملة ؛ 
- مكثف سعته ۴ 7 8,0.10 = € ؛ 
- قاطع التيار .1 . الشكل 1 
نشحن المكثف تحت التوتر مل بوضع قاطع التيار >1 في الموضع (1) . 
بعد شحن المكثف كلياءنؤرجح قاطع التيار إلى الموضع (2) عند لحظة 0=)» فيمر في الدارة تيار كهربائي شدته 1. 
بواسطة جهاز ملائم » نعاين المنحنى الممثل لتغيرات الشدة 1 للتيار بدلالة الزمن (الشكل 2 ) والمنحنى الممثل 
لتغيرات الطاقة المغنطيسية 8 المخزونة في الوشيعة بدلالة الزمن (الشكل 3) . 
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الرياضية (أ) و (ب) 
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0,75 
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0,5 


0,5 
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1.- أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار 1. 

2.- اعتمادا على الشكلين ( 2) و (3) : 
أ- حدد قيمة الطاقة الكلية +15 للدارة 1,٥‏ و استنتج قيمة التوتر رل . 
ب- حدد قيمة .]1 . 

2 - استجابة وشيعة ذات مقاومة مهملة لرتبة توتر 


نركب الوشيعة السابقة على التوالي مع موصل أومي مقاومته 62 100 = 8 . 
نطبق بين مربطي ثنائي القطب المحصل توترا قيمة رتبته الصاعدة 17 وقيمة رتبته النازلة منعدمة ودوره 1 . 
نعاين بواسطة جهاز ملائم تطورالتوتر ن بين مربطي المولد و التوتر ما بين مربطي الموصل الأومي 
والتوتر.:نا بين مربطي الوشيعة؛ فنحصل على المنحنيات (1) و(2) و(3) الممثلة في الشكل (4) . 


1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار (1)0 _ uv)‏ 


1 1 
عي ار > غ1 >0 . 
2- يكتب حل هذه المعادلة التفاضلية على الشكل : 


ean | J) ms) 1 


(° 6 -1,)1-()1 مع ,مآ و ع ثابتتان . mE‏ 


أ- أقرن كلا من التوترين رلا و ملا بالمنحنى الموافق 
له في الشكل (4). 
ب- اعتمادا على منحنيات الشكل 4 أوجد قيمة ,1 . 
3- يكتب تعبير شدة التيار ())1 بدلالة الزمن في ا 





























t 
کک‎ aT 1 
. ثابتتان‎ ٦ (دون تغيير اصل التواريخ ) على الشكل 5 ع۸ -())1 مع ۸و‎ 2 > ) > ٦ المجال‎ 


3T 
1(t,) = I.e 2 : ا ا = ا يكتب على الشكل‎ 


3 - التذبذبات في حالة وشيعة ذات مقاومة غير مهملة . 
نعيد التجربة باستعمال التركيب الممثل في الشكل (1) وذلك بتعويض الوشيعة السابقة بوشيعة أخرى لها نفس 
معامل DE‏ ريما 


يمثل الشكل (6) تطور الشمنة م للمكتف بدلالة الزمن " 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية .26213 - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبه 
الرياضية )١(‏ و (ب) 
5 | 3.1- اختر الجواب أو الأجوبة الصحيحة : 
تكون الطاقة المخزونة في الوشيعة : 
أ قصوى عند اللحظة كوم 5.107 = ع؛ 
ب) دنيا عند اللحظة وص 5.107 = )؛ 
ج( قصو ى عند اللحظة 115 107 کو 
د( دنيا عند اللحظة ووم 107 e‏ 
5 | 3.2- بيّن أن المعادلة التفاضلية التى تحققها شحنة 
المكثف تكتب على الشكل التالي : 
































dq 2‏ 0 
لا الا ره الت 
dt dt T‏ 
f‏ 
2L‏ 
5 | 3.3- علما أن تعبير شبه الدور 7 للتذبذبات هو ا ري شرن لحن ين تحن"( 
1 1 
بالنسبة ل 1 لتكون 4r . 1٣۲۵‏ 
© 
تمرين 3 ( 5,75 نقط) الجزءان الأول والثاني مستقلان 


الجزء الأول ( 2,25 نقط ) : دراسة حركة متزلج 


ينزلق متزلج على سطح جبل مكسو بطبقة من الجليد توجد في سفحه بركة ماء . 
يبين الشكل التالي مكان بركة الماء بالنسبة للنقطة 0 التي يكون عندها المتزلج مضطرا لمغادرة 


سطح الجبل بسرعة تكون متجهتها ۷ زاوية » مع المستقيم الأفقي. انطلق المتزلج من نقطة 0 توجد 
على ارتفاع ۸ بالنسبة للمستوى الأفقي المار من النقطة 0 (انظر الشكل) . 

يعبر عن السرعة /اللمتزلج عند مروره من 

النقطة 0 بالعلاقة : طع2/, =۷. 


في إحدى المحاولات » مر المتزلج من النقطة 0 أصل المعلم([ ,0,1) بسرعة معينة فسقط في بركة 
الماء . 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 2621824 - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة 
الرياضية (أ) و (ب) 





نريد تحديد القيمة الدنيا وط للارتفاع ط للنقطة (1 التي يجب أن ينطلق منها المتزلج .بدون سرعة بدئيةء لكي لا 
يسقط في بركة الماء . 
معطيات ٠‏ 

- كتلة المتزلج و لوازمه : ع1 60 = ۳ ؛ 

- تسارع الثقالة : ”0.5 10 دع ؛ 

- الارتفاع : 252 0,50 = H‏ ؛ 

- الزاوية ٠:‏ 30° حنم (انظر الشكل)؛ 

- طول بركة الماء : ص 10 = AB‏ = 4 . 

بالنسبة لهذا التمرين » نماتل المتزلج و لوازمه بنقطة مادية 6 و نهمل جميع الاحتكاكات و كذلك جميع التأثيرات 
د 


1- يغادر المتزلج النقطة 0 عند اللحظة 0 = ] بسرعة متجهتها 0 تكوّن الزاوية ى مع المستقيم الأفقي . 
0,75 1.1- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها كل من إحداثيي متجهة سرعة المتزلج في 


المعلم (ز,0,1). 
5 | 1.2- بين أن معادلة مسار المتزلج تكتب في المعلم الديكارتي على الشكل : 


1 6 
.J(X)=-—g.———— + x.tana 
2 17.6005 0 


1 | 2- حدد القيمة الدنيا ,,ط للارتفاع 5 لكي لا يسقط المتزلج في بركة الماء . 


الجزء الثاني (3,5 نقط): السقوط الرأسي لكرية فلزية . 


يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة السقوط الرأسي لكرية فلزية في الهواء و في سائل لزج . 





ا ا 
الكتلة الحجمية للكرية : جز.عع1 2,70.107 = رم ؛ 08 
الكتلة الحجمية للسائل اللزج : مم.ع] 1,26.107 = وم ؛ 0 


حجم الكرية : “م5 4,20.10 = ۷ ؛ 
تسارع الثقالة : ”7.5 9,80 = ع . 
عند لحظة 0 -: نحرر الكرية من نقطة 0 منطبقة مع مركز قصورها ©) . 
توجد النقطة 0 على ارتفاع 11 من السطح الحر للسائل اللزج الذي يوجد في 
يمثل منحنى الشكل (2) تطور السرعة ۷ لمركز القصور 6 للكرية خلال ١‏ 
سقوطها في الهواء و داخل السائل اللزج . 
1 - دراسة حركة الكرية في الهواء . 30 
ننمذج تأثير الهواء على الكرية أثناء سقوطها بقوة 
رأسية ۸ شدتها 2 ثابتة . 
نهمل شعاع الكرية أمام الارتفاع 11 . 20 
يصل مركز القصور 6 للكرية إلى السطح 
الحر للسائل اللزج عند اللحظة ,) بسرعة 71 . 
5 | 1.1 -بتطبيق القانون الثاني لنيوتن » عبر 10 
عن R8‏ بدلالة ۷ وع ومو ۷و 1ا . 
5 | 17 = داسكثماز المنے )1ك 
احسب قيمة الشدة +1 . (5) ا 
































































































































































































































شكل 2 0,60 0,40 0,0 95 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 2621824 - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة 
الرياضية (أ) و (ب) 


0,5 
0,75 
0,5 
0,75 





2 دراسة حركة الكرية داخل السائل اللزج . 


تخضع الكرية أثناء سقوطها داخل السائل اللزج بالإضافة لوزنها إلى : 
دافعة أرخميدس ٤ F=-— py. V.gi‏ 
قوة احتكاك مائع 7.1 - f‏ حيث ع ثابتة موجبة . 
ننمذج تطور السرعة 7 لمركز قصور الكرية في النظام العالمي للوحدات بالمعادلة التفاضلية : 
0 
55-52-26 )1 
dt‏ 
1 - أوجد المعادلة التفاضلية الحرفية التي تحققها السرعة ۷ لمركز قصور الكرية بدلالة معطيات النص . 
2- باستعمال هذه المعادلة التفاضلية الحرفية و مبيان الشكل 2 » تحقق من صحة المعادلة التفاضلية (1) . 
3 باستعمال معادلة الأبعاد» حدد بعد الثابتة × . احسب قيمة >[ . 
4- علما أن سرعة مركز قصور الكرية داخل السائل اللزج عند لحظة ) هي 705:7 2,38 = ر۷٠‏ أثبت باستعمال 
طريقة أولير أن تعبير سرعة 6 عند اللحظة 44 + زا = + زا هو : .5,20 + ,26.86(.7 -]) - 
مع At‏ خطوة الحساب . أحسب 1+ ز۷ في حالة At = 5,00 ms‏ . 
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عناصر الإجابة الخاصة بالامتحان الوطنى الدورة العادية 2011 علوم رياضية 


الأستاذ ٠‏ بنساعد صلاح الدين Prof : 860500 salaheddine‏ 
الأستاذ: محمد ش رحبيلى 
الكيمياء 


الجزء الأول التعرف على محلولين حمضين عن طريق المعايرة - تصنيع الإستر 


التعرف على محلولين حمضين عن طريق المعايرة ıımım... o 111510100 mm q [OJ 01 [J‏ 


1-1. معادلة تفاعل كل حمض مع الماء 
ه تفاعل الحمض الكربوكسيلي مع الماء تفاعل غير كلى معادلته 


RCOOH + HO 5 RCOO7 + 11:0+‏ 5 
» تفاعل حمض بيركلوريك مع الماء تفاعل كلى لأن 1 = > معادلة تفاعل : 
CIO; + 1110+‏ ج HCIO, + HO‏ و5 


1-2. معادلة تفاعل المعايرة بالنسبة لكل حمض 


8000177 تفاعل المعايرة بالنسبة للحمض الكربوكسيلى‎ ٠ 
RCOOH + HO” جب‎ RCOO7 + ه 20آ1‎ 


٠‏ تفاعل المعايرة بالنسبة للحمض بيركلوريك 
حمض بيركلوريك يتفاعل كليا مع الماء ليعطى أيونات +770 ومنه فان تفاعل المعايرة يحدث فى 
هذه الحالة بين أيونات *10و أيونات 107 حسب المعادلة التالية 
0 ج HO”‏ + +1170 
1-3. تحديد 011 التكافؤ بالنسبة لكل خليط 
الطريقة المتبعة هى طريقة المماسات (انظر الدرس ) 
٠‏ بالنسبة للمنحنى pHg4 = 7 A۸‏ 
۰ بالنسبة للمنحنى pHgg = 8,5 A‏ 
هام تفاعل الحمض الكربوكسيلي مع الماء تفاعل غير كلي (حمض ضعيف) و هذا يعني أن 7 < 81م و ذلك لأننا 
نحصل عند التكافؤ أثناء معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية على محلول قاعدي (7 < و78 ).ومنه فان 
المنحنى 8 يوافق معايرة المحلول ,5 
1-4. تركيز المحلولين 51 و 52 
نحصل على التكافؤ عند إضافة الحجم عم من محلول هيدروكسيد الصوديوم : 
« بالنسبة لمعايرة المحلول ,5 .16711 = عم بتطبيق علاقة التكافؤ ,1,6.10-1201/1 = 1اط = يم 
٠‏ بالنسبة لمعايرة المحلول رك ,10721 = رم۷ بتطبيق علاقة التكافؤ ,1.10-1201/1 = 82ط = ي0 


1-5. تحديد قيمة pK,‏ للمزدوجة 0011/1200 ]1 


الجدول الوصفي 





RCOOH H>0 RCOO + H0” 


التفاعل 

ma(RCOON TT air] ol oO oO le 
coon a | a 
na(RCOOH =x | بوقية‎ | xr ج التهاتية | ر ر«‎ 
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عناصر الإجابة الخاصة بالامتحان الوطنى الدورة العادية 2011 علوم رياضية 


الأستاذ ١‏ بنساعد صلاح الدين Prof : 860500 salaheddine‏ 


mm r”‏ وو ومس mmm û‏ تمس o‏ ... تمسو 


[RCO07Jéq-[Hs0"léqg . .‏ _ 
تعبير ثابتة الحمضية [RCOOH]e‏ ` = ۾ٍK‏ 


من خلال الجدول الوصفي 
لدينا neq(H30*) = xf‏ و neq(RCO0 )= xf‏ ومنه وم[ [H0‏ عو[ [RCOO‏ 
و n,(RCOOH) = 11:)10018( - Xr‏ (كمية المادة المتبقة من الحمض الكربوكسيلي ) 
التركيز المولي الفعلي للكمية المتبقية هو: و[ *810] - وي) = وم[ 0011 | 

0 مل .= 00 0 [H30* lq‏ 
يصبح تعبير ثابتة الحمضية كالتالي: A 2 Cı-[H30*leg‏ 
هام 
تركيز أيونات +10 يتم تحديديها من 22 المحلول ,ك .أي قيمة 77م الموافقة للحجم ,07:1 = و7 
بالنسبة للمنحنى 6 إدن 2,5 بخ 7110 


]810 + 
pK, = —-logK, = -9 )ا(‎ 








1075 
pKa = log (Te) =42 تع‎ 


تصنيع الإستر 
2 تصنيع إستر انطلاقا من الحمض الكربوكسيلى السابق 
2-1. انطلاقا من الإستر الناتج .نستنج أن الحمض الكربوكسيلى هو حمض البنزويك صيغته الكميائية هى: 
0110011 
2-2. كمية مادة الإستر المتكون 
يمكن الاستعانة بجدول وصفي فنجد: 
م - n) RCOOH)‏ = (2)800011 (كمية مادة حمض البنزويك المتبقية) 
,× = ( الإستر) :7 كمية مادة الإستر المتكون و منه فان: 
ng(RCOOH) - n,(RCOOH)‏ - ) الإستر ( 3 
ت ع m01‏ 5,8.10 = 2,4.10-3 - 8,2.10-3 = ( الإستر) ۴ 
2-3. مردود التصنيع 


عِ 3- 5 
نعلم أن ل N‏ السك ل a‏ 


neh "nax (الإستر)‎ 73 





الجزء الثاني عمود كهربائي بالتركيز 
هام 
۰ عمود التركيز لاينتج تيار كهربائيا إلا إدا كان اختلاف فى تركيز بين الكأسين حيث تنتقل الإلكترونات 
من الكأس ذات التركيز الصغير إلى الکأس ذات التركيز الكبير 


عندما يصبح نفس التركيز في الكأسين فان التيار الكهربائي ينعدم فنقول أن المجموعة في حالة 
توازن »و منه فان تحديد ثابتة التوازن يعتمد على معطيات التجربة 6 


1 ثابتة التوازن المقرونة بمعادلة التفاعل 
[cu2*»| -_ (02‏ 


المجموعة في حالة توازن كيميائي أي 0 - 1 إذن: 1 = ج = شب = 
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عناصر الإجابة الخاصة بالامتحان الوطنى الدورة العادية 2011 علوم رياضية 


الأستاذ ١‏ بنساعد صلاح الدين Prof : Bensad salaheddine‏ 
الأستادء محمد شرحبيلي 
2- 


2-1. تحديد قطبية العمود 
لنحسب خا التفاعل البد: 10 - ۹1 ے ال ا ے , 0 
رج التفاعل البدئي: 0,01 ا rÎ‏ 
نلاحظ أن: 1 < :0 ؛ إذن المجموعة ستتطور في المنحى المعاكس أي منحى تكون أيونات 0112*1 في 
الكأس 1. و هكذا فنصف المعادلة التي تحدث في الكأس 1 هي : -26 + روثلا ك ىلام 
و هكذا فإن الإلكترونات تنتقل عبر الدارة الخارجية من الصفيحة ا نحو الصفيحة 2 ا. و من تم فالصفيحة 
1 ا تمثل القطب السالب و الصفيحة دا تمثل القطب الموجب. 
2-. تعبير التقدم × للتفاعل بدلالة الزمن 
لدينا ‏ 1.46 = #.(-2)6 = 0 ومنه ك = (-78)6 نضع + = 46 مدة الاشتغال و ,1 - 1 
من خلال نصف المعادلة 26 + ووم لة6 ك ري)1لة) والجدول الوصفي نجد ×2 = (-18)6 ومنه 








11 - ( 72:06 د 
2F‏ 2 
7- _ ع 0,140_ ل 
تا X= TTT U = 7,25. 10 ’.t‏ 
انتباه حساب نسبة التقدم + وليس تقدم التفاعل فقط 
x‏ 
لدينا م 


لتحديد × ينبغي اعتماد نصف المعادلة الكيميائية التي تحدث في الكأس 2 . حيث أن المتفاعل المحد هو روي دّuا):‏ 
Cm‏ 26-5 عد CU aa)‏ 


Xmax 7 C2: V2 


I1. .‏ 
لدينا: ل = x) = 30min)‏ و و منه فان 7 م 
2*0 
تع 26% = 0,26 15-29650001005 
2-3. تحديد قيمة التركيزيين 
الجدول 0 


Cu 1 Cu} ج‎ u? 


o 
التفاعل‎ 


حالبدنية | 0 | CW‏ | (682)وت 1 «627 | nou)‏ 
الس لقنن | ee‏ عست 


62 
نرم زلثابتة هذا التفاعل بالرمز '»| . بحيث د لے 1 


و[ *002] ` 1 
من خلال الجدول الوصفي نجد: 








[cu2}+] ے‎ 2272-7 

و7 

[cu] C1V1+xF 
5 V, 


عند التوازن (عند استهلاك العمود) يتحقق لدينا [Cul = [cut le‏ 
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عناصر الإجابة الخاصة بالامتحان الوطنى الدورة العادية 2011 علوم رياضية 


الأستاذ ١‏ بنساعد صلاح الدين Prof : Bensad salaheddine‏ 
الأستاذ: محمد ش رحبيلىر 
C1V1+xXf‏ عد - ج '217) 
ومنه: +22 د لمع 
V2 V1‏ 
Xf = C1V1 5 Xf‏ ل C2V>‏ 


)€1-€2( 3 : 
: 5 (لان ولا = ر7( 


و منه: ا _ ا C+‏ = ا _ [cui],‏ 
ت ع: 11 mol.‏ 55.10 ع 2 = [cu],‏ 
éq‏ 
لدينا: 201.11 5,5.10 = [cuz], = [Cu]‏ 
eq 60‏ 


و بما أن كا ع جنا 





الففيزياء النووية 
التأريخ بالكربون 
1-1. معادلة التفتت الكربون 14 0ع©9_ + 4¥ بج م14 
- انحفاظ العدد الإجمالي للنويات: 14 - 14-0 - 4 


- انحفاظ الشحنة الكهربائية: 7 = 1+ 6 = 27 
إذن النواة المتولدة 4۲ هى ‏ 14۷ 


و منه: _e‏ + م151 جب 140 


2- . معادلة التفتت الكربون 11 : × + 48 ج 11 
حسب مخطط سيغري نجد أن 2-5 و منه نجد: 2=6-5=1 (انحفاظ الشحنة الكهربائية) 
و بالتالي فالإشعاع الناتج عن هذا التحول هو "8 : (©1 
و منه نجد A'=11-0=11‏ 

و هكذا نكتب معادلة التحول كالتالى: e‏ + 148 د 110 
2. استغلال مخطط الطاقة ‏ 
1-2. طاقة الربط بالنسبة لنوية لنواة الكربون 14 

E 5,140 _ 13146,2-2 


14 
ت ع E = 7,08 x 7,1Mev/nucleon‏ 
2-2. القيمة المطلقة للطافة الناتجة عن تفتت الكربون 14 
انطلاقا من مخطط الطاقة نستنتج أن القيمة المطلقة الناتجة عن تفتت نواة الكربون 14 هى: 
E = 130471 - 130443 = 2,8Mev‏ 
3. تحديد عمر قطعة خشب 
3-1 تحديد عدد نوى الكربون الموجودة في القطعة ذات الكتلة 9 0,295 = "۳ 











نعبر عن عدد نوى الكربون بالعلاقة التالية ‏ 4© = (2/)0 دين كب = (1)0 تمثل كتلة الكربون 
الموجودة في الكتلة 0,2959 = 72 و منه فإن 0 = N(C)‏ 


3 ه25 
N 0 7 7 7‏ 
100M(C)‏ )€( 


تحديد عدد نوى الكربون 14 الموجودة في القطعة ذات الكتلة 9 0,295 = " 


ت ع 758.105 = 
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عناصر الإجابة الخاصة بالامتحان الوطنى الدورة العادية 2011 علوم رياضية 
الأستاذ ١‏ بنساعد صلاح الدين Prof : Bensad salaheddine‏ 
الأستاذ: محمد شرحبيلي 


14 e 
(/)146(0 = 1, 2.10712. N)€( نعلم أن 1,2.10-12 - ا و تبقی ثابتة ومنه فإن‎ 


N( EC), - 37 ت ع‎ 


بتطبيق قانون التناقص الإشعاعي نجد “4 0.6» = (غ)ه 


عند اللحظة ٤‏ التي تمثل عمر الخشب القديم لدينا: 84 25 = (6)»© (عدد التفتتات في الثانية الخاصة بالكربون 14) 


1121406 . 0 = م(N)4€‏ .2 = مه نشاط العينة المشعة عند اللحظة 0-] 


2 
a(t) = ag.e ^ = 1.N(C)و. ومنه: افج‎ 
1.NCéOo _ “1t 
a(t) 
1.N(EC)o)\ _ 
+ In فكت‎ ) = At 


1 وك كلك‎ -_ 1/2 2 | 
e 1 ln ) a(t) ` n2 In t1/2.4(t) 


5730 In2+9,1.10°*60 | 
کک‎ 8 sa akai -- کے‎ 4 
In2 r 3340ans 


ب 





الكهرباء 
1. التذبذبات الكهربائية في حالة مقاومة الوشيعة مهملة 
1-1. بتطبيق قانون إضافية التوترات نجد : 0 = ہلا + إلا 


-عن + Lû‏ 
dt‏ 
di  q _‏ 
0 (1( 
نقوم باشتقاق العلاقة 1 بالنسبة للزمن فنجد: 
di 14040 _‏ )4 تك , d(‏ 
dt =0‏ © +2 بآ جد 0= )1+3 ) 
نه: عمد 
و dt2 cC‏ 
ا 
و بالتالى: فإن - + هي المعادلة التفاضلية التى تحققها شدة التيار الكهربائي 


1-2. استغلال الشكلين 1 و 2 (مقاومة الوشيعة مهملة ) 

أ. الطاقة الكلية الدارة عند اللحظة هى : E = E + E,‏ 
عند اللحظة س  -‏ تكون الطاقة المخزونة في الوشيعة قصوى و الطاقة المخزونة في المكتف منعدمة و منه 
فإن: ]5,8.1077 = Er = E‏ 


الطاقة المخزونة في الدارة تتحفظ فإن Ee = Em max = Ee max‏ + بر = E†‏ و منه فإن 


1 2.E 
Er = Eemax = 2 CU; ولا ج‎ = 0 


ت ع 121 = ولا 
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عناصر الإجابة الخاصة بالامتحان الوطنى الدورة العادية 2011 علوم رياضية 


الأستاذ ٠‏ بنساعد صلاح الدين Prof : Bensad salaheddine‏ 
الأستاذ» محمد شرحبيلي 


ب. قيمة ا1 معامل تحريض الوشيعة 
بما أن الطاقة المخزونة في الدارة تتحفظ فان يرور و٤۴‏ = مر و منه فإن 





1 ZE 
Er = >LImay > L= 2 
2 لدينا 30۳4 = پوو[ من خلال منحنى الشكل‎ 
5 7 
81° ` 1291073 x 1,3. 10 3H4 ت ع‎ 
9.10 


2. استجابة وشيعة ذات مقاومة مهملة لرتبة توتر 
2-1. المعادلة التفاضلية في المجال > 6 > 0 
بتطبيق قانون اضافية التوترات نجد uR + u, = E‏ 
لكر + Ri(t)‏ 
ان 





و منه 

و بالتالي: 2 )+ 
2-. المنحنى الموافق لكل توتر ' 

أ من خلال حل المعادلة التفاضلية (7 © - 1)ر1 = () نلاحظ 0 = (0)] و بالتالي فإن 0 = (2.1)0 = (0)جنا 

إدن المنحنى 2 يوافق التوتر جلا ؤ 


و E‏ 
ويما أن > © u(t) = LÛ = L2‏ و منه فان | امن 5 NENE‏ 
ل ْ ا سوا 
0 + ا = (0 رن إذن المنحنى3 يوافق التوتر ,»ا 


ب. نعلم أن > = > و بالتالي فإن 7 
E‏ = 1 = (0 ا و منه فإن 2 = 1 ت ع 4.1054 = را ْ 6 
POR 1‏ 1 إل | ارلا ةم 


2-3. تعبير شدة التير الكهربائي في المجال 7 > 

i(t) = Aer لدينا‎ 

لنحدد أولا تعبير 4 بالإعتماد على المنحنى ه أنظر الشكل 4 
العلاقة بين ثابتة الزمن > و الدور 1 من خلال الشكل4 أنظر الشكل = 













لا 
LEELETTEEELL‏ ا لانم 


|40 


حك 
ب | دم 


17 
/ 
t E e e‏ 
بما أن أصل التواريخ لم يتغير فإن =4 د °= 4-ه4 = هم - + هم = i(7)‏ 
| 5 
و منه فإن i)t1( = “eter‏ 
t 3T‏ 
و بتعويص ح ٤‏ في (21)] مخ 6= 
2- 


و بالتالى 5 6م = i)t(‏ 


E E _1 FE E 
- =1 i(tı) = =ete 7 = = ete 6 = =e 
R PE (t1) R R R 


3. التذبذبات في حالة وشيعة ذات مقاومة غير مهملة 
3-1. تكون الطاقة المخزونة في الوشيعة قصوى عندما تكون 
الطاقة المخزونة في المكتف منعدمة أي 0 = u‏ أو 0= 4 
عند كص 510 = را لدينا: 0 = ¶ و بالتالي الطاقة المخزونة في 
الدارة هى الطاقة المخزونة فى الوشيعة . حيث تكون الطاقة 
المخزونة فى الوشيعة عند هذه اللحظة قصوى (أنظرالشكل) 
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عناصر الإجابة الخاصة بالامتحان الوطنى الدورة العادية 2011 علوم رياضية 


الأستاذ ١‏ بنساعد صلاح الدين Prof : 86500 salaheddine‏ 


الأستاذ: محمد ش رحبيلى 
عند اللحظة 5205 10 = ر لدينا روب - = ¶ ومنه الطاقة المخزونة في المكتف قصوى وبالتالي الطاقة المخزونة 
في الوشيعة دنيا . ج) خطأ بينما د) صحيح 
3-2. المعادلة التفاضلية التى تحققها شحنة المكثف: 
لدينا: 0 = Ur + Uc‏ 
di 4‏ : 
0 ج + Lr,‏ ف 
di _ dq . __ 4 0‏ 
نعلم ان و < 2 at at2‏ 
اد . م 4 dq d4‏ 
إذن بالتعويض نحصل على: لصت مح فوح 
ل q‏ 0 هك 
9 منه: 0 00 FTE EE‏ )1( 
dq | 472 00 1‏ ج02 
لدينا: 0 - 72.4 حي غك ١‏ مين )2( 
بمقارنة المعادلتين (1) و (2) نجد: 
2 چ 
دم و د أي 207/16 = و7 الدور الخاص للدارة. 
T2 LC 2L‏ : 


3-3. الشرط الذي يجب أن تحققه المقاومة لكي تكون ,> 7 





1 5 1 58 7 5 22 28 1 . 
من خلال العلاقة ‏ 7ك - 7 يجب أن تكون حي مهملة أمام ج : 


17 112 
2 1 
2 < TZ 
rZ ر‎ 4r 2 ا‎ 
4L2 SS TZ بتعويض ۸ بتعبيرها نحصل على:‎ 


r2 1 


412 > 1c 


ې 2 
”< كم 


L 
r» 2“ 


ا ميكانيك 


الجزء الأول دراسة حركة متزلج 


1. يغادر المتزحلق السكة عند اللحظة 0 = ا بسرعة م۷ 

1-1. المعادلة التفاضلية التي تحققها إحداتيات متجهة السرعة 
بتطبيق قانون الثاني لنيوتن نجد 8< = بره" > 

المتزحلق في سقوط حر يخضع لوزنه 8 فقط 


الإسقاط على المحور (0:1) نجد 
الإسقاط على المحور ([:0) نجد 
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عناصر الإجابة الخاصة بالامتحان الوطنى الدورة العادية 2011 علوم رياضية 











الأستاذ ‏ بنساعد صلاح الدين Prof : Bensad salaheddine‏ 
الأستاذ محمد شرحبيلي 

12 ادل العسار 

المعادلة الزمنية التى يحققها الأرتوب y(t) = - > gt + Voy. + Yo‏ 

المعادلة الزمنية التى التى يحققها الأفصول x(t) = Vox. + Xo‏ 
بالاعتماد على الشروط البدئية نجد: احداتيات مركز قصور الكرية في المعلم ([0,1) 
1 0.1 تت X(t)‏ 
+vosina.t 2‏ و < - 5 
نحصل على معادلة المسار بإقصاء الزمن بين المعادلتين الزمنيتين 1و 2 حيث a‏ = 
y= - cota + x.tana‏ 


2. القيمة الدنيا :ما للارتفاع لكي لا يسقط في بركة الماء 
لكي لا يسقط المتزحلق في بركة الماء يجب أن يسقط على الأقل عند النقطة 8 ذات الأفصول 10۳ = d‏ = ور 
و أرتوبها 11 - = ور . 
ليسقط المتزحلق في النقطة 8 ينبغي أن يصل إلى النقطة 0 بسرعة منم29۸/ = م۷ 





بتعويض 10۳ = و2« و 87- = ور في معادلة المسار نحصل على: ‏ م.0320 + Ê‏ 2 دح —H‏ 
إذن : TT = H + xg.tana‏ 

لدينا فى هذه الحالة: u‏ 

E = H + xg. tand و منه بعد التعويض:‎ 

و بالتالي: ةبج = hin‏ 


4(H+xg.tana)cos2 © 
100 


hi = r 5 3m ع مه‎ 
min ` 4(0,5+10.tan30)cos230 تع‎ 


الجزء الثاني السقوط الرأسي لكرية فلزية 


دراسة حركة الكرية في الهواء : 

تخضع الكرية إلى وزنه ‏ و تأثير الهواء ۴ 

1 -1. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد mã > P +R = mû‏ = ريم xX‏ 

الإسقاط على المحور ×0 نجد: ‏ (7)0-0 - >R‏ 710 ع 1[ - mg‏ 1 

أثناء سقوط الكرية في الهواء يكون تسارعها ثابت لأن شدة القوة 8 ثابتة حيث تكون المعادلة الزمنية للحركة 
غ7 + at‏ = (£)۷ من خلال المنحنيى 0 = م۷ و منه فان ځه = ۷)٤(‏ 


V1 


عند اللحظة نجد 8620م جه 01 = ۷١‏ نعوض في العلاقة 1 نجد 
1 


R= m(g -#) = (ف - و)لا.رم‎ 


1-2. استغلال المنحنى لحساب شدة القوة ۸ 

تصل الكرية إلى سطح الماء عند اللحظة ,ا بسرعة قصوى .وبعدها يبدأ تناقص سرعتها بفعل دافعة أرخميدس 
عند اللحظة 0,355 = و٤‏ نجد قيمة السرعة هي 312/5 = ٠7‏ 

حساب شدة القوة 8 1,4.1072N‏ × 5- - 9,80( 4,20.1076 * 2700 = )4 -9)/ارم دم 
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عناصر الإجابة الخاصة بالامتحان الوطنى الدورة العادية 2011 علوم رياضية 


الأستاذ ٠‏ بنساعد صلاح الدين Prof : Bensad salaheddine‏ 
الأستاذ محمد ش رحبيلى 


2 دراسة حركة الكرية داخل السائل اللزج 
2-1. المعادلة التفاضلية الحرفية التي تحققها السرعة ۷ 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد XÊ, = mã + P+ f +F = mû‏ 
الإسقاط على المحور ×0 نجد: 0 = mg - f —-F‏ 
۷م = pıVg - kv - pzgV‏ 
k‏ م __ dv‏ 
ا 
2-2. التحقق من صحة المعادلة التفاضلية 1 
تحديد قيمة المقدار (#-1) و لدينا 2/5 ,5 ع )5 - 1) 9,8 = (22 -1) و 


2,70 °1 


k .. 5-3‏ 
تحديد فيمة المقدار تت 
1017م 


تصل الكرية عند اللحظة 0,545 + ء٤‏ إلى السرعة الحدية 272/5 ,0 به سه حيث 0 = 4 و بالتالي 


2_ 
_ 52 و - 1( 


o2 2°‏ يي E‏ 
.01 
dv‏ 
و بالتالى فإن 2617 - 5,2 ج 


2-3. تحديد >ا 
بالاعتماد على معادلة الأبعاد نجد: 


[fl]  ]ة4[]ه[‎ _[MI[LI[t]72 53 
[k] = 1-[ع] زوم لغالكاللكا  لے‎ 


][ [wl ]1,[]6[-1 





إذن وحدة ) هي: -0.5)ا 


= = 26 ج‎ k = 2601.۷ = 26 + 2, 70.103 + 4, 20.1076 - 7/5 
1 


2-4. طريقة أولير 
يحدد التسارع عند اللحظة ;ا من خلال المعادلة التفاضلية ;267 - 5,2 = :0 
يعبر عن السرعة في اللحظة غ4 + ر = زا بالعلاقة التالية: 
v; = (5,2 - 26v;JAt + v; = 5,2At + v;(1 — 2648(‏ + غ4 = إرزتا 
و منه فان +1 + Vj = 7;(1 - 26At)‏ 
ت ع: = (5,00.10-3 + 5,2) + (5,00.10-3 + 26 ¬ 2,38)1 = 7;41 


باستعمال 5۳s‏ = ۵ و ء/2,38۳ = 17 و منه ت ع 7/5 تت Vj,‏ 
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وإنبحك 


اام 
المركر الوضتر للععويم وللت بحداتاد 


سوا سه ]| سس | | 
الشعب(3) شوتر أا ي الرياضية (أ) و (ب) الم لت وا 
Kal‏ الإنجاز 


الدورة الاستدراكية 2011 ك 
الموضوع 





يسمح باستعمال الالة الحاسبة غير القابلة للبرمجة 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين : 


ه تمرين في الكيمياء (7 نقط) 
ه ثلاثة تمارين في الفيزياء( 13نقطة ) 


قرين الكيمياء. 








- الجزء الأول : تفاعل الأسترة. .. ... ا نقط ) 
- الجزء الثاني : تحضير فلز الزنك بالتحليل الكهرباني........ 182 نقط ) 
تمارين الفيزياء: 
تمرين 5 تحديد طول موجة إشعاع ضوئي ................ © نقط ) 
تمرين 9" : التذبذبات الكهربائية..... / 
تمرين 3 * ١‏ 00 
- الجزء الأول : دراسة حركة قمر اصطناعي ...............( نقطة ) 
- الجزء الثاني : الدراسة الطاقية لمتذبذب ميكانيكي نقطة ) 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة الاستدراكية 26213 - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء 


0,5 


0,5 
0,5 


0,25 
0,25 
0,5 
0,5 





العلوم الرياضية (أ) و (ب) 
كيمياء ( 7 نقط ) 
الجزء الأول ( 5 ,4 نقط ) : تفاعل الأسترة 


ينتج الإستر عن تفاعل حمض كربوكسيلي مع كحول . 
0 


وو 5 
الصيغة نصف المنشورة لإستر هي: oR:‏ 8-2 جت سكن ات كون المجموعة ١!‏ ا 
أو ذرة هيدروجين في حين تكون المجموعة '۸ بالضرورة سلسلة كربونية . 





لدراسة تفاعل أسترة» ننجز في حوجلة معيارية خليطا مكونا من 17001 0,500 من حمض الإيثانويك 

01100011 و 0,500m01ء‏ من كحول بوتان-2-أول 011-11-1 0ب و بعض قطرات حمض الكبريتيك. 
يكون الحجم الكلي للخليط هو اص 100 =۷ . 7 
بعد تحريك الخليط › نوزعه بالتساوي على 10 أنابيب اختبار مرقمة من 1 إلى 10 و نسدها بإحكام ثم نضعها عند 
لحظة 0 = ) في حمام مريم درجة حرارته ثابتة 60701 . 
معطيات: 

- كثافة الكحول المستعمل : 0,79 = ل ؛ 

- الكتلة المولية للكحول : M(al) = 74,0 g.mol’‏ ؛ 

- الثابتة م للمزدوجة -:©11:00011/611:00© عند pK, = 4,8 :25°C‏ ؛ 

- الجداء الأيوني للماء عند 2590 : 14 = )م ؛ 

- الكتلة الحجمية للماء : 7صع.ع 1,0 = .م ؛ 

- الكتلة المولية للحمض : 20017.ع 60,0= (c۾)M‏ . 


1 تفاعل الأسترة . 


1.- باستعمال الصيغ نصف المنشورة » اكتب معادلة تفاعل الأسترة الذي يحدث في أنبوب اختبار و أعط اسم 
الإستر المتكون . 

2.- احسب حجم الكحول و كتلة الحمض اللذين تم مزجهما في الحوجلة . 

3.- أنشئ جدول تقدم التفاعل الذي يحدث في كل أنبوب اختبار و عبّر عن كمية مادة الإستر المتكوّن ,(إعاءم)" 
عند لحظة ) بدلالة كمية مادة الحمض المتبقي ,(ع1)3 . 


2 معايرة الحمض المتبقي . 


لمعايرة الحمض المتبقي » عند لحظة ) » في أنبوب الاختبار رقم 1 > نفرع محتواه في دورق معياري » ثم نخففه 
بالماء المقطر البارد للحصول على خليط (5) حجمه ,آ:1007. 

نأخذ ا10 من الخليط (9) و نصبها في كأس و نعايرها بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 
Cn - 0 mol.L‏ .)ك د بعين الاعتبار» أثناء المعايرة ¢ الأيو نات HO’‏ الواردة من حمض الكبريتيك ( 
1.- اكتب معادلة تفاعل المعايرة . 

2- أعط تعبير ثابتة الحمضية ,× للمزدوجة :©011:00011/6011:000 بدلالة التراكيز . 

3 استنتج تعبير ثابتة التوازن >1 المقرونة بمعادلة تفاعل المعايرة و احسب قيمتها عند 25700 . 

4- جحم محلول هيدروكسيد الصوديوم اللازم للحصول على التكافؤ هو : .4,001 = م۷ . 

استنتج كمية مادة الإستر المتكوّن في أنبوب الاختبار رقم 1 . 
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العلوم الرياضية (أ) و (ب) 


3 - منحى تطور المجموعه الكيميائيه . x (mmol)‏ 


مكنت معايرة المحاليل الموجودة في أنابيب الاختبار 30,0 
المنحنى ())۴=× حيث × تقدم تفاعل الأسترة عند 20,0 
لحظة † في أنبوب اختبار( الشكل] ). 

5 | 3.1- احسب ثابتة التوازن '16 المقرونة بتفاعل 00 
الأسترة . 

1 2- احسب كمية مادة حمض الإيثانويك ,م اك 
لني يجب إضافتها في أنيوب الاختبار في نفس 6 5 4 23 1 0 
الظروف التجريبية السابقة ليكون المردود النهائي الشكل 1 
لتصنيع الإستر عند نهاية تفاعل الأسترة هو 90% -1 . 




































































































































































الجزء الثاني (2,5 نقطة) : تحضير فلز الزنك بالتحليل الكهربائي 


يتم تحضير بعض الفلزات بالتحليل الكهربائي للمحاليل المائية التي تحتوي على كاتيونات هذه الفلزات . 
إن أكثر من 50% من الإنتاج العالمي للزنك يتم الحصول عليه بالتحليل الكهربائي لمحلول كبريتات الزنك 





الكتلة المولية للزنك : '1ممم.ع 65,4 = (م71)72 ؛ 
ثابتة فرادي : “17ممم.© “9,65.10= ۴ ؛ 
الحجم المولي في ظروف التجربة هو : أ1إمص.] 24,0 = س۷ . 


تتكون خلية المحلل الكهربائي من إلكترودين و محلول كبريتات الزنك المحمض . 

يطبق مولد كهربائي» بين الإلكترودين »توترا مستمرا يمكن من الحصول على شدة تيار ۸ * 8,0.10 =1 . 
00 1 : 1 1 

معادلة تفاعل التحليل الكهربائي هي : ر Z1‏ + ,211/5 + ري ر0 ر =2 Znُ naa) + H0,‏ 


(aq) 


5 | 1- اكتب نصف المعادلة الإلكترونية الموافقة لتكوّن الزنك و نصف المعادلة الإلكترونية الموافقة لتكون ثنائي 
الأوكسيجين . 
5 | 2 ععين » معللا جوابك › قطب المولد المرتبط بالإلكترود الذي ينتشر بجواره غاز ثنائي الأوكسيجين . 
5 | 3 عند اللحظة 0 = م) ينطلق التحليل الكهربائي . 
عند لحظة ] تكون الشحنة التي انتقلت في الدارة هي 1.۸٤‏ = 0) مع > ا" 
.ا + 2.132 
بين ان =1 . 
At‏ 





5 إ 4- احسب كتلة الزنك المتكون خلال ط 12,0 = )۸ من اشتغال المحلل . 
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العلوم الرياضية (أ) و (ب) 
الفيزياء 
التمرين 1 (2 نقط ) : تحديد طول الموجة لشعاع ضوئي 
نجير وسط انتتسار الموحات الضونية يمعامل الاتكسار < بالنسية لتردد معين بفيت ۷ سمرقة انشا 
V‏ 


الضوء الأحادي اللون في هذا الوسط و » سرعة انتشاره في الفراغ أو في الهواء. 
بقذف هذا التمرين. الى دراسية انسار شيعاعين ضوتيين. احاديى اللون ترذذاهما مختلفان » فى وسط 


مبدد . 


1 تحديد طول الموجة .7 لضوء أحادي اللون 
في الهواء . 
ننجز تجربة الحيود باستعمال ضوء أحادي اللون ذي طول 
الموجة .2 في الهواء . 
نضع على بضع سنتمترات من المنبع الضوئي صفيحة معتمة 
بها شق أفقي عرضه صص 1,00 = ۾ » الشكل (1). 
نشاهد على شاشة رأسية »توجد على بعد ص 1,00 = (1آ ! 
من الشق» بقعا ضوئية تتوسطها بقعة مركزية عرضها صص 1,40 = 1 . الشكل (1) 
5 | 1.1 -اختر الجواب الصحيح : 
جد شكل الحو د الا حط على الشاتية : 
أ - وفق المحور ×× . 
ب - وفق المحور إل . 
5 | 1.2 -أوجد تعبير 2 بدلالة ج و 1 و © . احسب قيمة ۸ . 








نذكر أن تعبير الفرق الزاوي هو : = (لهي0 . 
a‏ 


2- تحديد طول الموجة لضوء أحادي اللون 
في الزجاج الشفاف 
نجعل شعاعا ضوئيا (,؟1) أحادي اللون تردده 
2 3,80.10 = ,بد يرد على الوجه المستوي 
لنصف الأسطوانة من زجاج شفاف عند النقطة 1 مركز 
هذا الوجه المستوي تحت زاوية ورود 60° =1. 
ينكسر الشعاع (,2) عند النقطة 1 و يرد على شاشة 
رأسية عند نقطة ۸ . الشكل (2) 
نجعل الان شعاعا ضوئيا أحادي اللون (:*1)تردده 
2 7,50.104 = ربد يرد على الوجه المستوي 
لنصف الأسطوانة تحت نفس زاوية الورود السابقة 60° = ¡ 
نلاحظ أن الشعاع الضوئي (122) ينكسر كذلك عند النقطة 1 لكنه يرد على الشاشة الرأسية عند نقطة أخرى 8 حيث 
تكون الزاوية بين الشعاعين المنكسرين هي ”0,563 - 0 . 
معطيات ٠‏ 
- معامل انكسار الزجاج بالنسبة للشعاع الضوئي دي التردد ,۷هو 1,626 = 11 ؟ 
- معامل انكسار الهواء هو 1,00 = 10 . 
.c = 3,00.105 ms -‏ 
5 | 2.1- بيّن أن معامل انكسار الزجاج بالنسبة للشعاع الضوئي ذي التردد ر۷ هو 1,652 = 12 . 
5 | 2.2- أوجد تعبير طول الموجة ر للشعاع الضوئي ذي التردد يبد في الزجاج بدلالة ع و رص و ر۷ . احسب ر۸. 





الشكل (2) 
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0,5 
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العلوم الرياضية (أ) و (ب) 





التمرين 2 (5,25 نقطة ) التذبذبات الكهربائية 


نتم استقبال الموجات الكهر مغتطيييبية بواسطة هواتى بعول الموخة الكورمقتطيسنية الى اشبارة 
كقريائية تروذها يساو ترذد المفحة الملتقظة .يمكن اختيار احدف الميحطات الباغثة دون غيرها 
بالتوفيق بين التردد الخاص للدارة 1€ المرتبطة بالهوائي و الموجة المنبعثة من المحطة . 





يهدف هذا التمرين إلى دراسة التذبذبات الكهربائية الحرة و القسرية في دارة R٣‏ و تطبيق ذلك في دارة التوافق . 
ننجز التركيب الكهربائي الممثل في الشكل (1) و المكون من : 

- وشيعة (8) معامل تحريضها ,1 قابل للضبط و مقاومتها مهملة ؛ 
- قاطع التيار (>1) . 


1- دراسة التذبذبات الحرة المخمدة في دارة '1,0ع1 . 
التجربة 1 : 

نضبط المقاومة على القيمة 2060 = 1 و معامل التحريض 
على القيمة 1,011 = ,1 و سعة المكثف على القيمة 60۴ = € . شكل 1 

بعد شحن المكثف (0)) كليا » نؤرجح قاطع التيار ‏ عند اللحظة 0 -غ إلى الموضع (2) . 

يمكن جهازملائم من معاينة تطور التوترات .نا بين مربطي المكثف (0) وهن بين مربطي الموصل الأومي (50) 
ورن بين مربطي الوشيعة (8). نحصل على المنحنيات (8) و(6) و(ء) الممثلة في الشكل (2) . 





















































1.- يمثل المنحنى (ه) تطور التوتر .1 بدلالة الزمن . 
عين من بين المنحنيين ( ط) و (ء) المنحنى الموافق للتوتر رن معللا الجواب . 
2- انطلاقا من المنحنيات السالفة الذكر : 
أ- أوجد قيمة شدة التيار المار في الدارة عند اللحظة 75 8,54.10 = رأ 
ب- عيّن منحى التيار الكهربائي في الدارة بين اللحظتين ,) و 5 10,98.10 = را . 
3- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة و للمكثف 5 


R 


4.- يكتب حل المعادلة التفاضلية على شكل : (0,077- ) Ae eos‏ =0 . 
حدد قيمة الثابتة ۸ مع إعطاء النتيجة بثلاثة أرقام معبرة" 
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2- الدراسة الطاقية للتذبذبات الحرة في دارة 1€ . 
نستعمل التركيب الممثل في الشكل ( 1 ) ون A‏ يي e‏ 


60۴ = 0).» فيكون في هذه الحالة تعبير (0)0 هو : (ا حل 


1- أثبت التعبير الحرفي لكل من الطاقة الكهربائية 
,5 والطاقة المغنطيسية ,۴ بدلالة الزمن . 

2- بيّن أن الطاقة الكلية +15 للمتذبذب تنحفظ خلال . 
الزمن . احسب قيمتها . 

3- دراسة التذبذبات القسرية في دارة R1٣‏ متوالية. 
تجربة 2 : 

نركب على التوالي الموصل الأومي ((1) و الوشيعة 
(8) و المكثف (©) . 0,5 
نطبق بين مربطي ثنائي القطب المحصل توترا جيبيا زط 
(.20:/2.605)27 = (])1 بالفولط »تردده N‏ قابل 
للضبط . نبقي التوتر الفعال للتوتر ())ں ثابتا 

و نغيّر التردد N‏ . نقيس الشدة الفعالة ] للتيار (<إا)لة 
بالنسبة لكل قيمة للتردد .١‏ 25 20 15 10 5 0 
نعاين بواسطة جهاز ملائم تطور الشدة ] بدلالة N‏ ؛ الشكل 3 
فنحصل على المنحنيين (8) و (ط) الممثلين في الشكل (3) 

بالنسبة لقيمتين,؟1 و م1 للمقاومة R‏ بحيث ,1 > ج19[ . 

انطلاقا من مبيان الشكل3 : 

1.- حدد قيمة المقاومة R,‏ 

2- احسب معامل الجودة Q‏ للدارة في حالة م8 - 19 . 

4- دارة التوافق . 

نخر دارة التوافق لاستعمالها في جهاز استقبال الموجات L‏ 
الكهرمغنطيسية »وذلك باستعمال وشيعة معامل تحريضها 11” L=8,7.10‏ 
ومقاومتها مهملة والمكثف (0)) السابق كما يبيّن الشكل (4) . 

حدد القيمة 0) التي يجب أن نضبط عليها سعة المكثف )٣(‏ 

لالتقاط محطة إذاعية تبث برامجها على تردد 54012117 = ۴ . 

التمرين 3 (5,75 نقط ) 

الجزء الأول ( 2.25 نقطة ): دراسة حركة قمر اصطناعي 


. q(t) = q COSC 
I(A) )مال‎ 





0,75 


0,25 




































































































































































الشكل 4 


يظهر القمر الاصطناعي هوتبورد « 10181۸2 » ساكنا بالنسبة لملاحظ على سطح الأرض » و هو 
يستعمل للاتصالات و الإرسال الإذاعي و التلفزي . 

تلتقط الهوائيات المقعرة المثبتة على سطح الأرض و الموجهة نحو القمر هوتبورد الإشارات الواردة منه 
دون أن :تكوث هدة العوانيات مروذة نظام لتقيع حركة القهر هوتيورد . 


0 0 کک‎ 
I mm a << 
بت معدت‎ 3 
E E 3 


القمر الاصطناعي و. 5 SS‏ 
هوتبورد 
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العلوم الرياضية (أ) و (ب) 


معطيات : 

- كتلة الأرض : ع1 5,98.1074 = M‏ ؛ 

- شعاع الأرض : 2ع[ 6400 = 8 ؛ 

- ثابتة التجاذب الكوني : (5.1) '' 6,67.10 = 6 ؛ 

- نعتبر أن الأرض كروية الشكل و ذات توزيع كتلي تماثلي ؛ 
- تنجز الأرض دورة كاملة حول محور ها القطبي خلال مدة و64 23h‏ = '[' ؛ 

- ارتفاع مدار القمر الاصطناعي هوتبورد بالنسبة لسطح الأرض : 20[ 36000 = ط . 
1- الهوائي المقعر و استقبال الموجات الكهرمغنطيسية 
هوائي مقعر مثبت على سطح منزل يوجد على خط العرض “33,5 = ۸. 
1 -احسب بالنسبة للمعلم المركزي الأرضي السرعة ,7 للهوائي المقعر الذي نعتبره نقطيا . 
2 -علل لماذا لا يكون الهوائي المقعر في حاجة إلى نظام لتتبع حركة القمر الاصطناعي هوتبورد ؟ 
2- دراسة حركة القمر الاصطناعى هوتبورد 
نمائل القمر الاصطناعي هوتبورد بنقطة مادية كتلتها و . 
1- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن » أثبت تعبير السرعة ر للقمر هوتبورد على مداره بدلالة 6 و71 و 1 و ط . 
احسب ج8١.‏ 
277 مدارين افتراضيين (1 9 1 
لقمر صطناعي في 8 دائرڊ ll‏ المدار(1) ا = 
كما يبين الشكل (2). 
اختر الجواب الصحيح معللا الجواب . 
المدار الذي يوافق القمر الاصطناعي 
هوتبورد هو : 
أ -المدار (1). 
ب للمدار (2) . 





الجزء الثاني (3,5 نقطة) : الدراسة الطاقية لمتذبذب ميكانيكي 


النواس الوازن هو مجموعة ميكانيكية في حركة دوران تذبذبية حول محور أفقي » يتعلق 
دوره عموما بوسع الحركة . 0 

يهدف هذا التمرين إلى دراسة متذبذب مكون من نواس وازن و سلك للي وكيفية تحويله 
إلى متذبذب دوره مستقل عن وسع الحركة . 





مهملة و طولها 27 = ۸8 . تحمل الساق في طرفها 

| لسفلى ۸ جسما (57) كتلته ص = ردم نعتبره نقطيا › 
وتحمل في جزئها الأعلى عند نقطة 1/1 تبعد عن 

النقطة 0© بمسافة 1 جسما آخر (ر8) نعتبره كذلك نقطيا 
نرمز ب ,[ لعزم قصور المجموعة المكونة من الساق ۸8 
و الجسمين (5) و (52) بالنسبة لمحور الدوران (۸) 
المنطبق مع سلك اللي . 
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العلوم الرياضية (أ) و (ب) 





نزيح الساق ۸8عن موضع توازنها الرأسي بزاوية,,0 في المنحى الموجب ثم نحررها بدون سرعة بدئية فتنجز 


ذبذبات في مستوى رأسي . 

تمدام عند كن لحظ مرم ن وا ا 6 الى ها الان مع اد ار سي مارم النقطة 6 
كما يبيّن الشكل 1 . 

يعبر عن طاقة الوضع للي السلك في الحالة المدروسة E E‏ 

للي الموضع الذي يكون فيه السلك غير ملتو(0- 0. 
1 1- بيّن أن الطاقة الميكانيكية ,8 للمتذبذب تكتب على الشكل : 
/ 10 
E 2000 + 2m.g(d — cos 6 + 2C0‏ 
2 


وجرا ا اس لمر حت ١‏ > 60> 60 و يت ا 


2-0-1 أثبت تعبير المعادلة التفاضلية التي تحققها الزاوية 0 . 
5 | 2.2- أوجد التعبير الحرفي للدور ا او ما 


0(t) = © c0 .{ + 0(‏ 
10 
5 أ3 - نضبط موضع الجسم (952) على الساق عند المسافة م0 من النقطة 0 » ثم نزيح من جديد الساق عن موضع 


توازنها الرأسي بزاوية ,,0 و نحررها بدون سرعة بدئية . 


حدد المسافة ول بدلالة £ لتكون حركة المتذبذب دورانية جيبية أيا كانت قيمة «منتمية للمجال | : م 
2 
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كيمياء ٠:‏ 
الجزء الأول : 
1-1- معادلة تفاعل الاسترة ٠‏ 
CH;‏ 
د CEH COOH ¥ CE, e =H, UH, = C= O0-CH - CH, -CH,‏ 
رای 
اسم الاستر الناتج: إينائوات 1-منيل البروبيل. 


عاب عا جاب جاب جا جاب جا جاب عا جار جات جار جاب جا جاب جا جاب جار عاب جار جا عا جاب عات جار جا جاب عا جار عات جار جا جا جا جا جاب عا جار عات جار جاب جا جاب جار جا جار جا جا جاب جا جاب جا جاب جا جاب عا جار عات جار جا جار جاب جا جاب عا جار عجان جار جا عاب عا جار جاب جار جا جا جاب جار جا جار جاب جا جاب جا جار عات جار جا جار جاب جا جاب عا جار عات عاب جا جار عا جار عا جار عا عار عا جار عا جار عاب جا عار جا عار عا جار عا عا 


1-2حجم الكحول :لدينا : كوم حم 47cm?‏ ~ ا 
1 71 1 ,ص d.‏ 0 
كتلة الحمض : لدينا : 0 = 6م 08 = ' m, =n.M , = 0,5mol.60g.mol‏ 


اليد با ليد باو باج باو چاج چاو چاج چاج باج چاج باج باج با چاج باو با باو باو باو با با باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو چاج چاج چاج چاج باج چاو باج چاج با با با با با با با با با با با باو با باو باو با باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو چاج چاج چاج چاج چاج چاج چاو چاج چاج چاج چاج چاج چاج چاج چاج چاج چاو باج با با با با با با با باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو باو 
1-3 - كل أنبوب يحتوي على 10171من الخليط إذن : 0,05701 من الحمض و : 0,0571707 من الكحول. 
- جدول تقدم التفاعل الذي يحدث في كل أنبوب : 
معادلة التفاعل CH,‏ 


CH CH CH; - CH, ج‎ CH - م‎ 0- CH - CH, CH, +Hy0 


الحالة 


الحالة البدئية 
حالةالتحول 


ل 2ك للم الك الما ات لك ال ال 


كمية مادة الإستر المكون عند لحظة n(ester), = xX ٠]‏ 
وكمية مادة الحمض المتبقى عند لحظة + : وب ale = OOS‏ م n(acide), = 0,05 ¬ n(ester),‏ 
ومنة : n(ester), = 0,05 - n(acide),‏ 


عا جا جا جا جاب عا جار عا جا KATA‏ عا جا جاب عا جار عات عا عا عجار عا جا عا جار عا عار عا جا عاج KA‏ عاج جا عا عا جار عا جار عاج جا عاج جا عجار عا عاج جا عاج عا جار عا جاب عاج عا عا عار عا جار عاج جا عاج جا عا عا EA‏ عا جاب عاج جا عاج جا عا جار عاج جا عا عا عار عا عاج جا عا عا عار عا عجار عا جا عاج جا عا عا جار عا جار عاج جا عا عار عا عجار عاج جا عاج عا عا جا عاج جا عا عا عار عا جار عاج جار عاج ع ع1 


2 -2-1- معادلة تفاعل المعايرة ٠‏ 





CH ,COOH + HO ج‎ CH 6000 - + 0 


ا ا ا ل 
2-2-تعبير ثابتة الحمضية للمزدوجة ٤1,000‏ / 0000177 77) تحدد من خلال المعادلة التالية : 
H,O4CH,COO + 2770“‏ + 01720017 
| *مبس| ICH ,CO07 |x‏ 
[CH,CoOH]‏ ^ 


Kee ee‏ علا جل لاجلا لاعلا جلاعلا جل لا جلا لجل لعل جل علا جل لا جل علا جل ل جل ل علا جل علا ل ل جل ل علا جل لا جل جل جل ل جل ل عل جل حلا جل لا جل لا جل ل عل جل جلا جل لا جل جل جل جل علا جل لا ل لجل جل جل جل علا جل لا ل جلا جل جل جل جل عل جل حلا جل جلا جل جل عل جل علا جل جلا جل لا جل جل جل جل جلا جل جل جل لا جل جل جل جل جلا جل جلا جل جلا جا 
امن o el‏ » ان »ل اميه 4 
2-3-تثابته التوازن المفرونه بتفاعل المعايرة ٠‏ 
pkA‏ ¬ - 
lcH,co0o7 | K, 107‏ 


K = 4 107“ ^ - 1014-45 - 07 
[cH,CooH]lHO | K, 107“ 


عا عا عا عا جا عاد عاج عا عاج عا عاد عا عا جا عاد عاج عات عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عاج عا جا عاج عا عاج عاج عاج عا KAKA‏ عاج عاج عاج عاج عا عا KAKA‏ عاج عا عاج عاج عاج جا عاج عا عاج عاج عاج عاج عاج عا جا عاج عاج عا عاج عاج عا عاج ماج عاج عاج عا جا عاج عاج عا عاج عا عاج عاج عاج جا عاج عا SAKA‏ عاج عا KAKA‏ عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عا KIKI‏ 
2-4-بما أن مضمون الأنبوب رقم1 تم تخفيفه 10مرات قبل المعايرة فإن : 0,0477101 = 1 4.10 n, =10C,.V, - 10» 17101 / L×‏ 
وكمية مادة الاستر المكون في الأنبوب رقم1: m01‏ ”7 10 ع 0,01701 = 0,04 - 0,05 = n(ester), = 0,05 - n(ac),‏ 
عا عاد عا عا جا عاج عاج عا جا عا عاد عا جا جا عاد عاج عات عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عا جا عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عاج عا جا عاج عا جا عاج عاج عا عاج عاج عاج عا جا عاج عا عا جا عاج عاج عا عاج عاج عاج جا عاج عا عاج عاج عات عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عاج عا عاج عاج عا جا عاج عاج عا عاج عاج عاج عاج عاج جا عاج عا جا عاج عاج عا جا عاج عاج جا اج عاج عاج عاج جا عاج عاج عا KIKI‏ 

NZ ٠.‏ ا 8 _- 3 تكد 
3- 3-1- من خلال المنحنى لدينا : 0,0377101 = 77701 30.10 = 30.1101 = x„„‏ 
ثابتة التوازن المقرونة بتفاعل الأسترة ٠‏ 





ل 5 Xe‏ 
2 
lester |x eau | V V Xe 0,03‏ 1 
ي 00 0 0 : 0 
٢ 0,05- x, (0,05- x)” )0,05-0,03(‏ يد 0,05 lacide]|x [alcool]‏ 
V V‏ 
عا عاد عا عا جا عاج عاج عا عاج عا عاد عا عاج جا عاد عاج عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عا جا عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عا جا عاج عا جا عاج عاج عا KAKA‏ عاج عاج عاج عاج عا عا جا عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عا جا عاد عاج عا عاج عاج عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عا عاج عا عاج عاج عا جا عاج عاج عا عاج عاج عاج عاج عا جا عاج عا عاج عاج عاج عا KAKA‏ عاج عا عاج عاج عاج عا عا عاج عاج عا KIKI‏ 
3-2- نعلم أن المرد 7 دك 9 - = 
ةا نعلم ل و-. ؟ = ۲ 9 max‏ ال فول 7 X exp < T.Xmax‏ 


Max 


م" : كمية مادة الحمض التي يجب إضافتها وبذلك : 
WWW. 2 1 . 3‏ 











دمأ 
CH, - CH, 3 CH, = C-O-CH - CH, CH,‏ يقن - CH,‏ + 


6 | 1m 


حالةالتحو 





بما أن الحمض مستعمل بإفراط فإن : 0,05701 = ,× الكحول هو المحد. > 
1 ح-ح 0,05 0,9 = .0,9 > .7 = Xo‏ 


exp 


وبما أن درجة الحرارة ثابتة فإن ثابتة التوازن تحتفظ بنفس القيمة السابقة . 


27 ع 
(n, -0,05-0,045()0,05-0,045( (n, + .5.107‏ (بيند -0,05)( ,ند 0,05 (n,‏ بيد 0,05 5 0,051 + n,‏ 
V V‏ 
0,045 0,045 
n, + 0,005‏ ج ~-0,005=0,175m01‏ تللح n,‏ 
.K'x5.10 .K'x5.10‏ 
کا ا ا ا عاب عا ا او ا جا ا او جاب جاب عاب او ا جاب او جل او او او جا عاب عا ابد او جا عا جاب او جا جا عاب او باو عاب جاب او باو باو جا باو باو او باو باو باو باو جاب جا باو باو ابد جاب باو جاب عاب او باو باو جا باو جاب جاب باو باو او او باو باو عا او عاد جا باو جا عاب او جا جا عاب او باو باو جا باو جاب باو جا عاب او باو باو جا جا او باو جا عاج جاب جارد جارد عاد جا عا جارد جارد جا عاج جا جارد جار جارد 
الجزء الثانى ٠‏ 
Zn” +2e 4 Zn - 1‏ تفاعل اختزال. 
26+ *211+ ,0> جه H,O‏ تفاعل أكسدة . 


عاد عا جاب جا عاب عاج عا جاب عا جاب عا عا عا جا عاج جا عاب جا عا جات عاج عا عا عا جاب جا عاج عا عار عا جا عا جا عاج جا عا عا جار عا جار جا جا عا مار عا جار عاج جا عاج جا عجار جا عاج جا عا عا عار عا جار عاج جا عاج جا عاج عا عجار عا جاب عا عاب عا جار عا جار عاج جا عاج جار عا جا عا جا عا جا عار عا جار عا جا عاج جا عاج عا عار عا عاج جا عاو عا عار عا جار عا عاو عا LK‏ 


1 ٠ 0 وج‎ © ٠ ٠ ٠ 4 +4 2 ٠ 
. الجزء الثاني 2-: الاكسدة التي ينتج عنها انطلاق غاز ,0 تحدث بجوار الانود أي القطب الموجب للمولد‎ 
عاد ابد عا عا ابد ليد عا او او ايد عاب عا ايد جابيد جا عا ابد جاب جاب جا عاب عاب جاب عاد جاب جاب عا ابد جاب باو جا عاب جاب جا جا عا ابد جابيد جا جا ابد جاب جا باو جا عاب او باو جاب عا ابد باو جاب جا باو جاب او باو جا عاب جاب جا جا عاد جاب جا جا عا ابد جاب جاب جا جاب جا او عاد جاب باو باو ابد جاب باو باو عا ابد باو جا جا عاب جا جا عا عاب جاب جا باو جا عا باو جاب جاب جا جارد عار جارد جارد‎ 
4.0 
معادلة التفاعل‎ 


ورج ب ر2 ب وت 2 ج نار كر ل 235 يوجر 






الحالة لاو كميات المادة ب :المول 
ا الحالة البدئية | ل a RS‏ 


عم |2 2 |5 ]1 عمد 
كاقل كذز 


1 





جذول التقذم : = المتون 2)23 
رمن خلال نصف المعائلة : E‏ ت el‏ 
7 
ZH)‏ = 
ممع تا 
IF I.At I.At u‏ 

ونعلم ان : = (ع)n‏ بم لد ومنه ٠‏ 

At 2.F F 
بج عليه باو باو باو باو باو باو چاج اج باج باو چاج باو باو باج چاج باو چاج او باو باو چاج باو باو چاج با باو چاج اج با باو چاج با باج باو چاج با باو باج چاج باو باو باو باج باو چاج با باو باج چاج باو چاج با باو باو چاج با باو باج چاج با باو باج اج با باو چاج با باو چاج با باو باج چاج باو باو با باو باج چاج با باو باج چاج باو باو باج باو باو باو چاج با باج باج با باو جاج اج باو باو چاج با باو چاج باو جارد چاج او‎ 

m(Zn I.At ٠ 

ال ا e‏ جم 

M (Zn) 2F 

I.At 8.10 5 


m(Zn) = ره‎ n) = x65,4g.mol' =1171100g =1,17.10° م‎ 


1- 4 
2x<9,65x10 C.mol‏ 
e eK‏ جل ee ee e‏ لا جل علا لا جل ل علا جل ل لا جل جل علا جل جل ECE‏ جل جل علا ل جل جل لا ل جل علا ل ل علا ل جل لا ل جل جل جل جل جل ا ل جل علا ل جل جلا ا ل جل علا ل جل لا ل جل جلا ل جل جل ا ل جل جل جل جل علا جل جل لا ل جل جل علا جل جل جلا ل جل جل جل جل لا جل جل جل علا جل جل علا جل جل لا جلا جل جل جا 

تمرين الفيزياء الأول : الموجات. 
0 0 ٠ه‏ “م 
1 - 1-1 الجواب الصحيح هو : ب- يوجد شكل الحيود الملاحظ على الشاشة وفق المحور 'لإلا . 
ee‏ عل جلا جل لاجلا جل لاعلا جلا جل لا علا جل لاعلا جل ل علا جل جل علا لا جلاعلا ل جل ل علا جل جل علا ل جل ل لا ل جل علا جل جل لا جل جل علا ل جل جل علا ل جل لا ل جل علا ل جل علا لا جل جل علا جل جل لا ل ل جل جل جل جل علا جل جل جلا ل جل علا ل جل جل لا ل جل علا جل جل لا جل جل جل علا جل جل جل جل جل جلا جل جل جل جل جل جلا جلا جل جل جلا جا 
3- 3- 
La 1,4.10 m.10 m‏ _ 
2D 2,2 7‏ 


عا عا جاب عاب جا عاج جا جاب عا مار عات جار عا جا عاج جا عا جا عاج جا عاج عا عاب عا جار جا عاج عا عار عا عجار عاج جا عاج جا عا عا جا عا عا عاج جا عاج جار عا جا عاج جا عاج عا عجار جا عاج جا عا عا عار عا جاب عاج جا عاج جا عا عا جار عا جار عا عار عا جار عا جا عاج جا عاب جار عا جا عاج جا عا عا عار عا جا عاج جا عاج جا عاو عا جار عا عاج عا عار عا جار عاج جار عا ما UKE KKK KA‏ 


= 7.10 m = 0,7 ım = 700nm --2 


[ . اب‎ 72.5127 0 a. a 
i = sin انون ديكارت بالنسبه للشعاع دي التردد_ ن : 0.5107 -101ة.,م 2 »م س‎ -2-1 -2 


n, 


WWW. 2 1 . 3 














قانون ديكارت بالنسبة للشعاع ذي التردد_ رن : 771.02 = 71.5111 م ححتك | وزو ح رم 


n 
[| < حم و1‎ n, < 7 
1017 11.5117 
. -1 ٠. -1 ٠. . 5 ٠ ٠ 
ج‎ a = sin | ومنه › لدينا : ,1 - 1= بم حم للتلطظ | وزو د‎ 
4 4 
. _1| 0.517 . _1| 517 . _1| 0.517 . _1| 0.517 
م‎ sin | لت | 11و -| لت‎ ]|- ¢ < sin | بن -|]| للك | 1ه )| لل‎ 
4 n, n 4 
0117 7.511 . | . أرب‎ 0.517 
أوزه - لتك ج يلس 5 ر‎ sin | تلت‎ ¢ 
. | . إن‎ 0.517 n 4 
5111| 5111 | كل‎ | «4g 
n 
تدع:‎ 
1x s1n 60 sin 60 
48 ا ا‎ 
1x s1n 60 Sin 
١ عه‎ 5 
51110 3 
1,626 
جارد عاد عا عاد عاد عاب عاج عاج عاج عاج عاج عاج‎ KA KAKA عاج جا جا عا عا جا جا‎ KASA عا عا عا عاد عاد عاد عاد عاج عاج عاج عاج عاج عاج عا عاج عا عا عاج عا جا جا‎ EASA جا عا عاج عا عا‎ EASA EA جا جاب‎ KASA EASA عا عا عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عاج عا جا جا‎ EASA IAEA TA EASA KAKA KAKA عا جا جا جا جل جل جا جل جا جل جا جا‎ 
Vi ye 
y= A.0 حم‎ -  : تعلم أن‎ -2-2 
0 
0 1 6 
ار‎ -  _ اي : م-2.. ومنه:‎ n.v=c و : حمر حي‎ 
n.U 1 
8 
6 3.10/5 0 
= = 2,42.10 





14 1 
n.l, 1,652x<7,5.10 Hr‏ 
عاب عا عاج عاب او مد عاد عا عاب ابد عاد عاد او ا عاد عاج عاب عا او ماد عاج عاد او ابد باو جا عاج عاب باو باو علد عا عاب باو عاد عاد جاب عاب باو عاج جا با باو باو باو عاد او باو باج عاد عاب جا ا باو عاج عا او باو باو جا باو باو عاج عاج عاب باو باو عاج عا عاد او باو باو عاد او باج باو باو عاج عاب با باو باج عا او باو عاج عاج عاب با باو عاج عا باو باج باو عاج عا جارد باو عاج عاج جارد عا جارد باج عاج عا جارد باو 
التمرين 2: الكهرباء: 
1- 1-1- عند اللحظة 4-0 يتم وضع قاطع التيار في الموضع (2). 
بتطبيق قانون تجميع التوترات . 





Uup+u, tu, =0‏ > 0ح 1+ Ri+u,‏ 
في هذه اللحظة المكثف مشحون ع = u,‏ و:1=0. > 2-0 + 0+u,‏ ومنه : .u, =-E=-6۷‏ 
المنحنى (ع)هو الموافق ل: ,1. 


عا جاب جاب جا جاب عا جاب عات جاب جا جا عاج جا عاج عا عجار عا عاج جا عاب عا عجار عات جا عا عا عا KAKA EA‏ عا جا عاج جا عا عا عار عات عجار عا جا عاج جا عات جا عاج جا عاج جا عاب عا عاج جا عاج عا KAKA‏ جاب عا جا عاج جا عاج عا عا عا جار عا جا عا عار عا جاب عا جا عاج جا عات جار عاج جا عاج جا عا عا عار عا جا عا جا عاج جا عاج عا عار عا عاج عا عا عا عا عا جا عاج عار عا مار عا 


488.102 ج‎ 2di ٠ 
e ` 2" 2أ لينا‎ 
8,54.10-2 ج و‎ div 
. == 2 - 0,024 : و من خلال المنحنى (ط) الممثل ل: ,. لدينا : 0,8۷ = ,ى عند اللحظة .8,54.10-2 = ,/ ومنه‎ 


علو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ملو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو علو مأو ماو ماو مأو مأو مأو ملو ملو ملو ملو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو مأو ملو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ملو ملو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو ملو ملو ملو ملو مأو مأو مأو ماو ملو ملو ملو ملو ملو ملو 
ب-بين اللحظتين ,) و 21 يمر تيار في المنحى الموجب 0 < را. 
بين اللحظتين '21 و «) يمر تيار في المنحى السالب 0 > م1. 


3-- 
بتطبيق قانون تجميع التوترات . 








١ 2 . 

+Uu, =0‏ رلا + Up‏ 1-0 + يط + نج مع : دزو : 24 
2 

1-0 فقوم ففع 


MA © 


WWW . OC 








ن أو أو أو مو مو أو أو أو مو مأو أو أو أو مو مأو أو أو کی کی ا أو أو مأو مو ماو أو أو مو مأو ماو أو أو مو مو مو مأو أو أو مو مو ماو أو ن کک کان کا ان أو مو مو مأو او أو مو مأو مأو مأو أو مو ماو مأو ماو أو مو ماو مأو ماو مأو مأو ماو ماو مأو مأو مأو ماو ماو مأو مو مأو ماو ماو مو ملو ماو مو 
R‏ 
چ 0 :4 مى» 4ه ا 4 5 E 27 ٠‏ 55 و i‏ 
1-4- من خلال حل المعادله التفاضليه الدي يكتب على النحو : (0,077 - q(t) = A.e 2 . cos‏ وباعتبار الشروط البدئية : 


أي عند 0=)› =٤‏ ان حم 78 ح- (0- gg)‏ أي: (0,077-)ومن. "4.6 = C.E‏ ومنه : 
CE 0 000*006‏ _ 
cos(-0,077) 26»05)-0,077(‏ 


مأ أ ی ا کی ا کی کا کک کی ا کی ا کی از کی زا کی ا کی کا کی ازز ا کی ا کی کا زک از ا زا کی ا کی ا ر کا ا زا کی ا کی کا ا أو و أو کی ا کا کا کک ا ر ا کا ا کی کا کا ا زک از أو أو کی کا کی ا ی ا ا مد مو مو 


2 - الدراسة الطاقية للتذبذبات الحرة فی دارة ٣‏ 


- 00 


-ه4- ‏ 4409 در 


dt N LC 
1 qy 


7 = 11 -- ےک 


VLC‏ 8 ر2 











5111 





21- لدينا : )1 )ده ...4 = )0( حم TT‏ 


تعبير الطاقة المغنطيسية للوشيعة : )1 





تعبير الطاقة الكهربائية للمكثف : 





0 14 4 Es 9 
ISE CE JLC 


NNN‏ و وأو وو أو و او أو أو أو أو وأو مو و أو أو أو مو و أو و أن أو مأو أو مو مو أو مأو أو مأو مأو مو مو مو مأو مو مد مو ماو 


2-2- الطاقة الكلية للمتذبذب- مجموع الطاقة الكهربائية للمكثف والطاقة المغنطيسية للوشيعة . 








1 qa, | 2, 1 1 dn 
E, = +) =— =2 sin (f) + 5 و اول‎ 
/ 2 3 76 LC 20 
2 2 2 2ے 6ه“‎ 
E CC CC OOS OTO 
J CE 3 6 2 


مس کک ا زا ا کی کا کی ا زا کی کا کی کا کک از ا زا کی کا کا ا رک کا ا کا کی کا کی ا زک کا ا زک از ا ا ر کی ا ر از ا کک زا کی کان کا کا کا از کان از ا کا ای کا ا ر کان ا زان کا کان کا کا کک ا زک ا کی ا کک ا ا ا 





E, = 


U 5 5) @ يان .4 م‎ ٠ ٠ 
"7 2 : وتكون شدة التيار قصوية‎ 7 = ۸ ٠» عند الرنين ممانعة الدارة‎ -3-1 -3 


0 


*كلما كانت المقاومة صغيرة كلما كان الرنين حادا » حالة المقاومة ,8 فهي توافق المنحنى 2 5 ار 
I 1‏ 
*كلما كانت المقاومة كبيرة كلما كان الرنين ضبابياء حالة المقاومة ر8 فهى توافق المنحذ منه ا 
نت المقاومة كبيرة ن الرنين ضبابياء ومةه ر© فهي توافق المنحنى 1 . و الا كدر 
NN‏ أو مأو مو أو او و مو او مو مو مأو مأو أو مو مأو أو مو مو مأو مأو مأو او مو مو مأو مأو مو مو ماو ماو مو مأو ماو مو مأو ماو ماو مو مأو ماو مو مو ماو ماو مو مأو مأو مو مأو ماو ماو مو مأو ماو مو مو ماو مأو مو مأو ماو مأو مو ماو مأو مو مو ماو ماو مأو ماو 


41 5 مع : ا‎ O = N 
CF ° JLC AN 





3-2- معامل الجودة کک 
Am‏ 


0 0 


: 5 1 72 
م في حاله R=R»‏ 3,2 چ چ ڪڪ چ = 0 
40/1x60x10 °‏ )سل لد ك1 


ماسم و أو مو أو و أو واو أو وأو وأو اواو وأو أو وو او أو واو أو ماو أو مو أو او او واو أو مو أو و و وأو وو أو مو و و أو واو أو مو أو مو و و أو واو أو مو أو مو أو وان أو ماو أو مو أو ماو او مأو ماو أو ماو مأو مو أو مو ماو مو مد ملو ماو 


4- تكون الاستجابة قصوية عندما تكومن دارة التوافق في حالة رنين ‏ أ = ,»1 حيث ينطبق ترددها الخاص مع تردد المثير للموجة 
١‏ 0 "0 `° 


5 1 
المراد التقاطها : w~ F=F‏ ا عم 


2r. LC' 
1 1 
كدي‎ e ee E -2 يه‎ 0 “F =1pF 
4r L.F 477.8,7.10 .(540.107( 
مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ملو مأو ملو مأو مأو مأو ماو ماو ملو ملو ملو ملو ملو ملو‎ NNN مأ مأو مأو مأو مأو علو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ملو مأو مأو مأو مأو ماو ماو ماو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو مأو مأو مأو‎ 
. التمرين الثالث : الميكانيك‎ 
-1 


267 11 





درط مع : 1.005 -< م حم 


_ 15 27.6400.10.cos 33,5. 


80/001 222222292999 ل م 
(23x 3600 + 56 x 60 + 4(‏ 1 
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5 


KNN 


2-- القمر الاصطناعي هوتبورك دره يساوي دور حركة الأرض حول نفسها وبالتالي فهو ساكن بالنسبة لملاحظ على سطح الأرض لذلك فهو 
ساكن كذلك بالنسبة للهوائي الموجه نحو القمر . 

NNN‏ مأو مأو مأو مأو مو مأو مو ماو مأو ماو مأو ماو مأو مأو مأو مو مأو مأو مأو مأو ماو مأو ماو مأو مأو مأو مو مأو مأو ماو مأو ماو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو ماو مأو ملو مو ملو مو ملو مأو 
2- 2-1- يخضع القمر الاصطناعي خلال حركته في المرجع المركزي الأرضي إلى قوة التجاذب الكوني المطبقة عليه من طرف الأرض :وهي 
Mm,‏ 


قوة مركزية وانجذابية: 1 


py 
(R+Ah) 
: بتطبيق القانون الثاني لنيوتن‎ 
: بالإسقاط على المنظمي : ,»., - ”7 أي‎ ۴ = . 


M. 
VJ = لان‎ 00/5 = 6G 4 ا 6 ومنه : ت‎ 1 17 
(R+h) (R+h) (R+h) R+ 


مسا زا کی کان کا چا کی از ا کی ان کا ای کا کا ر کان از ا کا ای کا کا کا ا زا کر زا کا کن کر ا کی کا کا چا کک از کا از ای کی ای کا کا زک از ا کر ا کی کا زک ا کا از ان کی ای کا چا کی ا زا کا ا کی ای کا از کک از ا کا ا کی کا ی ا ی ا مأو مد مو ماو 


2- المدار الذي يوافق القمر الاصطناعي هو : ب- المدار 2. لأنه له نفس حركة دوران الأرض إذن محور دورانه يوافق المحور القطبي 
للأرض. ٠ ٠‏ 
No‏ مأو مو مأو أو ماو مو مأو مأو مو مو مأو مأو مو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مو مأو مأو مأو مو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مو مأو مأو مأو مو ماو مأو مأو مو ماو مأو ملو ماو 
الجزء الثانى : 

1- الطاقة الميكانيكية للمتذبذب : ,, 2 + ير + ,2 = E,‏ 











5 2 __ 2 2 20 7 تت 
مع : 080 - 00+ 00 ح E,‏ ل : 00ل لجح E.‏ 3 : 050» /ع 11 - 0 6005 E, = 2mgd‏ 


E, => J, + 2C0? + 2mg cos 004-59 = 


يي ا کی ای کی ا ی از ا ا کی ا ر کی کا زک زا کی ا کی ا کا از کا رز ا کی کا کا چا ر کا از ا رز ا کی ای کی از کا از ا کی ا کا کا کی ا زک کا زا کی ان کی چا کک ا ر ا از ا کی ای کن ا کک از ا کی کا کی کا کی ا ا ا ا ا ا 


2 


2- -2-1 بالنسبة لحالة التذبذبات الصغيرة يمكنننا أن نكتب بتقدير مقبول : ا - 0056 وتكتب المعادلة التفاضلية كما يلي : 


dE, 
dt 





2 
22mg (d - 3 3‏ + 2007 + ”0. 31 = ,£ بما أن الطاقة الميكانيكية ثابتة 0 = 


أي: - ف50- 2mg(d‏ -68+4008, 1 ثم نختزل ب : 6. 


4C - 2716) — 5 


J+ 40-2mg(4 - 0-0‏ ومنه: ‏ 6-0 + 6 المعادلة التفاضلية. 


A 


NN‏ وأو أو و أو و و أو أو أن أو و أو تومأو أو مو أو مو و واو أو ماو و مو أو و أو أو ماو أو ماو أو مو أو مأو مو مو مو مو ماو مو مد مو ماو 


2-- المعادلة التفاضلية السابقة على الشكل : 0 - 0. ,ص + 6 م 








ونعلم أن : ا ب ا 00 
و00 7 — 4C - 2mg(d‏ 


ماسم أو أو مو أو و أو واو أو وأو وأو وأو وأو أو مو أو او أو وو أو او أو مو أو او أو أو او أو مو أو مو أو واو واو أو مو أو مو أو و ان أو مو أو مو أو واو واو أو مو أو مو أو و او أو ماو أو مو أو مو او أو مان أو ماو مأو مو مأو مو مأو مو مد مو ماو 


WWW. 2 1 . 3 


3- في حالة 6 ننتمي إلى المجال 0,5 لسن فى حالة التذبذبات الصغيرة وبالتالى : 
2 2 0 2 2 


E, = + 2007 +2mg cosO(d, -⁄( 





dE :‏ 5 2-5 . 
ان ح sin 0)d - 5-0 00 - ( E,‏ 271 - 4068 + 7.6.6 نختزل ب : 6 
1 
J, +400 - 2mg sin 0(4, =>) - 0‏ لكي تصبح التذبذبات جيبية يجب أن تكون المعادلة التفاضلية على الشكل : 0 = 90. ,ص + 6 
| کے ٠ 0 ۰*١‏ 7 5 / 5 / 1 / 
ويتحقق ذلك عندما تكون : 0 - (. - ,0)4 81۸ 27:8 ج 4-7-0 أي : -,4 


NN‏ و أو أو أو أو و و و أو أو أو أو او و أو أو ماو أو مو أو مو أو مو او أو ماو أو مو أو ماو مأو مأو ماو أو ماو مأو مو مأو مو مأو مو م ملو ماو 


SBIRO Abdelkrim Lycée Agricole Oulad-Taima region d'agadir Royaume du Maroc 


Adresse électronique : sbiabdou@yahoo.fr 
ا تنسوني من صالح د عائڪم لي‎ 
بالتوفقيق والسعادة في الدارين‎ 


ف لكيه 
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الاامتحان الو حلت الو حجنت لليحكحا تلورييا 
الدورة العاديت 2 1 (6 2 








وزارة الست سيل الو 


الموضوح 
الصركز الوطنب لاتقو م والاستحاتات 


شعبة العلوم د (أ) و (ب) 





يتضمن الموضوع أربعة تمارين : 


٠ه‏ تمرين في الكيمياء (7 نقط) ‏ _ 
e‏ ثلاثة تمارين في الفيزياء ( 13 نقطة ) 


الجزء الأول : تفاعلية أيونات الإيثانوات نقطة 
الجزء الثاني : دراسة العمود نحاس - ألومينيوم.......2,25 نقطة 


٠‏ تمارين الفيزياء :( 13 نقطة) 


تمرين 1: التفاعلات النووية لنظائر الهيدروجين تقط 
تمرين 2: تحديد مميزات وشيعة قصد استعمالها 
في انتقاء موجة مضمنة a‏ لفط 
تمرين 3: (5,75 نقطة) 
الجزء الأول :حركة سقوط مظلي نقطة 
الجزء الثاني :النواس الوازن 5 نقطة 


WWW. 2 1 . 3 





الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 212<©ك -الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة به العلوم 
الرياضية (أ) و (ب) 


0,25 
0,75 


0,75 
0,75 


0,75 
0,5 





الكيمياء (7 نقط ) 
الجزءان الأول و الثاني مستقلان 


الجزء الأول : (4,75 نقطة ) تفاعلية أيونات الإيثانوات 


إيثانوات الصوديوم مركب كيميائي صيغته 0110001013 : قابل للذوبان في الماء : يعتبر 
مصدرا لأيونات الإيثانوات ‏ 611000 ٠.‏ 
يهدف هذا الجزء إلى دراسة تفاعل أيونات الإيثانوات مع كل من الماء و حمض الميثانويك. 
معطيات : 
- الكتلة المولية لإيثانوات الصوديوم "01 M(CH;COONa) = 82 g.m‏ ؛ 
- الجداء الأيوني للماء عند 2550 هو: “1,0.10 = م ؛ 
- ثابتة الحمضية للمزدوجة 011:00011/6011:000© عند 2550 هي : 1,6.107 = Kı‏ ؛ 
- جميع القياسات تتم عند درجة الحرارة 25900 . 


1- دراسة تفاعل أيونات الإيثانوات مع الماء 

نذيب كتلة عص 410 = ص من بلورات إيثانوات الصوديوم في الماء المقطر للحصول على محلول ,5 غير 
مشبع» حجمه ]ص500 = ۷ و تركيزه ,') . نقيس 11م المحلول ,8 فنجد : 8,4 = ٥٤م‏ . 
1- اكتب معادلة التفاعل بد بين أيونات الإيثانوات و الماء , 
2- باعتماد الجدول اوسني لتطور التفاعل ؛ عبر عن نسبة التقدم النهائي ,> للتفاعل الحاصل بدلالة 
Ke‏ و ') و]آم . احسب 2 . 
3- عَبّر عن ثابتة التوازن × المقرونة بمعادلة التفاعل الحاصل بدلالة ,© وء ثم تحقق أن : "7 6,3.10 = >]. 
4.- نأخذ حجما من المحلول ,$ ونضيف إليه كمية من الماء المقطر للحصول على محلول ر8 تركيزه 
Cı -10 mo1.L"‏ . 
احسب في هذه الحالة نسبة التقدم النهائي رح للتفاعل بين أيونات الإيثانوات والماء. ماذا تستنتج ؟ 


2- دراسة تفاعل أيونات الإيثانوات مع حمض الميثانويك 

نمزج حجما ]دص 90,0 وا mol.L O‏ 1,00.10 - 60 
وحجما ,10,011 = ر۷ من محلول مائي لحمض الميثانويك 2710000011 له نفس التركيز ° . 

ننمذج التحول الحاصل بتفاعل كيميائي معادلته : 


+ HCOOH, سه‎ CH,COOH,,, + 11007 


(aq) 


CH,COO Go) 
٠: يعبر عن الموصلية ى للخليط التفاعلي عند لحظة  بدلالة تقدم التفاعل × بالعلاقة‎ 
. mol ب‎ x و‎ mS.m مع ى ب‎ 6=81,9 + 1,37.10“.x 


1- نقيس موصلية الخليط التفاعلي عند التوازن فنجد : "8.1" 83,254 = و6 . 
أ- تحقق أن قيمة ثابتة التوازن ‏ المقرونة بمعادلة التفاعل هي : 10× . 
ب- استنتج قيمة ثابتة الحمضية رر للمزدوجة 1100011/11000] . 
2- احسب [[م الخليط عند التوازن . استنتج النوعين الكيميائيين المهيمنين في الخليط › عند التوازن» من بين 
الأنواع الكيميائية التالية : 01100011 و CH;COO‏ و HCOOH‏ و HCOO‏ . 
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05 


0,25 


0,5 
0,5 


0,5 


الجزء الثاني ْ) 5 نقطة ) دراسة العمود نحاس - ألومينيوم 


تم اكتشاف عمود تتدخل فيه المزدوجتان من نوع "فلز/أيون فلزي" في وقت کان فيه 
تطور التلغراف في حاجة ملحة لمنابع التيار الكهربائي المستمر. 
يهدف هذا الجزء إلى دراسة عمود نحاس - الومينيوم. 
معطيات : 
- ثابتة فارادي : *[ممط.© 96500 = ۴ ؛ 
- الكتلة المولية الذرية لعنصر الألومينيوم : ':01مم.ع 7-27 . 
- ثابتة التوازن المقرونة بمعادلة التفاعل بين فلز النحاس وأيونات الألومينيوم 


-_ -20 1 3+ (1) 2+ 
.K=10 ر241 + ي31 هي:‎ TZ 30 + ZAI 


ننجز العمود نحاس - ألومينيوم بوصل نصفي العمود 
بواسطة قنطرة ملحية لكلورور الأمونيوم ( :01 + .)N8,‏ 
يتكون النصف الأول للعمود من صفيحة من النحاس مغمورة 
جزئيا في محلول مائي لكبريتات النحاس 11 ( 8047 + “1©) 
تركيزه 0') وحجمه [ص 50 = ۷V‏ . 
يتكون النصف الثاني للعمود من صفيحة الألومينيوم مغمورة 
جزئيا في محلول مائي لكلورور الألومينيوم ( 301 + ۸1) له 
نفس التركيز 0') ونفس الحجم ۷ . | | 
نركب بين قطبي العمود موصلا أوميا ((1) و امبيرمترا 
و قاطعا للتيار ‏ ( الشكل 1). 
نغلق الدارة عند 0 -] فيمر فيها تيار كهربائي شدته 1 ثابتة. 
يمثل منحنى الشكل 2 تغيرات التركيز ['107©] لأيونات 
النحاس ]1 » الموجودة فى النصف الأول للعمودء بدلالة الزمن + . 
1- 1.1- باعتماد معيار انطو التلقائى, حدد منحى تطور المجموعة 
الكيميائية المكونة للعمود. ۰ 
2- أعط التبيانة الاصطلاحية للعمود المدروس . 
2- 2.1- عبّر عن التركيز [ ”ں٥‏ ] »عند لحظة †» بدلالة غ) و ر € و 1و ۷و۴. 
2.2- استنتج قيمة الشدة [ للتيار الكهرباتى المار فين الدارة 
3 يُستهلك العمود كليا عند لحظة .). أوجدء بدلالة ,) و1 و1 و۷ التغير إ۸ (5)) 
لكتلة صفيحة الألومينيوم عندما يُستهلك العمود كليا . احسب 1/. 


















الفيزياء :( 13 نقطة ) 
تمرين 1: ( نقطتان ) التفاعلات النووية لنظائر الهيدروجين 
تنتج الطاقة الشمسية عن تغفاعل الاندماج لنوى الهيدروحين. يعمل الفيزيائيون على إنتاج الطاقة 


النووية انطلاقا من تغاعل الاندماج لنظيري الهيدروحين : الدوتيريوم ]1 | و التريتيوم 11 . 
معطيات : 


الكتل بالوحدة 11 : m(H)=3,01550 u‏ ؟ 2,0135511-(711)لم؛ 
m(He)=4,00150 u‏ ؛ m(ûn )=1,00866 u‏ 


lu = 1,66.107 kg = 931,5 MeV.c” 
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0,25 
0,5 


0,5 


0,75 





الرياضية () و (ب) ¥ 
1- النشاط الإشعاعي 0 لتريتيوم 


نويدة التريتيوم 711 إشعاعية النشاط 8 » يتولد عن تفتتها أحد نظائر 
5 الهيليوم . 

1- اكتب معادلة هذا التفتت . 

2- نتوفر على عينة مشعة من نويدات التريتيوم 711 تحتوي 
على مN‏ نويدة عند اللحظة 0 -] . 

ليكن 71 عدد نويدات التريتيوم في العينة عند لحظة ). 

يمثل منحنى الشكل1 تغيرات ],)N(‏ بدلالة الزمن ] . 

حدد رر ,] عمر النصف للتريتيوم . 





2- الاندماج النووي 
1- يمثل منحنى الشكل2 تغيرات مقابل طاقة الربط بالنسبة لنوية بدلالة عدد النويات ۸ . 
(Me V/nuclêon)‏ £ 


50 





عين» من بين المجالات © و © و المحددة على الشكل2», المجال الذي يتضمن النويدات التي يمكن أن تخضع 


2- تكتب معادلة تفاعل الاندماج لنواتي الدوتيريوم 711 التريتيوم 711 كما يلي : 
H+ Hy; He+ jn‏ . 
يمكن استخللاص ع" 33 من الدوتيريوم انطلاقا من 1 1,0 من ماء البحر . 
احسب بال 7617 القيمة المطلقة للطاقة الممكن الحصول عليها انطلاقا من تفاعل اندماج الدوتيريوم» المستخلص من 
ص 1,0 من ماء البحرء مع التريتيوم. 


تمرين 2 : ( 5,25 نقطة ) تحديد مميزات وشيعة قصد استعمالها في انتقاء موجة مضمنة 


تستعمل الوشيعات في تراكيب كهربائية لانتقاء إشارات مضمّنة . يهدف هذا التمرين إلى 
تحديد من بين وشيعتين (0) و (/6) ء الوشيعة التي يجب 
استعمالها لانتقاء إشارة معينة مضمنة الوسع . 
1- تحديد معامل التحريض ,1 و المقاومة « للوشيعة (ط) 
ننجز التركيب التجريبي الممثل في الشكل 1 و المتكون من : 

- وشيعة (6) معامل تحريضها ,] و مقاومتها ] ؛ 

- موصل أومي ((]) مقاومته 8 ؛ 

- مولد (6) مؤمثل للتوتر قوته الكهر محركة ]؛ 

رر A‏ مقارمتة مهملة؛ | 

- قاطع التيار >[ UR‏ 


P 
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له 
الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 2012 -الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم 
الرياضية (أ) و (ب) م 


UpPQ ٠ UR (V) 
نغلق قاطع التيار  › عند اللحظة 0 › و نعاين‎ 
aC مار ني يد‎ 
)6( التوتر (6) ممن بين قطبي المولد الكهربائي‎ 
8 ® › )0( والتوتر())مں بين مربطي الموصل الآأومي‎ 
(T) . 2 فنحصل على المنحنيين © و © الممثلين في الشكل‎ 
© يمثل المستقيم 1 في الشكل 2 المماس للمنحنى‎ 
. ]0 عند‎ 


يشير الأمبيرمتر ۸ في النظام الدائم إلى القيمة 1=0,14. 


5 | 1.1-أ- بيّن أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر جنا 


مہ کے دہ .2 0 
تكتب على الشكل : 0= ~ER‏ ناا( + L. SR + (R‏ 20 10 


0,5 ب- علما أن حل المعادلة التفاضلية يكتب على الشكل ( e”‏ -1)رلا=مںء 
أوجد تعبير كل من الثابتتين مل و ۸ بدلالة برامترات الدارة . 
5 1.2-ا- أوجد تعبير + مقاومة الوشيعة (ط) بدلالة ۴ و1 ورل . احسب قيمة 1 . 


















































































































































t (MS) 


ہب du‏ ,يه م هه م 5 فى 5 : فى ا 5 3 
0,75 ب عبر عن | .لكك | ٠‏ مشتقة التوتر ل بالنسبة للزمن عند 0 ۰ بدلالة ۴ و رل و[ و ] .استنتج قيمة ]1. 
0م 


2- تحديد معامل التحريض ",1 و المقاومة ', للوشيعة ('ط) 

ننجز التركيب الممثل في الشكل 3 والمتكون من وشيعة ('ط) معامل تحريضها '.1 و مقاومتها '1» و المولد 
الكهربائي (6) ذي القوة الكهرمحركة ٤‏ › ومكثف سعته 0-2011 » وموصل أومي مقاومته 12-3269 » وقاطع 
التيار . 
بعد شحن المكثف كليا » نؤرجح عند اللحظة 20+ قاطع التيار >1 إلى الموضع 2 » ونعاين بواسطة راسم تذبذب 
ذاكراتي تغيرات التوتر بين مربطي المكثف بدلالة الزمن» فنحصل على الرسم التذبذبي الممثل في الشكل 4 . 























































































































































































































Kuc(V) 
2,5 
7,91 
E 5 
0 م‎ 
t(ms) 
R' 
3 شكل‎ 
4 شكل‎ ٍ 
.4 أ- علل » من الناحية الطاقية » شكل المنحنى الممثل في الشكل‎ -2.1 | 5 
. 10,317 11 ب- باعتبار شبه الدور 1 يساوي الدور الخاص للمتذبذب 1.0 تحقق أن‎ 0,5 


(r'+R') 


E 21 5 0‏ ا 
5 | 2.2 -يعبر عن التوتر .1 بالعلاقة : .2 E. e 5 os‏ - () 1 . بين ان 0 ع ' 1 . 
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الرياضية (أ) و (ب) 


الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية ك21©ك -الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم s30‏ 


05 


05 
05 


3 إرسال و استقبال إشارة مضمنة E»‏ 
لإرسال إشارة جيبية ())و نستعمل دارة متكاملة منجزة 5 4 
للجداء. نطبق على المدخل ,ع للدارة المتكاملة إشارة توترها 
70+()5 = (ا)u‏ حيث م۷ المركبة المستمرة للتوتر » وعلى . | ون 5 0)م 
المدخل ر5 التوتر (5)4 لموجة حاملة (الشكل5). ١‏ 

نحصل عند المخرج 5 للدارة المتكاملة المنجزة للجداء 
على توتر مضمن الوسع ())وں تعبيره : شكل 5 

. ugs(t) = A[1+0,6cos(10“r.t)].cos(2.10° 7.) 

1.- د بيّن أن تضمين الوسع قد أنجز بشكل جيد . 
وديم ا م الرسع ا التركيب الممثل في الشكل 6 
الجزء 1[من لتركيب مكن من الوشيعة (ه) ومكئف سعئه ر اة للضيط بين الاين : F 6.107 F‏ 12.107„ 
مقاومة الموصل الأومي المستعمل في الجزء 2 من التركيب هي : 30112 = 





أ- بين بين أن استعمال الوشيعة (b')‏ في التركيب يمکن الجزء 1 من انتقاء الإشارة us(t)‏ ؟ 
بار الحصول على كشف غلاف جيد باستعمال أحد المكثفات سعاتها : "1م10 ‘ 501 ؛ 0,521 ؛ 0,151 . 
حدد سعة المكثف الملائم . 


تمرين 3 : ( 5,75 نقطة ) 
الجزءان الأول و الثاني مستقلان 
الجزء الأول : (2,5 نقطة) حركة سقوط مظلي 
بعد مدة وحيزة من قفزه من طائرة يفتح المظلي مظلته لكبح حركته » الشيء الذي يمكنه 
من الوصول إلى سطح الأرض بسلام. © . ذ! 
يهدف هذا الجزء إلى دراسة الحركة الرأسية لمظلي بعد فتح مظلته . 


معطيات : - كتلة المظلي و لوازمه : ع)100=م؛ 
- نعتبر تسارع الثقالة ثابت : ”62.5 9,8 = ع. 
IRA ASAS SSS SAS SSS E‏ 1 من سطح الأرض. 
يفتح المظلي مظلته عندما تبلغ سرعته 2.5 52 عند لحظة نعتبرها أصلا للتواريخ» فتأخذ المجموعة (5) 
0 


ندرس حركة المجموعة (8) في معلم 0,1) نعتبره غاليلياء مرتبط بالأرض» رأسي وموجه نحو الأسفل 
(الشكل 1). 

يطبق الهواء على المجموعة (5) قوة ننمذجها بقوة احتكاك شدتها 2 - حبث ع1[ ثابتة و سرعة المظلي . 
نهمل دافعة أرخميدس المطبقة من طرف الهواء . 


يمثل منحنى الشكل 2 تغيرات السرعة 7 بدلالة الزمن بعد فتح المظلة. 
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تت 
الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 1212© -الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم 


الرياضية (أ) و (ب) 








5 | 1- بيّن أن المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة + تكتب على شكل 3 -1).ع = "كك محددا تعبير 


الثابتة ى بدلالة دم و ع وعا. 
5 | 2- اختر الجواب الصحيح مع التعليل : 
يمثل المقدار ,0: 
(أ) سرعة المجموعة (8) عند اللحظة 0ح]. 
(ب) تسارع حركة المجموعة (5) عند اللحظة 0ع]. 
ا اصرح O‏ 
5 | 3- حدد قيمة ى . استنتج قيمة 1[ محددا وحدتها في النظام العالمي للوحدات . 
5 | 4- لخط المنحنى (7-1)0 الممثل في الشكل 2 » يمكن استعمال طريقة أولير بخطوة حساب 11 . 
لتكن و سرعة المظلي عند اللحظة ما و رې۷ سرعته عند اللحظة 1ل + ما > ربوا حيث : 
Var > -7,84.10 2 + vq + 6‏ مع ولاو Var‏ +( 0.5 ). 
حدد خطوة الحساب †۸ , 


الجزء الثاني : (3,25 نقطة) النواس الوازن 

النواس الوازن مجموعة ميكانيكية يمكنها أن تنجز حركة 
دورانية تدبدبيه حول محور ثابت أفقي لا يمر من مركز تقلها. 

يتعلق الدور الخاص للنواس الوازن بتسارع الثقالة. 

يهدف هذا الجزء إلى دراسة تأتير تسارع الثقالة على الدور 
الخاص لنواس وازن في حالة التذبذبات الصغيرة . 


يتكون النواس الوازن الممثل في الشكل1 من قرص كتلته ,70 مثبت 
بالطرف السفلي ۸ لساق 0۸ كتلتها رصم بحيث 212-2008 .0+٣‏ 

يُمكِن للنواس الوازن أن ينجز حركة دورانية تذبذبية حول محور (۸) أفقي 
ثابت يمر من من الطرف 0 للساق . 

* يوجد مركز القصور 6 للنواس الوازن على الساق بحيث ص» 50 = 00-0 . 
*#عزم قصور النواس الوازن بالنسبة للمحور (۸)هو : 2بمرع] 9,8.107 = ول . 
* نهمل جميع الاحتكاكات ؛ 

2 


ا 000 02020200 | 0 
* نأخذ بالنسبة للزوايا الصغيرة : 0050-1-2 و 26 51260 مع 0 بالراديان › وناخذ 72-10 
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0,25 


0,5 


0,75 


0,5 


0,5 
0,75 





الرياضية (أ) و (ب) 


1- على مستوى سطح البحر حيث تسارع الثقالة ”ء.ص 9,8 = وعء» نزيح النواس الوازن عن موضع توازنه 


المستقر بزاوية الع ارم حر حر ير E‏ 


نمعلم» عند كل لحظة؛ موضع النواس الوازن بالأفصول الزاوي 0 المحدد انطلاقا من موضع توازنه المستقر. 
(الشكل 1). 

1.- بتطبيق العلاقة الأساسية للديناميك في حالة الدوران على النواس الوازن» أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها 
الزاوية 0 في حالة التذبذبات الصغيرة . 

2- أوجد » بدلالة ,[ ول و ,مط و رص ومع » تعبير الدور الخاص 10 للنواس 


2T TT 
.0=0 ol : الوازن ليكون حل المعادلة التفاضلية هو‎ 
0 


احسب 10 . 

3- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن وباستعمال أساس فريني (6,11,52)» (الشكل2) › 
أوجد تعبير الشدة 8 للقوة المقرونة بتأثير المحور (۸) على النواس الوازن عند 
مروره من موضع توازنه المستقر بدلالة 20 و وططة ول و مع و 00 و 1]0. 

احسب ۸. 

2- في منطقة جبلية. حيث تسارع الثقالة »g= 9,78 mM.s”‏ يزداد 

الدور الخاص 10 للنواس الوازن ب 11 . 


لتصحيح الفرق الزمني ۸1 نستعمل نابضا حلزونيا مكافئا لسلك لي تابتة ليه ٣‏ . 

نربط أحد طرفي النابض الحلزوني بالطرف 0 للساق» و نثبت الطرف الثاني 
للنابض بحامل ثابت» بحيث يكون النابض الحلزوني غير مشوه عندما يكون النواس 
الوازن في موضع توازنه المستقر .(الشكل 3) . 

نختار المستوى الأفقي المار من م6 ٠‏ مركز قصور النواس الوازن عند توازنه 
المستقر»مرجعا لطاقة الوضع الثقالية» والموضع الذي يكون فيه النابض الحلزوني 
غير مشوه مرجعا لطاقة الوضع للي . توافق النقطة) أصل المعلم 0 الموجه 
نحو الأعلى (الشكل3). 
1- بيّن » في حالة التذبذبات الصغيرة وعند لحظة ‏ » أن الطاقة الميكانيكية للمتذبذب 
المحصل تكتب على الشكل : 6.07 + 2.67 = :1 محددا تعبير كل من ۾ وط بدلالة 
ا الندرون رو 
2- استنتج المعادلة التفاضلية للحركة التي تحققها الزاوية 0 بدلالة ج و 6. 
3 أوجد تعبير ثابتة اللي © الملائمة لتصحيح الفرق الزمني ۸1 بدلالة 10 و رص و ل و ع ومع . احسب ©. 





WWW. 2 1 . 3 





بسم الله الرحمان الرحيم _ تصحيح موضوع البكالوريا 2012 الدورة العادية مسلك العلوم الرياضية أو ب ذ. عبد الكريم اسبيرو 8" 
موضوع الكيمياء_الجزء الاول : 
1 -1-1- معادلة التفاعل بين أيونات الايثانوات والماء : 
ت س ج س 
HO7(ag)‏ + روم 08600 جد CH,COO"a) + H0,‏ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 2 كز كز AF‏ كز 2F 2 2F AF OF OF‏ عد 2F 2 2F‏ كز كز OF‏ عد كد 2F 2F‏ 2 كز AF OF‏ كز 2F OF OF AF‏ 2 كد عد 2F 2 2F‏ كز OF OF‏ علد 2 عد 2F‏ 2 كز كز AF‏ كز AF OF OF‏ كد 2 2 2F 2 2F AF‏ كز OF OF‏ عد عد عد عد 2 كز كز كز كز OF AF‏ عد عد 2 كز 2 كز كز 2F 2F AF AF OF‏ كز 2F 2F‏ كز 2F FF AF‏ 


2-1 - الجدول الوصفي لتطور التفاعل : 


CH,COO“ a) + H0 3 08,200 بوم‎ + HO") معادلة التفاعل‎ 
التقد‎ 


الحالة 


ل ا د 





بما أن الماء مستعمل بوفرة فان روي 0727000 هو المحد . > 0=یوم×-C1۷‏ ومنه : €7 = ,× 








X 
(D [HO |, = : من خلال الجدول الوصفي لدينا‎ 
ke ke 
2( |10 = ای‎ HO |. = : ومن خلال الجداء الايوني للماء‎ 
(2) | 1 ارين‎ .: | |! 80+ : 
X Kk e o AL k.V 
11 0 : ومنه نسبه التقدم النهائي للتفاعل‎ Xr 2 ڪڪ‎ )1(= (2) 
max i 
14 
= ت.ع الديناء / زویو نے 0.410 د ادم لن ل كك‎ 
10 .10 ” MV 0,5ل<82‎ 


2F 2F 2F OF 2F كز كز‎ 2F 2F كد كز‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F كز‎ 2F كد كز كز‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كز كيد‎ 2F كد‎ 2 2F كد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كد‎ 2 2F كد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كد كز كز كد‎ 2 2F كد‎ 2F 2F 2F 2 كد كز كز‎ 2 2F كد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F كد كز‎ 2 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 


3- ثابتة التوازن المقرونة بالتفاعل الحاصل : 








ل [-0معرسع | x‏ ,| 07[ 3*7 _ مه | 
۴ے ۷ ۷ و ا٣یل‏ ا م ولدينا : 2ح ل 2 e STOW FE‏ 
(/ع< - V(C,.V‏ مع - Xmas CV [CH ,COOH],, CV‏ 
V‏ 
2 2 2 
وك ا 5 i Xr‏ 
V(CV-x,) 1-‏ دا 
ف 0112 
التحقق من قيمة >1 . ت.ع : مدوروم_ ‏ 10.( 221.10) ے ۽ 


1-2,51.107 


NNN 


4 بما أن جميع القياسات تمت عند درجة حرارة فإن ثابتة التوازن ستحتفظ بنفس القيمة . فهي لا تتعلق بالتراكيز البدئية. 


CE 
«“ Ct; +K.t, -K=0 < Kia 
7 
-K+ 
هناك حلين لخ ون‎ ٠» ۸ = £ + 41.0, = /)6,3.10 °) +4 x 6,3109105 = /2,5.10 1 - 158.106 
2 


KA 


3 4- هو ٠‏ 4 مم 4ه ٠‏ 5 مى ج * » 
C, =107 mollL:s 7, >0‏ < 7> 77,9105 بح رح تزداد نسبه التقدم النهائي بتخفيف المحلول. 
20 
2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ كز 2F 2F 2 2F 2F‏ 2 عد عد عد كز كز 2F‏ كز 2 2F‏ 2 عد عاد عد عد OF‏ كز 2F 2F 2 2F‏ كد عد عد عد كز كز كز كز 2 2 2 عد عد عد عد كز كز كز 2 2F 2F‏ 2 عد عد عد كد كز كز كز 2 2F‏ 2 عد عد عد عد OF‏ كز كز 2 2F‏ كاد عد عد عد عد عد OF‏ كز كز 2 كإد 2F‏ عد عاد 2F‏ 


oO, -09 5 1 

2 2-1- أ من خلال العلاقة : يد *1,37.10+ 81,9 - O,‏ نجد : "8 83,254= o,‏ > 01 988.10 = ريل 
0 

ومن خلال الجدول الوصفي لتطور التفاعل : 


EU ay + HUR, ف‎ CUR lag) + HOU u معادلة التفاعل‎ 


| 


الحالة التقدم كميات المادة بالمول 


CV | CV | 0 | 0 | 0 | عالبانية‎ 
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التحقق من قيمة ثابتة التوازن المقرونة بالتفاعل الحاصل : 


53 53 
[CHgCooH |, x lzCoo” بي[‎ a3 2 
` -مصصييعن]‎ | xlmHcoo“l, 2 5 |.) - ش‎ (CF - xg) > (CF - Xa) 
LF 1 
0 وم‎ 88 117 
` جم م ة ملم‎ 4881010310 8R 1077 
- 10,15 ع‎ 10 


NNN N 


k ( Kk 
5 4 . A(HCOOH / 77000- 4 0 1ه‎ 7 
ب- من جهة أخرى لدينا + 42“ _ ˆ 2122900716206 ب ور ومنه: “16.107 - ° 10»1,6.10- بر »غ1 = رورغم‎ 
A(CH,COOH / CH,CO07) A1 
مان‎ e EE EE EE E جد جل جد جل جد جل‎ E جد‎ E E E مله‎ E مله‎ E E EE E E E E جد‎ E مله جل مله‎ E E مله مله‎ E مله‎ E مله‎ E مله‎ E مله‎ E E جلو‎ E E مله‎ E مله‎ E E E E E E E E مله‎ E مله‎ E مله‎ EE E مله‎ E مله‎ E مله مله مله مله‎ E مله‎ E le E مله‎ E مله‎ E مله‎ e e مل‎ 


#8 +آم الخليط تعطيه إما العلاقة التالية: ,| [c#,coo"‏ 
لمستح ونث + نرم = pI‏ 
,| به ] 
3-م 1 هو 9 - 2- جح - OF‏ 
57 = 0909 + ذو 4 - ا 2 + 100 +g = - E16.‏ و اچد = 
X4 9 88 10 a ۰‏ 
او العلافة التالية: ظ 
,| 8600 8+ 0 35 
ڪڪ ورور رتو كت 
ا ال i‏ 
کے ' 
وزو ودر 10 4+ 6104 امومع __*#__ E‏ 
ا ش 75 703001-988105 E‏ ديه - رج 108 fog,‏ - 
لدينا : ,عام > pH‏ ف : ورعام < pH‏ س النوعان المهيمنان في الخليط هما : وى 17,0000 و : و 1700 . 


ملعاو أو مأو مأو مو مأو أو مأو مأو ماو ماو او أو مو ماو أو أو أو مو ماو او ماو أو مو ماو مأو ماو مأو مو ماو مأو ماو مو مأو ماو أو ماو مأو ماو ماو أو ماو مو ماو ماو أو أو مو ماو ماو ماو مأو مو ماو مأو ماو مأو مو ماو مأو ماو مأو مو ماو أو ماو مو مأو ماو مأو مأو مو ماو ماو ماو أو مو ماو ماو ماو مأو مو مأو ماو ماو مو ماو مأو مو ماو 
الجزء الا : 
1 -1-1- من خلال منحنى الشكل 2. لدينا : .2201/1 5.10 - | C, =] Cu”‏ 
[Cu (mol.L”) eS‏ 4 _ 
7 ۳ إلا E‏ ا [Cs‏ 
*1,0.10 | لك | 


شكل 2 إا 


الالال E E a‏ 
Ed‏ | 
NS E i 188 898 29 30‏ 
ب ب], 
3 2+3 
: 1 006 : 
ولدينا : “5.10 = ,0 = ا 0 ولدينا : ”7 4-10 
af <c,‏ 
>K‏ 0 المجموعة تتطور في المحنى المعاكس .وبذلك يكتب التفاعل الحاصل خلال اشتغال العمود كما يلي : 
3C1, + 240” «aq‏ ج بي 2A/‏ + روم 3Cu‏ 


NNN 


1-2 يتضح أن الأنود التي تتأكسد خلال اشتغال العمود والتي تمثل القطب السالب هي إلكترود [۸. ومنه التبيانة الاصطلاحية للعمود : 


Cu E 
STS TS TS OS OS OS TS OS TOS OS OS TS TS TS OS CIOS TS OS OS OS OS GS TS TS OS OS TS TS TS OS OS OS TS OS US OS OS TO TS TS OS OS TS TS US OS OT OS TO OS US OS OS TS TS TS OS OS CS TS OS OS OS OS GS OS US OS OS OS TS TS OS OS OS CS كك‎ OS OS OS GO TS US OS OS OS TS TS 


1-2-2 


س س 








"a‏ 4 | تت 


معادلة التفاعل وه 24/77 + 3C1,‏ ج بي «aq + 2A/‏ 30157 
الحالة | التقدم كميات المادة بالمول 


| CoV | (لخامص‎ | no(Cu) | CoV | 0 | البدئية‎ 





It‏ ) 6م ا 
2F‏ 2 ` 
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من خلال نصف المعادلة : ,00 ج ع2 + *0117) لدينا : :)7 المتفاعلة 








ومن خلال جدول التقدم:: لدينا : 31 = ( ۸)٤).‏ المتفاعلة 
1.1 1.1 
جه = ).3 ومنه: =× (a)‏ 
6F 2F‏ 
تركيز أيونات النحاس عند اللحظة ) : 
Co.V - 3 1.1‏ : 1.1 
E E‏ أي : ul CEC‏ م 
2.F.V V V 2.F.V‏ 
AF FE f FE f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2K 2K‏ كز كلد AF‏ كلد كلد كلد كاد كاد كاد كاد كاد FE f FE 2 f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كلد FF‏ كلد كلد كلد كد كد كاد كاد كاد كاد 2K‏ كاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كإد FE FE‏ كلد كلد كلد كلد كلد كد كاد كد كاد كاد كاد كاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2K‏ 
2 - من خلال المنحنى ينعدم تركيز الايونات ”.) عند اللحظة 25005 = ./. 
بالتعويض في العلاقة. (0) 
2.FV.C 2 107 107 I1 1.1‏ 
س € 6 0 9 C,‏ و 194 x 96500 x 50 x 0 x5 x10 x‏ 0 5-8 
2.F.V 2.F.V‏ 2500 3 


6ط 2f 2F 2F 2F 2f‏ كأ f 2 2F 2F‏ كأ 2F‏ كد 2 2F f‏ كد كد 2F f f‏ كد عد 2F f f‏ كد كد 2F f f‏ كد كد كز كأ 2F‏ كاد f 2F‏ كأ كد f 2F 2F‏ كز كد كاد 2F f f‏ كد كد f f‏ كأ كد كد كز 2F f‏ كد كد 2F f f‏ كاد كد 2F f f‏ كاد كد f‏ كأ f E 2F 2F 2F f 2F 2F 2F‏ كأ 2F‏ كاد E‏ كإد O 2F 2F 2F‏ كأ 
. ےک e TT‏ 4 د ؤلء 
3- عندما ينعدم تركيز الايونات Cu‏ يصبح العمود مستهلكا . ا تلعب دور المتفاعل المحد » ومنه فان : 0 - CV =X,‏ 


I. 
5 من خلال (ه) لدينا : د‎ 














1] 


× ومن خلال جدول التقدم : ...2.2 - (⁄۸”)۸ عند نهاية التفاعل . 





Max 


- .[ 1 (قلل) أل‎ 0,19 x 2500 x 27 n E 
2ے د ع‎ _0,044g = -44 ل )نل × (۸⁄0) 7/1 = (⁄۸) ۸ وبدلك نستنتج : و7‎ 
3.F 3 x 96500 


2K FF 2F 2F 2F كز كز‎ OF OF عد عد عد‎ 2F 2F 2 كز كز كز‎ OF علد‎ OF عد عد‎ 2F 2F كز كز‎ OF كلد كز‎ OF عد عد‎ 2F 2F 2 كز كز‎ OF OF عد‎ OF عد‎ 2F 2F 2F كز كز كز‎ OF عد عد عد علد‎ 2F 2F 2 كز‎ 2F OF عد عد عد كلد‎ 2F 2F 2 كز‎ 2F OF OF 2F عد عد‎ 2F 2F 2F كز كز كز كز‎ 2F OF كد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عأ‎ 
التمرين الأول فيزياء:‎ 
3 3 0 
رج لل‎ Het e -1-1 -1 


2F OF 2F A 2 2F 2 AF كز عد‎ OF كز‎ 2 2F 2F عد‎ OF عد كد 2 2 كز كإد كز عد‎ OF كز‎ OF 2F 2 2 2F عد‎ OF عد 2 2 2 كز كإد كز عد‎ OF OF كز‎ OF 2 2 2 عد‎ OF كإد كز عد‎ 2F 2 2 2F عد‎ OF AF عد كد 2 2 كز كإد كز‎ OF كز‎ OF كإد‎ 2 2 2F عد‎ OF OF كز‎ OF كز‎ 2 2 2F عد‎ OF كز‎ AF 2F كز‎ 2 2F 2F 2F 

InN =lnN,.-A41t أي:‎ InN =lnN,.+lne' < N=N,.e ^" : لدينا‎ 12 

,nNآ+4-= N‏ م1[ المنحنى (1.) £ = N‏ 10 عبارة عن دالة تالفية معاملها الموجه 2 -. 

AlnN| 50-485 
At = 0-22 


Am( AL) = 


: 2 ولدينا : 12,2675 بح ا 12 
A‏ 





رت 8 و 
ومنه : ۸5 0 >| 0 |= 
Fd‏ 111 
5Û‏ 
ا داك 48,75 
1 
1 
it {ans]‏ : 
22 0 
اد لد علد علد ماد علد ماد علد ماد علد عاد علد ماد علد علد علد علد علد علد علد علد علد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد علد علد علد علد علد علد علد علد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد علد علد علد علد علد عد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد علد علد علد علد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد علد عاد 


2 2-1- المجال 1 هو مجال النويدات التي يمكن أن تخضع للاندماج لأن النويدات الخفيفة هي التي تندمج. 


مسا کک کک ا کک ا ا کی ا کی أو زا کر ا کی ا کی از کی از ا کا ا کا ای کا ا زک از ا کی ای کا کار ر کا از کان کا أو کی کان کا کار ر کک از کان ای کی کا کان کار ر کا ارز کان کر ان کا کا کا کا کا کا ر وو کی ا کا ار زک از ا کی ای کی ای کی ا ی ا ا ا ا ماو 











E = N.m( n) + m(}He) - m(?H) - m(? He).c 0 
M(H) = 2,013355 x1,66.1077.10° x 6,02.10% x 2,012 /mol 
2 
H 
N 0 ر‎ = £ × 602.10 = 9,8710 
MCH) 2,012 


E =9,87 x10” x0,01889 x 931,5 =1,7367.107° x 1,74.10° MeV 


NNN 


تمرين الفيزياء رقم 2 
١ 1-1 1‏ - بتطبيق قانون تجميع التوترات لدينا : ٤‏ = مغ + ,1 

















di 1 du, . ولا‎ . 1 di 

E‏ ح ri+L.—-+u,‏ (1 : #1 ح U,‏ م الخال و حم س 

dt R dt R . ل ف‎ dt 04 
L du, (r+R) L dur r r L due 1 
— +u E رح و حل )+ رحد‎ < —up+—, +, = £ : )1( بالتعويض فى‎ 
R dt ۴ م‎ - R dt 3 37 R ° عل بر‎ 7 8 





وي 


0 ٠ 
7 و‎ + (r+ Rug = R.E -0 : أي‎ 
4 


NNN 


WWW. 2 1 . 3 





- 0 ~A. 
= AU e" ے‎ e و ا‎ 
df 0 -U -ÛU e" 


0 0 


بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 





27 (4.L -(R+ r(( +(R+r U, =RE < ALU e“ +(r+R)Uo—-(R+r)U e" -R.E =0 





۴+2 ر 
AaA.L—-(R+r) =0‏ [ ° 
cz cz‏ 
RE (R+r)U, = RE‏ _ 7 
يي °` 


NNN 





U 1 I a |‏ 
22 (5ع-7,)1]- ىر في النظام الدائم : 10,7 = ,نا ح م1 ومنه : I=‏ 































عد 4 4+ . 0 
+ هه ب + 1,؛, ۳ oi tis‏ 3 7 
444424682 4غ هك ا 2222 1 : 
IIT ۴‏ عو 4:4 هوسهوط4وو1+41 444 -< > 
e sec 2 4+‏ 
/ 04 ك1 24 4114 ۾ #و + 
4 24 9 5 


جج ٠ج‏ + + +4 ^ 


E—U 10-6 E—U : E—-U ار‎ TF EC 0 1 
_ى, اي : 2 در تع 240 = = عي ح تر‎ (£ UR : » ومن خلال العلافه : - ىلا سدحر‎ 
1] 0,1 1] U, R+r 
25 25 TUS OSO TOS OSO TITUS OS TO OST OS SOS TS OS TS TO OS TO OS TITUS COSTS SOS TS US DS OO OS TS OS TS OS TS OS TS TS OS TO OS 2 TS US OS TS OS TS OS TS TS TS OS TS TS OS TO BS TS 2 2 TO OS TS OS TS TS TS OS TS TOS TS TO TS 
: E R+r du . du 0 0 
وعند 0=) لام ب 4 : دم و - د م بير اي:‎ #6 - 1 e" < u لاد‎ (1-e °) هك‎ 
I L dt مر‎ dt 
du E.U E 
R 5-7 620 > د‎ 
Ml. 11 0 
:)=0 ومن جهة اخري من خلال المعامل الموجه للمماس للمنحى عند‎ 
du Au 4-017 
يه كك‎ __ (4-0 ) -8 - 160017 / 5 
dt رز‎ A1 )2,5-0(10 5 
E HEI: 1 
وهنه : داك 475 7 دل‎ 
ع عقن‎ Jl «> TUN 
| 
0 
1 ١ 
2 2 EHED Fs 
BHR EFE EEE SEFHE ERE 
BEREH SEHEEHEEE 
ببب س ا‎ = 
4 ج‎ 20mm a E HEE EE 
ونا‎ = 7,61 > HEMETE 222 HEEE 
Uo 2ج‎ 4, EEE HEEE E 
HS: EEE 
10 20 


ع IF Sl‏ كيد كز عد كز كز كرد كرد كرد كرد كيد عي كيد IS‏ كز كز كز كرد كرد كرد كيد عي عي E‏ كز كز كز كرد كرد كرد كد كيد كيد كز كز كز كز كز كرد كرد كد كيد عي كز O‏ كز كز كرد كرد كرد كد كيد عي E‏ عد كز كز كرد كرد كرد كرد كيد عي عي كز كز كز كز كرد كرد كرد كيد ميد عي IS‏ كز كز كز كرد كرد كرد كد ميد عد عد زد كز كز jE jE‏ كز 
2-أ- يبرز المنحنى رقم 4 حالة الخمود الضعيف حيث تتناقص الطاقة الكلية للدارة نتيجة التبدد على شكل طاقة حرارية بمفعول جول وذلك ناتج عن 
وجود المقاومة فيتناقص الوسع إلى أن ينعدم . 
STO UST 2 2 TST OS TS OS TS OS TS OS TS OS OS 7 2 2 2 TOS TO OS 2 TS OS OS TS TS 2 OS DS TS US OST 2 7 OSS OS TS OS STS OS OO OS ISOS 2 OS TS OS TS TS TS TS TS TO TST BS‏ 
ب- من خلال المنحنى › شبه الدور : 15,8275 - ئ"2×7,91- 7 وبما أن 7-27 :جم LC‏ ادج 2 = T‏ 

0 7 (1582.1077 
4.77 .C€ 4.77.20.105 


NNN NN 


١ 


0 2ج - ”7 ومنه : 0,3174 - 

















(r'+R') 
00 -- 2. 
لنبين أن : 0 -"م,‎ u.()( = E.e 2 .0 : لدينا‎ 2 
(FIRI 2 7 
حم‎ 45=Ee 2F .cosf-T) لدينا من خلال المنحنى : 4,5۷7 = (1) /, عند اللحظة 7= ) سے‎ 
o ام فهك‎ 
25 000 E ان قو احم انك‎ o 
2L E 
,_ _ 2.111045 _ „ı_ مب ومنە. م و 0,45س2.*0317-‎ 5 
T. 15,82.107 T 
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E I FS TE TS TE TS E IS TS‏ ا ا أ E E TE TE TS TE‏ ا TT TS‏ ا ا TS TS‏ ا و TS TT TS TE‏ ا TS TS TE‏ ا ل ا ا أ ا ا TE I E TE‏ ا ا ا ا TS TE‏ ا ا ا ا E TS TE TS TE‏ ل TT TS‏ ا TE‏ ا ل TS TS TS TE 5 TE‏ ا E TE TS TS TE‏ كك 
3 إرسال واستقبال إشارة مضمنة: 
3-1-نسبة التضمين: ٠‏ 1> 0,6 - 7 
تردد الموجة الحاملة : 107772 - / » تردد الموجة المضمنة 5.1072 - f‏ > 10< ما إذن التضمين جيد. 
TE E TT O TT TT I E TH TE TS TE TS ET TT TT TE FT ST TS TE TS E TT TT TS FT TY TE TS TE TE E TT TT TT ET E E TE TE TE E TT TT TS TE E E TE TS TE TE TS TT TI TT TT TT TS TE TS TE TT PT TT TT TT FT CS‏ ا ا ا ا ا ا ا أ ا FT‏ ا E TS TT TS‏ و 2505 
2- أ- يتجلى دور دارة الانتقاء في انتقاء التوتر المضمّن الذي تردد ه = تردد الموجة الحاملة: ا F‏ هم ا F2‏ 
.L'.C 2.7. LC ۰‏ 4.72 
1 1 
472.L.F” 472.0,317 x10"‏ ` 
ولدينا: ٣‏ 717 12.10 > 15 8.10 > 6.1077 إذن استعمال الوشيعة ط يمكن من انتقاء الإشارة 115. 


NNN N 


210 ے 107 
30.10 30.10 


ومنه: بير“ 8.10 بح 7,9910175 - 





ب- الشرط الذي يجب أن يتوفر لكشف غلاف جيد هو : 17> 7< T,‏ أي : 2.1045 > 00 /, > 10s‏ ومنه : 


أي : 6,67۴ > € > 3,337 إذن من بين المكثفات المقترحة المكثف المناسب هو ذو السعة : ٣۳‏ مC=5€.‏ 


يي يي ل ل ا ل ل ل ل ا ل ل ل ا ل ل ا ا م ل ل NNN‏ 


1- تخضع المجموعة (98) لتأثير وزنها 7 ولتأثير قوة الاحتكاك : / . 





بتطبيق القانون الثاني لنيوتن لدينا : 7,2 = f‏ +۶ 


1 dv 1 ع‎ dv Kk. dv 
ے ”رتيو = أي : ( ۶ر -1)ع. - - هي على الشكل‎ Mg - برع‎ =m بالإسقاط على المحور ر0:‎ 
dt 1/018 dt m dt 
Mm. 1 Kk. . dv ر‎ 
CC f 
Kk 0 m.g dt a 
2525 TO TS TS TTT TOS DE TIS TO OS TO TS TS OS TT OS TO OS TO TO TE TO OTIS OS TS OS OS OS STU TS O TIS OS TIS OS TS OS TO U TS TO E TS OS TST TS O و‎ TO ST STIS OS TS TS TS OS د و و‎ TO O TS TS TOS OS TS TS و‎ GS TO TT OS TI TS و‎ TS TO و‎ GS TI TS O TS 
1 dv, ۾ م 5 4 هخ‎ 4 ٠ 5 ٠ 
00 4 


الجواب الصحيح هو : ج) المقدار بى يمثل السرعة الحدية للمجموعة (5) 


N‏ ماو أو مأو مو مأو ماو أو مأو مو ماو مأو أو مأو مو ماو مأو ماو مأو مأو ماو مأو ماو مو مأو ماو مأو مأو مو مأو ماو مأو مأو مأو ماو مأو ماو مأو مأو ماو مأو ماو مو مأو ماو مأو مأو مو مأو ماو ماو مو ملو ماو مو 
m.g ) 8‏ 


2 
0 25 
CS CIS CIS CIS FIS TIS CIS FIS FIS CIS FIS FIS TIS TIS CIS FIS FIS FIS CIS FIS FIS CIS FIS FIS FIS CIS CIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS CIS FIS FIS FIS CIS FIS FIS FIS FIS CIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS CIS FIS FIS FIS TIS FIS FIS CIS FIS CIS FIS FIS FIS FIS FIS CIS CIS CIS FIS FIS FIS FIS FIS CIS FIS 


ا 





3 مبيانيا : و / 57 ح ,ب ح ےه ولدينا : .39,2۸ - 


2 





)و - 4ا برووة,98-0 - a.‏ 
4- لدينا : أ" (8 2 اي : 2 و مع : 1+ =a, At‏ اا 
6+ لاط Vy, = —7,84.10 2v,‏ فم ص ري للم ا 
2.y.” +1 -7,84.10 7).” -2 .107‏ 7,84.10- . 
> 0,25 - 10 784.10 3 (25- )184.10 حم 6+ رن 784.10 - 0 مك Vn‏ دعم أى 


a, - 0,392.7, +98 - 0,392), -25( 0,392‏ 
NN‏ أو مأو مأو مأو مأو ماو مأو ماو ماو ماو ماو ماو أو أو ماو ماو مأو ماو مو و و و و و و و أو و أو أو أو أو مأو مو ماو ماو ماو ماو ماو ماو او او او ماو مأو ماو مو مو مو و و و و و أو و أو أو أو أو أو مو ماو مو ماو ماو ماو ماو ماو او او ماو مأو ماو ماو مو مو مو و و و و و و و مو مو مأو ملو ماو 
الجزء الثاني : 
1-1-1- النواس الوازن يخضع لتأثير وزنه 7 ولتأثير المحور # . انظر الشكل : 

I 





5 بتطبيق العلاقه الأساسيه للديناميك في حالة الدوران :| .ىك = ,4۴ا 
وس 2 6ل = تنيز + MP‏ 
١ 6‏ 8..” ع 0+ POH‏ مع OM = d sn O:‏ 
+ 0 — 8 وى - 2 ص .ع - 
دع | ١‏ ظ 
ا 1 حم مم مک ب ق مخ : يبر + و = يبر 
i‏ # 
59 م ا 6 پالدسبه لز ويا الصعيره بحيت : 8 بع م سء لدينا : 
1 9 1 5 ع 
ار اه 8 2 ر BELE LE‏ وهي المعادلة التفاضلية التي تحققها ج فى حالة التذيذيات الصغيرة. 
ټ 
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O 


NNN NN 


5 0., ع. 
١‏ النبض الخاص لحركة لنواس الوازن : “8۰| - رم والدور الخاص : --5 4 | جر2 - :7 
(m, +m, ).g „dû J‏ 
ضيع:- لفيا 7,710 ع 24 كك 0 ح- 7 
x 9,8. >55‏ 0,2 


NNN 


1-3-بتطبيق القانون الثاني لنيوتن عند موضع التوازن : لدينا : 


و ف 
ف سا 


O 1‏ 
ا سا 
لآم P+R=(m, +m, ).dg‏ بالإسقاط على المنظمي : 
2 


2 














R, = (m, + 712 (.2 ى‎ + (Mm, 1m). < -P+R, =(m, 1m). 
R, = (mı + ريه‎ ® = (m, + (08 بالإسقاط على المماسي للمسار:‎ 
ل و‎ RHO 2T 27 5 00 
- والنواس يمر بموضع التوازن عند كم‎ 0 = - sin, 4) : و‎ 9 =0, cos) : ولدينا : 07.6 = ر مع‎ 
2.0.2.6 . 1 . IMHO 4 AF 1 2.1.0. . 2.7.0. 
و دق وملهء ا در‎ sin. =2) - - sin) = - 


و (& وم» (25) ,6- = ق » بالتعويض عند اللحظة = نجد 0 = ق. 


ا 0 ˆ 4.d.r?.0‏ ا 
و باتعویش في تعير ,و + نجدآن: 0= ۸ و | کک + ري زوه س بو بلقي فا R=R,‏ 


0 


160 


2 
0 


406 ا‎ 
3 : أي‎ R= (m, + ى ©.( و70‎ + (Mm, +m») 


1 


0 


R = )7 0 + 


4.x 0,5 x10 x×10 
TS ل‎ 
18 2 
أو مأو مأو مأو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو او او ماو ماو ماو مأو ماو مو مو مو و و و و و و أو أو أو مأو أو مأو مو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو او ماو ماو ماو مو مو مو و و و و و و و أو مو مو ملو ملو ماو‎ NN 
E, له ح‎ E : رو 2-1 - الطاقة الميكانيكية للنواس الوازن هي مجموع طاقة الوضع للي وطاقة الوضع الثقالية والطاقة الحركية‎ 
: مع : (040ء-1)1 = ,ج وبالنسبة للتذبذبات الصغيرة‎ ٤, - 7.6.2 : باعتبار الحالة الموجعة المحددة نجد تعبير طاقة الوضع الثقالية‎ 
_ (Mm, + mر,)g.dO0*.‎ 0ُ 0 


ا > وه 2 0 


R= 6 + 


i eT :‏ 1 
باعتبار الحالة المرجعة المحددة نجد تعبير طاقه الوضع للى: 260 3 2 


وبما أن المجموعة فى حالة دوران » تعبير الطاقة الحركية : دق ر 1 E‏ 
کک کک أ ا أذ اک کک ا : 2 4 


E SB, FE FE 


2 
+ 6 مم ق را 


نا ل FENER‏ ريمع 
ش 2 


ع ل وهي على الشكل + | سه ]هو 
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احايها 


ا ا 
ت 





NNN 





2 2 
١‏ بما أن جميع الاحتكاكات مهملة فإن الطاقة الميكانيكية ثابتة؛ ‏ سے 0- = إي . ل 
dt ` dt‏ 
a.(2.0.0( + 25.0.8 = 0‏ > 0-(0.+2.6)48 ومنه: 6-0 +6.م 6‏ أي 5-0 م + 6 المعادلة التفاضلية للحركة. 
01 


J ا‎ ٠ 0 ٠ ٠ ٠ 4. ٠ ٠ 
7 للب ل‎ TT |“ ٠ في هذه الحالة النبض الخاص: =0 والدور الخاص يصبح‎ 
(m, +m, ).g.d + C b a 


NNN N 


2-3 لتصحيح الفرق الزمني ۸7 يجب أن يتحقق الشرط التالي : 0= ۸7 > ,7'7 


(m, +m, ).g.d + C = (mM, +m, ).g „d4 >- PR ha د‎ a. a 
(m, +m, ).g.d + C (m, +m, ).g 0 


C= (m, +mر)d(.g,‎ - g£) = 0,2 x 0,5 x (9,8 - 9,78( = 2.10 ° N." / rad : ومنه‎ 


NNN 


SBIRO Abdelkrim Lycée A gricole d'Oulad -Taima région d'Agadir royaume du Maroc 
لا تنسونا من صالح دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق‎ 
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الامتحان الو طت اللو حد لليحاتوريا 
الدورة الاستدراكيت 2012 





ENE 5‏ ا ْ الموصوح ظ 
الصرقز الوطنى للتقيسعم و الاستحاتنات 





ال كك الرياضية (أ) و (ب) 





يتضمن الموضوع أربعة تمارين : 


* تمرين في الكيمياء ( 7 نقط ) 
* ثلاثة تمارين في الفيزياء ( 13 نقطة ) 


* تمرين الكيمياء :( 7 نقط) 


الجزء الأول : دراسة حلمأة إستر ...5 قط 
الجزء الثاني : طلاء صفيحة من الحديد بالنيكل ل نقط 


* تمارين الفيزياء :( 13 نقطة) 


تمرين 1: تحديد سرعة جريان سائل ...2 قط 
تمرين 2: تأثير وشيعة في دارة كهربائية ...ا نقطة 
تمرين 3: 
الجزء الأول : فصل الأيونين 35507 و :|76 نقطة 
الجزء الثاني : نواس اللي 000 Ee‏ 


WWW. 2 1 . 3 
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العلوم الرياضية (أ) و (ب) 


الكيمياء : ( 7 نقط ) 
الجزءان الأول و الثاني مستقلان 


الجزء الأول : (5 نقط) دراسة حلمأة إستر 
يحتوي العديد من الفواكه على أنواع كيميائية عضوية ذات نكهة متميزة تنتمي لمجموعة 
الإسترات. 


يمكن تحضير إستر ذي الصيغة الإحمالية 0۳١2,02‏ انطلاقا من حمض كربوكسيلي 12,)02!,) 
00 0 +رى1ار6, كما يمكن في ظروف معينة إعادة إنتاج هذين المركبين عن طريق حلمأة 
تيدف شد اد إلى تحديد الصيغة نصف المنشورة لإستر ۴٤‏ انطلاقامن نتائج تفاعل حلماته . 
معطيات : 
- الجداء الأيوني للماء عند 25°€: *1,0.107:14- م ؛ 
- كثافة الإستر 8 بالنسبة للماء : 0,9 = إ؛ 
- الكتلة الحجمية للماء: ماصع |1 = م0 ؟ 
- الكتلة المولية للماء : “-01مط.ع 18 = (11)11:0؛ 
- الكتل المولية الذرية : 01:1جم.ع 12 = M(C)‏ ؛ M(H) =1 g.mol" ‘ M(O) - 16 g.mol’‏ . 
لدراسة حلمأة الإستر 1 السائل ذي الصيغة الإجمالية ,0و1 ننجز التجربة التالية : 
* نوزع 1201 0,05 = من الإستر ٤‏ فى عشرة أنابيب اختبار ونضيف إلى كل أنبوب اختبار كمية من الماء 
البارد وقطرة من حمض الكبريتيك المركز للحصول على خليط حجمه اص ۷,=5ء. 
* نضع في كأس 0,051101-,-12 من الإستر 1 وكمية من الماء البارد وقطرات من حمض الكبريتيك المركز 
* نضع أنابيب الاختبار والكأس» عند للحظة 0| » في حمام مريم درجة حرارته ثابتة 0-805760. 
ننمذج تحول حلمأة الإستر 1 بتفاعل كيميائي معادلته : 0ي,,جآ0,1 + C,HsO2 + HOzZZ2C,H2,0:‏ 
1- ااا ا » ثم نعاير الحمض المتكون في الأنبوب 
بواسطة محلول $ لهيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي 01.11 5,0.101=وC‏ بوجود كاشف ملون ملائم . 
ثابتة التوازن »عند درجة الحرارة 25507 » المقرونة بمعادلة تفاعل معايرة الحمض الكربوكسيلي الناتج عن 
تفاعل حلمأة الإسترع هي : K=1,6.10‏ . 
0,5 1- اكتب معادلة تفاعل المعايرة 
5 | 1.2- احسب ثابتة الحمضية ر للمزدوجة 07„ C,H‹,O0» / C,H‏ 
5 | 1.3- حدد » من د بين الكواشف الملونة التالية » الكاشف الملون الملائم لهذه المعايرة . علل الجواب . 


(1211101)جر 


4.4 -_- 
6,2 - 4 
0 10 8,2 


2- مكنت النتائج المحصلة بواسطة معايرة الحمض 
المتكون من خط المنحنى جانبه الذي يمثل تغيرات عم 
كمية مادة الإستر في أنبوب الاختبار بدلالة الزمن . 2.1 
يمثل المستقيم (1) المماس للمنحنى عند 
اللحظة منص 50 = ] . 
1 | 2.1- احسب تابتة التوازن '1]2 المقرونة بمعادلة تفاعل الحلمأة . 
5 | 2.2- احسب مردود تفاعل الحلمأة عند التوازن . (TM‏ 0 
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5 | 3.1-3- عبر عن السرعة الحجمية 7 لتفاعل الحلمأة في أنبوب اختبار د وهل 
احسب قيمتها عند اللحظة منص 50 = ). 
5 | 3.2- اختر الجواب الصحيح مع التعليل. 
تكون السرعة الحجمية لتفاعل حلمأة الإستر 1 في الكأس عند نم50 -] : 
أ- أكبر من السرعة الحجمية س لتفاعل حلمأة الإستر ع في أنبوب الاختبار عند منص 50 -غ]؛ 
ب- أصغر من السرعة الحجمية س لتفاعل حلمأة الإستر 1 في أنبوب الاختبار عند 11مم 50 = )؟ 
ج - تساوي السرعة الحجمية س لتفاعل حلمأة الإستر 1 في أنبوب الاختبار عند 11[مم 50 = ]. 
1 4- عند نهاية تفاعل الحلمأة و بعد تبريد الخليط المحصل في الكأسء تم استخلاص الكحول المتكون كتلته 
.m= 2,139 £‏ 
حدد الصيغة نصف المنشورة للإستر 18 . 








الجزء الثاني : (نقطتان ) طلاء صفيحة من الحديد بالنيكل 
يتم طلاء بعض القطع الفلزية كالحديد والنحاس والفولاذ إلخ... بطبقة من فلز آخر 


لحمايتها من التآكل أو لجعلها أكثر صلابة أو لتحسين مظهرها 
يهدف هذا الجزء إلى دراسة عملية طلاء صفيحة من الحديد بطبقة من النيكل بواسطة 
التحليل الكهربائي. 


معطيات: 

الكتلة الحجمية للنيكل : ”م.عk‏ 8,9.10= ؛ 

M(S)=32g.mol : M(O)=16g.mol’ ٤ M(Ni)=58,7g.molî : الكتل المولية‎ 
.۴=96500 ٥.01 : الفارادي‎ 


ننجز التحليل الكهربائي لطلاء صفيحة رقيقة من الحديد مستطيلة الشكل سمكها مهمل »طولها دء1=10 
وعرضها إ50=] » بطبقة من النيكل سمكها ع على كل وجه من وجهي الصفيحة. 


لتحقيق هذا الغرض» نغمر كليا الصفيحة وقضيب من البلاتين في إناء يحتوي على محلول لكبريتات النيكل 11 
)N1+S047(‏ تركيزه الكتلي /.1.ع 11 = ٥‏ وحجمه ,7-11 . نصل القطب السالب لمولد كهربائي بصفيحة 
الحديد وقطبه الموجب بقضيب البلاتين » فيمر في الدارة تيار كهربائي شدته ثابتة ۸ 8,0 - 1 . 

يستغرق هذا التحليل الكهربائي المدة ٣م۸25‏ . 


1 |2- احسب كمية مادة النيكل اللازمة لهذا الطلاء . استنتج قيمة السمك ع . 
5 | 3- ما التركيز المولي الفعلي لأيونات النيكل 11 في المحلول عند نهاية هذا الطلاء ؟ 
الفيزياء : (13 نقطة ) 
التمرين 1 :( نقطتان ) تحديد سرعة جريان سائل 
الموحات فوق الصوتية موحات ميكانيكية يمكن أن تنتشر في السوائل بسرعة تتغير مع 


طبيعة السائل ومع سرعة حريانه . 
يهدف هذا التمرين إلى تحديد سرعة حريان الماء في قناة . 
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1- انتشار موجة فوق صوتية 
تنتشر موجة فوق صوتية ترددها 77-5012117 في الماء الساكن بسرعة “70.5 1500 خر . 
5 1.1- احسب طول الموجة 2( لهذه موجة فوق صوتية في الماء الساكن . 
5 | 1.2- هل تتغير قيمة .7 عند انتشار هذه الموجة فوق الصوتية في الهواء؟ علل الجواب . 


2- قياس سرعة جريان الماء في قناة 

فى ا *٭ ل م م 6م .4 1 4١‏ 5 فى 1م : 5 6 € 5-7 ٠‏ ب 
تنتشر موجة فوق صوتية بسر عة 7 في ماء يجري بسرعة .7 داخل قناة» بحيث .70+51 -7 مع م۷ متجهة 
سرعة انتشار هذه الموجة فى الماء الساكن . 

لتحديد م1 سرعة جريان الماء في قناة أفقية» نضع بداخلها باعثا ۴ و مستقبلا ۸ للموجات فوق الصوتية. 


يوجد الباعث ٤‏ والمستقبل ۸ على نفس المستقيم الأفقي الموازي لاتجاه حركة الماء» و تفصل بينهما 
المسافة 00 0-1. 
يرسل الباعث 4[ موجة فوق صوتية مدتها جد قصيرة لتلتقط من طرف المستقبل ۸ . 
يمكن جهاز معلوماتي من تسجيل الإشارة (11)6 التي يلتقطها المستقبل R‏ . 

نسجل الإشارة ()11 في كل من الحالتين التاليتين: 


الحالة الأولى : الباعث ٤‏ مثبت بالموضع ۸ و المستقبل ۸ بالموضع 8 (الشكل 1) . 
الحالة الثانية : الباعثع8 مثبت بالموضع 8 و المستقبل ۸ بالموضع ۸ (الشكل 2). 





شكل 1 شكل 2 
يمثل الشكل 3 التسجيلين (أ) و (ب) المحصل عليهما : 


التسجيل ( أ) 
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5 | 2.1- حدد التسجيل الموافق للحالة الثانية .علل الجواب. 
2- يمثل > الفرق الزمني بين مدتي انتشار الموجة من الباعث E‏ إلى المستقبل ۸ في الحالتين . 
5 | أ أوجد تعبير الفرق الزمني ع بدلالة .او 70 و ]1 . 
0,5 پا = ياعتاز السرعة .7 مهملة أمام ر » حلل السرعة مس لجريان الماء في القناة علما أن 05 T=‏ 1 


تمرين 2 : (5,25 نقطة) تأثير وشيعة في دارة كهربائية 


الوشيعات ثنائيات القطب تتميز أساسا بمعامل التحريض الذي يجعلها تتصرف بكيفية 
مخالفة لتصرف موصل اومي فى دارة كهربائية. 
يهدفى هذا التمرين إلى دراسة استجابة وشيعة في دارة كهربانية حرة و فسرية. 


ننجز التركيب الكهربائي الممثل في الشكل 1 و المتكون من مولد مؤمثل للتوتر المستمر قوته الكهر محركة 
7 = ۳ و مكثف غير مشحون سعته € و وشيعة معامل تحريضها ,1 و مقاومتها مهملة و موصلين آوميين 
(,10) و (52) مقاومتيهما على التوالي ,8 و 12-3042 » و قاطع التيار >1 . 


1- استجابة ثنائي القطب 100 لرتبة توتر صاعدة 
عند اللحظة 0 = †» نضع قاطع التيار ‏ في الموضع 1 فيمر في الدارة تيار كهربائي شدته 1 تتغير مع الزمن كما 
يوضح الشكل 2 . 


1 2 
K ظ‎ 
0,5mA 
E UL, 1 
38ms C ٣ 
UR2 
4 


mn (Dı) (D»2) 


شكل 1 شكل 2 


i (mA) 



















































































































































































di 1 
.— + 
dt R.C 


1 


5 | 1.1- بيّن أن المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار 1 تكتب على الشكل التالي : 0 = 1. 





5 | 1.2- يكتب حل هذه المعادلة التفاضلية على الشكل : "*ع.۸ = ()1 . 
حدد تعبير كل من الثابتتين ۸ و2( بدلالة برامترات الدارة . 
5 | 1.3- حدد قيمة المقاومة ,۸ . تحقق أن ۴ 6,3 × ©. )¥( una‏ 


























2- دراسة التذبذبات الكهربائية الحرة المخمدة 

بعد شحن المكثف كليا نؤرجح قاطع التيار > (ms)‏ ) 
عند 0 = †» إلى الموضع 2 (الشكل1). : 
نعاين على شاشة راسم تذبذب ذاكراتي تغيرات التوتر رن 
بين مربطي الموصل الأومي ((1) بدلالة الزمن فنحصل 
على المنحنى الممثل في الشكل 3 . 
يمثل المستقيم 1 المماس للمنحنى (]) رمن عند 0 - ] . 




































































































































































(T) 
3 شكل‎ 
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العلوم الرياضية (أ) و (ب) 





5 | 2.1- أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر رن . 
5 | 2.2- ما قيمة التوتر 11 بين مربطي الوشيعة عند 0 -])؟ 
0,75 3- حدد مبيانيا قيمة © عند 0 = ؟ 
dt‏ 
استنتج قيمة معامل التحريض ] . 


3 التذبذبات القسرية 


قابلين للضبط (الشكل4). 


أوميا (5) مقاومته 8 قابلة للضبط و مولدا للتردد المنخفض 68۴ 
يزود الدارة بتوتر متناوب جيبي قيمته الفعالة [] وتردده N‏ 1 
: 4 
(D) U‏ 


يمثل المنحنى (ج) في الشكل 5 تغيرات الشدة 
الفعالة [ للتيار المار في الدارة بدلالة التردد ١N‏ عندما 
نضبط التوتر الفعال للمولد على القيمة 1057 = ,0 › شكل 4 
والمقاومة ۸ على قيمة معينة » ويمثل المنحنى (ط) في الشكل 5 




















5 | 3.1- احسب قيمة 8 الموافقة للمنحنى (8) . 0,1 
5 | 3.2- أوجد تعبير الممانعة 7 لثنائي القطب (a) R۸٣‏ 95,25 
بدلالة ۸ عندما تأخذ الشدة الفعالة للتيار القيمة 


4ل - [حيث م[ شدة التيار الفعالة عند الرنين. 


2 
5 | 3.3- احسب معامل الجودة للدارة بالنسبة لكل منحنى. 
5 | 3.4- حدد »من بين المقدارين 1 و ل ٠‏ المقدار الذي (b)‏ 
تم تغييره للحصول على المنحنى (6) ١‏ علل جوابك 









































































































































N(Hz) 
التمرين 3 : ( 5,75 نقط)  الجزعان الأول و الثاني مستقلان و‎ 
© الجزء الأول : ( 2,75 نقطة) فصل الأيونين 001” و‎ 
0 إن‎ 0 (N) | ا‎ 
لفصل أيونات مختلفة يمكن استعمال الجهاز ا‎ 





الممثل قفي الشكل حانبه و المتكون من : 

- حجرة التاين تنتج فيها الايونات ؛ 

- حجرة التسريع تسرع فيها الايونات؛ 

- حجرة الانحراف تنحرف فيها الايونات. 

يهدف هذا الجزء إلى فصل الأيونات 1©“ 

و 0" بالتأثير المتزامن لمجال كهربائي 
ومجال مغنطيسي . 





معطيات : 

- نعتبر أن الأيونات تتحرك في الفراغ وأن وزنها مهمل أمام باقي القوى ؛ 
- كتلة الأيون 70017 : “kg‏ 5,81.10 = رمم ؛ 

- كتلة الأيون ]€ ” : “kg‏ 6,15.10 = رص ؛ 

- الشحنة الابتدائية : € 1,6.101 - ع . 
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1 (A) 
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05 
05 
05 


0,75 


0,5 





1- تغادر الأيونات €1 و ٣1‏ حجرة التأين عند النقطة 9 بسرعة بدئية مهملةء وتسَرّع بواسطة توتر 
كهربائي -1١70-10017‏ م0۷ مطبق بين صفيحتين فلزيتين رأسيتين (2) و (0) تفصل بينهما المسافة 00. 
1.- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 
أ- حدد طبيعة حركة الأيونات 1 في حجرة التسريع. 
ب - استنتج تعبير 7 سرعة الأيون e8‏ عند وصوله إلى الصفيحة (2) بدلالة ey Mı‏ وملا . 
2- يصل الأيون ٤1‏ ”إلى الصفيحة (2) بسرعة رں . أوجد تعبير ر۷ بدلالة ر۷ و 111 و12 . 


: ج چ 
2- بعد خروج الأيونين 7001 و 1 ”من الثقب 1 على التوالي بالسرعتين 7 و 72 يدخلان حجرة الانحراف. 


Es لطر رن عر على الس رن الل‎ Et. 
التي تفصل‎ )N(و‎ )M( إحداثه بتطبيق توتر كهربائي 20017 = ۷ - ۷ -7] بين الصفيحتين الفلزيتين الأفقيتين‎ 
. 12 بينهما المسافة «رون5- 4» فتكون حركة الأيون 001” مستقيمية منتظمة و يخرج من الثقب‎ 

1- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الأيون 7017 ,حدد منحى المتجهة 8 و تعبير شدتها 8 بدلالة رل وللا 
و0 ( ]111 و. احسب 5[. 

2- حدد منحى انحراف الأيونات C1‏ ” داخل حجرة الانحراف . 


الجزء الثاني :( 3 نقط) نواس اللي 


المجموعه الميكانيكية المتدبدبه هي مجموعة تنجز حركة دورية حول موضع توازنها 
المستقر . من بين هذه المتذبذبات نذكر نواس اللي. 
يهدف هذا الجزء إلى دراسة حركة نواس اللي . 0 
يتكوّن نواس اللي الممثل في الشكل 1 من سلك لي ثابتة ليه و0 و طوله ) ْ 
السلك إلى جزئين : 

- جز ء OM‏ طوله Z‏ وثابتة ليه Cı‏ : 

- جزء 0١‏ طوله 6-2 و ثابتة ليه و0) . 


عند التواء السلك بزاوية 0 » يطبق الجزء 01/1 على الساق ۸8 مزدوجة 
عزمها 0,0 - = MN,‏ و يطبق الجزء 0١‏ على الساق ۸8 مزدوجة 
عزمها C0‏ ج M»‏ 


يعبر عن ثابتة اللي ٣‏ لسلك لي طوله ,1 بالعلاقة 
تتعلق بالمادة المكونة لسلك اللي وبقطره 1 


نرمز ب ,[ لعزم قصور الساق ۸8 بالنسبة لمحور الدوران (۸) المنطبق مع سلك اللي . 
في البداية يكون سلك اللي غير ملتو و الساق ۸8 أفقية . 
نزيح الساق ۸8 حول المحور (۸) بزاوية ,,© عن موضع توازنها المستقر » ثم نحررها بدون سرعة بدئية. 
56 . 5 تذبذبات في 7 ی أفقي 
نمعلم موضع الساق ۸8 عند لحظة † بالأفصول الزاوي 0 الذي تكوّنه الساق ۸8 عند هذه اللحظة مع المستقيم 
الافقي المنطبق مع موضع الساق ۸8 عند التوازن . 


- 0 حيث ع1 ثابتة 


بح | سم 
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رقن 
الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة الاستدراكية 2012 - الموضوع - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة 
العلوم الرياضية (أ) و (ب) 


5 | 1- بتطبيق العلاقة الأساسية للديناميك في حالة الدوران» بيّن أن المعادلة التفاضلية لحركة هذا النواس تكتب كما يلي: 
Ct‏ 
رك J2‏ 





.0=0 


0,5 | 2- أوجد التعبير الخز في للدور الخاص 10 للمتذيذب ليعون حل المعادلة التفاضلية هو : )7 )0,00 =0 
0 
3- يمثل منحنى الشكل 2 التسارع الزاوي 6 للساق بدلالة 
١ /‏ / 
الافصول الزاوي 0 في حالة 7 
5 ]| 3.1- حدد قيمة م1 في هذه الحالة . 

الأفقي الذي تنتمي إليه الساق A8‏ » و كحالة مرجعية لطاقة 
الوضع للي عند التوازن حيث 6-0 . 


2 


0 (rad.s”) 


للمتذيذب › عند لحظة † » بدلالة ,[ و و€ و 0و0 السرعة 
الزاوية للساق ۸8 . 
5 ب علما أن [4.103حمر احسب 00 . نأخذ 10 = 22 . 
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التصحيح : 
موضوع الكيمياء : 
معادلة تفاعل اة . 0 + و10 ل 0 جه C,H,,O, + HO‏ 
kK,‏ 5 9 4 
0-5 حم 0 - 1,6.10. 0 - kK, =k,.K‏ 


يتعلق الأمر بمعايرة حمض -_ضعيف- لا يتفكك كليا في الماء . إذن يكون 011 عند التكافؤ أكبر من 7 . وبالتالي فإن الكاشف الملون الملائم لهذه 
المعايرة هو : الفينول فتاليين. 


211111113101029 
2 . 251 . اتا 





Ea 0,05 


2-- 2-1- لدينا : كمية مادة الإستر البدئية الموجودة في أنبوب الاختبار : امم 5.10 = ),O0وn„(C,H‏ 





۰ M M M ١ كمه‎ 
ء: فى كل أ:‎ .M 


11م سل = - 
10x1x0,9‏ 10.0.4 10 





m /P.V, _ ع1‎ x4,51mL 





كمية مادة 7,0 البدئية الموجودة في أنبوب الاختبار : 0,2577101 = n, (H,0,)=—‏ 
M M 18g.mol‏ 
جدول تقدم تفاعل الحلمأة : من خلال المنحنى لدينا : 7701 0,35.10 = n, (C,H,O0,) = 0,35m mol‏ 


معادلة التفاعل يبرو ر + ہے ہے ج نرق + وناج لظ ونا 


+ 


كميات المادة بالمول 
اعالبنية |0 0000| 0| 0] 00 .|2 0,005 


LE E E E IS 
x, = 4,65.10 m01 : ومن خلال جدول التقدم : ,× - 0,005 = (ر0پ41,€), ۸ ك ,ند - 0,005 = 0,35.107 ومنه‎ 

وبذلك تكون الحالة النهائية كما يلي : 
معادلة التفاعل 7 





HOO SOs 


ا" 





[107 * 10107 
ا‎ [C,H ,,0,]x [C,H»,,,0| V V 
[C,H,O, |[x[H,0| 0,35.10 7 „ 5 
V V 


NNN NN 


ثابتة توازن تفاعل الحلمأة : 0,25 - 


2-- لدينا : 0,0057107 = ...عر لأن الإستر هو المتفاعل المحد. 








۸, = ×, = 4,65.10 كمية مادة الإستر المتفاعلة عند نهاية التفاعل : ام‎ 
"ep 465.101 5 
۳ مردود التفاعل : 0,93=93% 2ے‎ 
n1. 005 
ST TIT DS COT TOS TA TS USES OS TS TT OS OS TE CS USS OS OS TE TS US OS OS TS TT OS OS TS CS ونم كد‎ OS OS TO CS TOS OS STS OS OS SCS CS TS TS OS OS TS GS TO OS CO OS TO CS TS OO OS TS GS TS OS OS TS TS TO GS OS OS TO TS TS OS OS OS GO TO OS TS TS 
لدينا بصفة عامة : 0 ا‎ 3-1-3 
Vs dt 
1 dn dx dn 1 
ومنه : ار‎ V - 17 ولدينا : × - رمح ,۸ > غ و:‎ 
V dt dt dt 
1 An 1 3,/78-0(.10 7 ا‎ 
ا ڪر‎ - 6,87,.10 ” mol / L.mn x= 7m.mol.L مبيانيا : أ جر‎ 








V Af 50.103  )0-100( 

عو أو و مو مو أو او مو مأو أو و و أو ماو مو مو ماو و مو مأو او مو مو ماو ماو مو مأو ماو مأو ماو مأو مو مأو ماو مو مو أو ماو مو ماو ماو مو مو او مو مو ماو ماو مو مو مأو ماو مو ماو ماو مو مأو ماو ماو مو ماو ماو ماو مو مو ماو مو مأو ماو ماو مو ماو ماو مو مو ماو ماو مو مو ماو مأو مو ماو ماو مأو ماو ماو ماو مو 
2-- تكون السرعة الحجمية لتفاعل الحلمأة في الكأس عند اللحظة منص 50 -/ 

ب- أصغر من السرعة الحجمية لتفاعل حلمأة الاستر في أنبوب الاختبار عند «إص 50 = . لأن المحلول في الكأس له نفس التركيب البدئي لكنه 
مخفف . 


E Hee e‏ م مل جا ا HEE‏ ل HE‏ ل م مل جا ا م م ل م مل ع ا مل جا ا م مل ل م مل جا م م جا ا م م ل م مل جا ا م جا ا م م ل م مل جا ا م جل ا م جل ل م مل م ا م م ا م م ل م م جا ا مه جل SS HES‏ 1 ا 
4- 1 لدينا : كمية مادة الإستر البدئية الموجودة في الكأس: 0,0501 = (ي0ع/2,©)) ,7 
عندما انطلقنا من 0,0057707 = )٤,1,0,(‏ ,7 حصلنا عند نهاية التفاعل على : 7770/7 0,35.10 من الاستر المتبقى. 
إذن عندما ننطلق من 0,057,101 = )٤,10,(‏ , سنحصل عند نهاية التفاعل على : 7770/7 3,5.10 من الاستر المتبقى. 
معادلة التفاعل ایرو کر + وناب ہے جک وار يق + وناو هل بن 


لتقدم كميات المادة بالمول 


أحالبدئية 0_| 0 0 925 005 


ومنه : 7 3,5.10= ,2 - 20,05 ك 0,0465701 = ,× وهي تساوي كمية مادة الكحول 0,,, ١,1,‏ المتكون والذي اكتلته 2,139g‏ - 77 . 
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Ea 2,1 0 , 00 .‏ 
لدينا + كل = م الكتله الموليه للكحول الناتج : 01 469 = ل = - بو BG Mes‏ 
M‏ 065 م 2ر 
ومن جهة أخرى لدينا : 8+ 2y +2+16 =14.y‏ + 12.0 - رم„ م M‏ إذن : 46 = 18+ 14.y‏ 
8ر14 + 2ر صيغة الكحول : ٣,10‏ وهو الايثانول : CH, - CH ,OH‏ 


وبذلك معادلة الحلمأة تكتب كما يلي : 
_ 00 بسر جك ل زع ٠‏ 
LHF CH, - OF‏ 27 440 7 2 إزن صيغة الحمض هي : ,270 أي :ا 
ومنه فإن الصيغة النصف منشورة للإستر هي : , 077 - ,1 €00€ - ,€ أي : 
0 - رقن -0- 0 - CH,‏ 
|| 


0 وهو : إيثانوات الإيثيل 
TS 35 25 5 5 5 TT TS TS 0 TS TS TS TS TT TT IT TS TS TS TS TS TS TS TS TS TT TT TS TS TS TS TS TS TS TS TT TT TT TS TS TS TS TS TS TS TS TS FT TE TS TS TS TS TS TS TS OS E TT TS TS TS TS TS TS TS TS O TT TT TS TS TS TS TS TS TS TS O I TS TS TS TS TS IS IS‏ 05 05 25 


الجزعء الثانى : 
1- معادلة التفاعل الحاصل على مستوى الكاتود : 1إ ع2 + Ni‏ 


NNN يي‎ 


2- من خلال نصف المعادلة السابقة لدينا كمية مادة النيكل اللازمة للطلاء : = (Ni)‏ مع : ا = (N)‏ 
F‏ 1 


ت.ع: 0,062mol‏ ا = n(Ni)‏ ح كتلة النيكل : و3,6394 = 58,7 m= n.M = 0,062 x‏ 
2x .9650 ١‏ 
وبما أن الطلاء يتم على وجهي الصفيحة : ...2.1.0 = ع × 2.//..5 = 1.۷ = م ومنه : 
m 3,6394 x10 7‏ 





O ET RE NEE EET = 40,8.10 °m - 71‏ جاع 
2.U£.L 2xل8,9.10°‎ x10x<10 50‏ 


ا اد كاد FS‏ زد AF FE‏ كد كد I I I j‏ 5د I‏ كاد كاد كاد عاد عاد عد عد كز كد OF‏ كد كد كد كد كد كد كد كد كد كد كد كد I‏ كاد عاد عاد FS‏ كد كرد كرد كرد كرد كرد كد كد كد كد I‏ كيد كيد I‏ عاد عاد عد عرد كز كز كرد كرد كرد كرد كد كد كد كيد كيد كيد كيد عاد عد عد عد عد كز زد كرد كرد كرد كيد كيد كيد O I‏ عد عد jS‏ 


C, 11#.‏ دع 
3 امع 154,7 رموس M‏ 
معادلة التفاعل Ni 2* + Ni 4 Ni * + Ni‏ 
كميات المادة بالمول 


3- لدينا : ,] / ]0,07170 = 





لحل 
Tu (O u |‏ 


CV —x 0,071x1- 0,062‏ 
mol/L‏ ° 9.10 - _ ا - 1 [Ni‏ لان: x, = n(Ni ) = 0,062mol‏ 
مأ او مو مأو مأو ماو مو مأو أو مو مو ماو ماو مو مو ماو مو مو ماو ماو مو مأو مأو او ماو مو ماو ماو مو مو أو ماو مو ماو ماو مو مو مأو ماو مو ماو مو مو ماو ماو مو ماو ماو مو مو ماو ماو مو ماو مأو مو مو ماو ماو مو ماو ماو مو مو ماو ماو مو ماو ماو مو مو ماو مأو مو ماو ماو مو مو ماو ماو مكو مو ماو مأو مو ماو مأو مأو ماو ماو ماو مأو 
الفيزياء : 
التمرين الأول : 
1500 
1- 3 = 2_003 دا 
N 50x10‏ 


NNN NNN 


2 1 نعم تتغير قيمة طول الموجة ۸ عند انتشار هذه الموجة فوق الصوتية في الهواء لأن سرعة انتشارها في الهواء ى / 34077 مخالفة لسرعة 





انتشارها في الماء ‏ /1500. ويصبح طول موجتها 6,8 = 68.107 ۔ ا ر 
SRR‏ 110111111111011 
12 بالنسبة للشكل 1 لدينا : ,+ ر« =« انتشار الموجة الصوتية وحركة جريان الماء لهما نفس المنحى. 

بالنسبة للشكل 2 لدينا : - ررد« انتشار الموجة الصوتية وحركة جريان الماء لهما منحيان متعاكسان. 


وبذلك مدة وصول الموجة فوق الصوتية في الحالة الثانية تكون أكبر . > التسجيل ( ب ) يوافق الشكل رقم 2 . 


يي ا ل ل ا ا ل ل ل ا ا ا ل ل ل ا ا ل ل ل ل ا ل ل ل NNN‏ 


59 5 0 0 
77 لدينا في الحاله الأولى : لح رول بن هم = 
Fr, 7‏ 











و في الحالة الثانية : = yy‏ م 
tT‏ ررح إن[ 


0 € 


= 7+ 1 ومنه: 
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6 a: e 00 
٠ يج احم لك‎ 1 __1 j ولا‎ FY. ,ناح‎ =¥.) | __ 2 d 





د V+,‏ مدع رمد موس رم ا 
لأن 
6 
2.١.0 2.١ .0 07‏ 1000 
ب بماأن: ,ا مهملة أمام ر«. ا ے كاك سدع شرع و/ررود 2 لت در 
2x1 0 7‏ 


ن مأ مو مأو أو مأو مأو مأو ماو أو مأو مأو مو ماو أو أو مو ماو مأو او أو مو ماو مأو أو أو مو ماو مأو ماو مأو مو ماو مأو ماو مأو ماو ماو أو ماو مو ماو ماو او مأو مو مأو ماو ماو مأو مو ماو ماو ماو أو مو مأو مأو ماو مأو مو ماو مأو ماو مو مأو ماو ماو مأو مو مأو ماو ماو مأو مو ماو ماو ماو مأو مو مأو ماو ماو مو مأو ماو ماو ماو 
التمرين الثاني : 
م ٠.6‏ 95 مه م o 5 95 . 0 "1 ٠‏ 
٠. 5‏ 5 5 5 ۳ 
1-1-1- بتطبيق قانون تجميع التوترات لدينا : £ = .1+ ما اي : e‏ التي تصبح بالاشتقاق كما يلي : 


E 8 
Î 


اللباسشعاااا — 





di 1 . di 1 .‏ 
0 --+- ثر أي: 0= + ل 
dt 1.0 dt C‏ 
No‏ ماو مأو مو مو مو و و و و و و و و أو أو أو أو مأو مأو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو مأو ماو ماو ماو ماو مو مو مو و و و و و أو أو مو مو مو ماو ملو 
: ش : 1( TT j u uw,‏ 
الكل مم دمر اسم مب 4 بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 
1 
1 _- 1 1 - أ 1 -A.t‏ 1 
0= "€ سس 2 م.مر - أي: 0 -| .ل لبر - | صلم حم - لم والحل يصبح كما يلي : 
١ 7.6‏ 7.6 


1 
1 0 0 ® ان ٠‏ چ E‏ 
“5 .لم = (/): وباستعمال الشروط البدئية » عند 8-0 لدينا: 0= م« و: كم : 
1 





1 


























ES E E 
])( = ع‎ ““ ٠: اك كا م 2 - 4 وبذلك الحل يصبح كما يلي‎ 
RK RK 1 
ما م و و و و و أ أو أو أو أو أو أو مأو مأو ماو ماو ماو ماو ماو او او او او و مو مو و و و و و و و و أو أو أو أو ماو أو او او مأو مو مأو مو مو و و و و و و و و أو أو أو أو أو أو مو ماو ماو ماو ماو او ماو ماو مأو ماو ماو ماو ماو ماو مو مو مو و و و و و و مأو مو مو مأو ماو ملو‎ 
2 3 E 3 3 ٠ دنه‎ ٠ 
مبيانيا لدينا : عند 0=)› 4۸ 2.10 -: أي : 0 - د م 2 - 2( اا‎ -1-3 
1 
7< 38.107 : ا‎ 
ولدينا مبيانيا : 3875 - 77.0 - 22 > 07م لل ل حنم‎ 
كل‎ 6.10 
ماع أ أو و و و أ أو أو أو أو أو مأو ماو ماو ماو ماو ماو ماو او او او ماو مو و مو و و و و و و و و و أو أو أو مأو مأو أو او ماو ماو مأو مو ماو مو و مو و و و و و و و أو أو أو أو مو مأو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو مو مو مو و و و و و أو أو مو مو مأو مأو ملو‎ 
di 5 0 اه‎ 
(1) 1+ Ryi+ =0 : بتطبيق قانون تجميع التوترات لدينا : 0 - :+ ,»+ ,7 أي‎ -1-2- 2 
1 2 
0 di 1 ل‎ 
)2( بالاشتقاق العلاقفه (1) تصبح كما يلي : و قحل برع معز‎ 
01 dt C 
di 1 dun, . di 1 du _ ۳ 
gS 0 ,لا 0 اكات هم د ومنه‎ = R.1 : ولدينا‎ 
dt ول‎ dt dt يل‎ dt ك1‎ 
0 R. .du 1 L 4” .du 1 
2 9 و1‎ ٠. . و1‎ R2 هه‎ ٠ 5 ۴ 
بالتعويص شي العلاقة (2) تصبح: 0= م/. 7 خا ويمنه: 0= رل حم هه‎ 
dt? L dt LC * R, dt dt RC 5 1 


معو مأو مأو مأو مو مأو أو ماو مأو مو ماو أو ماو ماو ماو ماو مأو مو ماو مأو ماو ماو مو مو مأو او ماو أو مو مأو أو او مو مو ماو مأو ماو مأو مو ماو أو ماو مو ماو ماو أو مأو مو ماو ماو ماو أو مو مأو ماو ماو مأو مو ماو مأو ماو مأو مو ماو أو او مأو مو ماو ماو مأو مو مو ماو او أو مو ماو ماو ماو مأو مو مأو ماو ماو مو ماو ماو ماو ماو 
009 لدينا Uu, UR, Uc =0 ٠‏ عند اللحظهةه 0= › u, =E‏ و 0= UR,‏ حم 0= u, +O+E‏ ومنه : 5- = (ur),‏ 


NNN 


du 1 
di _ 1 MR, س ا م‎ UR = 7 - 2-3 
dt يل‎ dt ك1‎ 1 
سدم‎ LT 8 E سد‎ ES 6 
di dt), R, At 30 (0-0,45.107) 
dt 
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ت.ع: سا 


| di 1 3 
01 =0 


ملحوظة : بطريقة أخرى لدينا : مبيانيا شبه الدور 3,5 - 7 و 1.0 /2.7= ,7= 7 + 0,0361 - 


2 


_ 17 (3.1077 
47 .€ 477.6,3.10 ° 


NNN 


ووو دين : وود 18 ا۔م 


ب يي يي ل ل ا ا 2 ل ا ل ل ا ل ل ل ا ل ل ل ل ل ا ل ل ل ا ل ل ل ا ا ل ل ا ا ل ل 


1101/2 2/. ,نا 





2 28,32 = للد جح لله جح ره 
I, 0,5‏ 

e e e e e e‏ مل لد E E E e‏ لد E E E E‏ لد E E E E E E E E E‏ لد E E E E‏ لد E E E‏ مل لد E E E E E E E‏ لد E E E E‏ لد E E E‏ مل لد E E‏ علد مل لد مله E‏ علد مل لد مله E‏ علد مل لد مله E‏ علد مل لد مله E‏ علد مل لد علد E‏ علد جل لد علد E‏ علد علد le‏ عا 
N No 4x<95,25‏ ب ل ا SU.‏ 

3-3 معامل الجودة : 6,67 :. لحت - = () نفس القيمه بالنسبه للمنحنيين . 


AN ل رول‎  )4,33-3,7(«95,25 
نعلم أن : 2 0 وأن المقدار الذي تم تغييره له تأثير على قيمة شدة التيار عند الرنين وليس له تاثير على قيمة معامل الجودة › إذن المقدار‎ 
١ R\C 


المتغير هو ل. 


NNN 





التمرين الثالث ٠‏ 
1--1-1- أ- يخضع الأيون 27077 في حجرة التسريع للقوة الكهرساكنة "رن - كر مع 0 > وو #رلها نفس منحى الجهود التناقصية أي من م 
نحو 0). 
لأن ,7< ,7. 
(CP)‏ () 
2 
اس س سی 
عب 
د ال 79 2 
ج س a‏ يد 5 ا کک . 55 
1 1 إدن القوة ٣‏ لها عكس منحى ٤‏ . 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن لدينا : .= ٣‏ بالإسقاط على ×م. 
Ee e.U‏ 5 لف ل ماف ان 
e.E=m.a, & 7 - 0‏ ومنه : 0 < ع = - = رى إدن الحركة مستقيمية متغيرة 
m m.d,‏ 
بانتظام متسارعة. 
NNN‏ ماو مأو ماو مأو مأو ماو او مأو مو ماو ماو ماو مأو مو مأو ماو ماو مأو ماو مأو ماو مو مأو ماو ماو مأو مو مأو ماو ماو مأو مو ماو ماو ماو أو مأو ماو ماو ماو مأو مأو ماو ماو ماو مو مأو ماو ماو مأو مو مأو ماو ماو مأو ماو مأو ماو ماو مو مأو ماو ماو ماو 
ب- 
بتطبيق مبرهنة الطاقة الحركية على الأيون ٤)‏ * بين م و0. AEc = IWF‏ 
0 جام 0 جام 
2e.U 1 1 - :‏ 
اي: Ecy = Ec, =WF‏ > من My - q.U‏ - 0 »م My = -eU,‏ - ومله: حدم = ر 
0 جام Mm,‏ 


NNN 


2-- بتطبيق مبرهنة الطاقة الحركية على الأيون ٥)7‏ ” بين م و. WF‏ = م Ec‏ - ي Ec‏ 


0 جام 


1 1 ا 26.0 
حم من لا. ن = ا - 0) هم .م = 7 - ومله: ا 0 5 لكت ج 
Mm» Mm» 2 2‏ ۱ 


ماس مأو وأو نأو نأو أو و أو وو أو وأو ا أو وأو أو مو أو و أو واو وو أو مو أو او أو ون واو أو مو و اواو واو أو مو أو مو أو و او وو أو مو أو مو أو وان أو او أو مو أو ماو أو و أو أو ماو أو مو و مو أو أو مان أو ماو مأو مو مأو مو مأو مو مد ملو ماو 


2 -2-1 الأيون 77077 يخضع في حجرة الانحراف للقوة الكهرساكنة 7 والقوة المغنطيسية ,,/. 


لدينا :0 < 200177 = ,,۷- ,7 - ل ك ,۷< 177 إذن متجهة المجال الكهرساكن التي لها نفس منحى الجهود التناقصية موجهة من 
N‏ نحو 77 انظر الشكل .وقوة المجال الكهرساكن ٤ی‏ = 7 لها عكس منحى ٤‏ لان 0 > 4 . 
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: (M) 
)1( ۴, +۴, - لدينا: 2.,م,‎ ٤)7 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الأيون‎ 
. حركة الأيون مستقيمية منتظمة حسب المحور :رم + 0= ,0 مه 0- صر ير القوة / موجهة نحو الأعلى‎ 


وبما أن : ظلى 2ن - F_‏ مع 0 > ي بتطبيق قاعدة اليد اليمنى نجد أن 5 موجهة نحو الأمام . 
i‏ 
OF,‏ 
e‏ 
ظ الاتخر اف لا> 4 
| 
(M)‏ 
u . 7‏ 
0= رم F‏ < ]و = > qv, .B.sin‏ اي : ev, .B=e.E‏ < ولدينا 
V.‏ 











26- 
| - رم إذن : ص شع 077 = ا را تك = 8 
d \2.eU, Mm‏ 0 0-0 


N‏ ماو مو مأو ماو مو مو ماو ماو مو مأو ماو مو مو ماو مأو مو مو مأو مو مو ماو ماو مو مأو مو مو او ماو مو ماو مأو مو مو او ماو مو ماو ماو مو مأو ماو ماو مو مأو ماو مو مو ماو ماو مو مأو ماو مو مو ماو ماو مو مأو ماو مو مو ماو مأو مو مأو ماو مو مو ماو ماو مأو ماو ماو مو مو 
2-2- شدة القوة المغنطيسية المطبقة على الأيون -37077: 
: 210 1 .2.6 
e.v,.B = e.B. ٥ =1,6.10 770,17 | 62.10 N‏ = 8. رندو| = F,‏ 
Mm» 6,15x<10‏ 
شدة القوة الكهرساكنة المطبقة على الأيون C7‏ ”: 
107 - 





200 


F, = و‎ =e.E =e. TE 


ل كف 
d‏ 


. لدينا في هذه الحالة : مر < رم > الايونات 7077 ستنحرف نحو الأسفل‎ 
TTT TS TOS TS OS TS OS US OS OS TS TS U OS OT OS GS TS US TOS OS أده‎ TS TOS OS امم جك مم كك‎ OS OS مك‎ TS كد جل أده كا ص رك‎ OS TOS OS من كك مه‎ OS OS OS م جك و د‎ OO OS TS OS OS TS OS TS GO ب و‎ OS OS TS TS TOS TS TS OS TS TUS COS OS TS CSCO OS OS TS TS TS OS O TS GS TS OS 
: الجزء الثانى‎ 

1- بتطبيق العلاقة الأساسية للديناميك في حالة الدوران على الساق ۸8 





0 ل = EMF,‏ 
8, ل - ركلا + ,11 
-C.0-C,.0= 7,8‏ 
CTE 0-6 0 1020‏ أي : 
2 و وحم 2 
ورا ا 6 - ے لصت اك 0 
8-2 چ =e)‏ (7=£)2 
ش 1 
0598م ہق ولدينا : = رح أي : /..0 د كر = اك 
(2 ¬ 4)ج. ل ( (ج -0)ج. J,‏ 


NNN يي‎ 


2 
2- المعادلة التفاضلية السابقة تكتب على النحو : 0= 0. ,80+0 ج ل أي : € / = رمه 
J.) ¬ 2(‏ نونح Jt‏ 


الدور الخاص : ل ا ت = ,1 
6 4 02 


NNN 
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5 2r lJ, 0 J / 

6 = خدج - | د 7 ومن خلال منحنى الشكل 2 لدينا : 0.ي‎ Î 
” 14C 16 2 
2 





: له 0 0 2 ْ 
أي : 40,746 - ق (ه) ومن جهة أخرى لدينا: |25 أدده. ,6 = 0 ح دك ف و 


0 


2 2 2 
27 27 . :5 27 7 
1ل | ح | 90-- 8 أ ا ك2 خلا د د 
| 0 5 ي : 6< | غ 0 (b)‏ من خلال (۾) و ((ظط) 40,74 ش 86 


0 


0 0 


0 0 0 


2 





47 1 
ومنه دجد : 0,985 = و‎ 
40,74 
25 45 2 FT O FST TS FS FS TS و‎ FS FS 5 5 85 05 FS FT 0 TTS FE FS FS FS FS FS FS 5 05 455 5 TT TO TO TO E FO PS FS 5 PS FS 5 05 085 5 TT TO TT TO TO E O PS FS TT FIS TS 5 TS 85 0 FS FT 0 FS O TS FS FS TS FS FS TS FS TS 05 0 FS FT 0 FS FO TE FO PS FT O 
K K K K K 7 . 
حت‎ C= و : ج مع:‎ E : أ في حاله -ح ج لدينا‎ 3-2 
/ ج -م/‎ / 7 / 9 


C=C, - 20, 


باعتبار الحالة المرجعية لدينا طاقة الوضع للي للمجموعة : 2.0,.62 = 0., €+ 62.,© -62. >C;‏ +62 €> 000 


والطاقة الحركية : 62. ل E‏ 


إذن الطاقة الميكانيكية للمجموعة : 2.0.0 + 62. 1 0005 


ع كز كز كد كاد كد كد كرد كرد كز كز عد كيد كد كيد كد كرد كرد كز كز كز كد كيد كيد كرد كرد كرد كز كز كد كد كد كد كرد كرد عرد كز كز كد كيد كد كرد كز زد عاد كيد كد كرد كرد كرد كز عرد عد كيد كد كد كرد كرد كز عرد كد كيد كد كد كرد كرد كرد عرد كز عد كيد كد كرد كرد كرد كز كز كد كيد كد كرد كرد كرد كز زد كد كيد كد كد كز كز ميد 
ب - بماأن جميع الاحتكاكات مهملة فإن الطاقة الميكانيكية للساق تنحقظ وبالتالي : 


. 1 
2.6.6 د 0 دلج = Ey‏ 


من خلال منحنى الشكل (2) لدينا : 0 .2:30 E, =2C0‏ < 
6 4.10 4.107 مسابى م 
2x10‏ 7 20 `° 
max As‏ 
4 


NNN N 


- 3,2.10 2 77 








SBIRO Abdelkrim Lycée Agricole d’Oulad -Teima région d’ Agadir royaume du Maroc 
. لا تنسونا من صالح دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق‎ 
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الامتحان الو 
الدورة العادية 2013 
الموضوع 


استعمال الآلة الحاسبة القابلة للبرمجة أو الحاسوب غير مسموح به. 





ن الموضوع من تمرين في الكيمياء وثلاث تمارين في الفيزياء . 


0 
3 


SE 


ARES 


a 
3 


من ددد الضوء إلى الحيود 
ووو انج ري الدج ي 
من السقوط الحر إلى السقوط باحتكاك 


من المدار الدائري المنخفض إلى المدار الدائري ا 
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0 
8 : 


3 





س او و س سے 








الجزء الأول (5 ,4 نقطة ) : من التحول الكيميائي غير الكلي إلى التحول الكلي. 

بعض التحولات الكيميائية تكون كلية وبعضها يكون غير كلي ؛ يستعمل الكيميائي عدة طرق لتتبع » كمياء 
التحولات الكيميائية خلال الزمن والتحكم فيها للرفع من مردودها أو تخفيض سرعتها للحد من تأثيرها , 

و يستعمل احيانا متفاعلات بديلة للتوصل بفعالية إلى النواتج نفسها. 


; e! 


تة رة ب 7٠س‏ | اك الحجيةب 7اس 





الحمض (۸) ) 88,0 = p(A) = 0, 6 M(A)‏ 
الكحول (18) p(B) = 0,810 0 M(B)=88,0‏ 
أندريد البوتانويك (۸۸) 158,0= p(AN) = 0,966 M(AN)‏ 
1. التتبع الزمني لتحول كيميائي 1 
نمزج في حوجلة حجما ,1م11 - ,۷ من الحمض (4) ذي الصيغة : i E‏ را 
OH‏ 
و 0,1201 من الكحول (8) ذي الصيغة : CH— CHa —CH,—~OH‏ ب وبرج 


نضيف إلى الخليط بعض قطرات حمض الكبريتيك المركز وبعض *“ 
حصيات الكدان ؛ بعد التسخين» يتكون مركب عضوي (2) كتلته المولية ‏ إمص.ع158= (24)5. 
يعطي المبيان )2-14 تطور التقدم × للتفاعل بدلالة الزمن + (شكل 1) . 
يمثل المستقيم (۸) المماس للمنحنى )۴= × عند0 -]. 
_ 15 1.1- أعط تعريف زمن نصف التفاعل وحدد قيمته. 
75 1.2 احسب » مبيانياء قيمة السرعة الحجمية ‏ ا 
(7)0 عند اللحظة 0= ). 
| 2- مردود التفاعل ظ 
_ 05| 2.1- باستعمال الصيغ نصف المنشورة › 
اكتب معادلة تصنيع المركب (ع) انطلاقا 
من الحمض (4) و الكحول (8) وأعط 
اسم المركب (8) حسب التسمية الرسمية. 22 
| 2.2925 احسب كمية المادة البدئية للحمض ( ى 7-7777 
_ 2.305- احسب قيمة ثابتة التوازن × 
| المقرونة بمعادلة تصنيع المركب (15). 
ل |2.4- نمزج 0,1201 من الحمض (ے) 
و01 0,24 من الكحول )8B(‏ . 
أ- احسب التقدم النهائي للتفاعل الحاصل . 
ب- احسب مردود هذا التفاعل . 
3- التحكم في تطور المجموعة الكيميائية 
يمكن كذلك تحسين مردود التفاعل السابق بتعويض الحمض (4) بأندريد البوتانويك (477). 
نمزج حجما ,13601 - و۷ من الكحول (8) وحجما ,]1420 = ,۷ من أندريد البوتانويك » فنحصل على كتلة ‏ 
(2)58 من المركب ع . 





شكل 1 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 62222 -الموضوع- مادة: الفيزياء والكيمياء- شعبة العلوم الرياضية s30‏ 





(أ) و(ب) 


5 | 3.1 - اكتب معادلة التفاعل الحاصل في هذه الحالة » باستعمال الصيغ نصف المنشورة . 

05| 2 - احسب الكتلة m(E)‏ 

الجزء الثاني ( 5 ,2 نقطة) : من التحولات التلقائية إلى التحولات القسرية 
خلال التحولات التلقائية تتطور المجموعة الكيميائية نحو حالة التوازن »حيث يتم إنتاج الطاقة الكهربائية ؛ 
اما خلال التحولات القسرية . فإن المجوعة الكيميائية تبتعد عن حالة التوازن ويتم ذلك بفضل الطاقة التي 


معطيات : ثابتة فرادي : ا01ص 96500 - 7 ؛ 


أنجز أحمد و مريم العمود الكهربائي ذا التبيانة الاصطلاحية التالية : © OZn(sY Zn” // Cu! Cu(s)‏ 
وركباه في الدارة الكهربائية الممثلة في الشكل 2 رال اد سه أمبيرمترين وقاطع التيار × . 
تحتوي الكأس 1 على اص 150 من محلول كبريتات النحاس (-902 + *012) تركيزه البدئي بالأيونات 27 
هو : 0171ص 1,0.107= 1 “منت | ؛ 
- تحتوي الكأس 2 على ,1م 150 من محلول كبريتات الزنك ( 807+ 752) تركيزه البدئي بالأيونات ”م7 
هو: 0171ص 1,0.10- ZÎ‏ 


1- التحول التلقائي 
عند اللحظة 0 † ۰ أرجحت مريم قاطع التيار × إلى الموضع 1 › 4 )1( 
فأشار الأمبيرمتر إلى مرور تيار كهربائي شدته ثابتة . 
11025 عين الإلكترود الذي يلعب دور الكاثود. : ْ 
5 27.- احسب كمية الكهرباء © الممررة في الدارة عندما أصبح تركيز د 2 
الأيونات 1577© في الكأس 1 هو 1۔1ص 2,5.10= | *002 | . (A)‏ صفيحة 
اهس من الزنك 
2- التحول القسري اڪ ٠‏ قنطرة أيونية_ ٠‏ 
عندما أصبح تركيز الأيونات 01127 هو "0117ص 2,5.10 =| ں٤‏ أء || (١‏ إل 
ارجح أحمد » عند اللحظة 0 = قاطع التيار × إلى الموضع 2 .ا | 
لإعادة م شحن العمود ؛ فلاحظ أن اللوحة الشمسية تمرر في الدارة ثيارا ة 52 ESSN‏ 
كهربائيا مستمرا شدته ثابتة 060.4 ,15 2 1 . الكأس 1 الكأس 2 
25 1-.- عين الإلكترود الذي يلعب دور الكاثود. شكل 2 


|5 ,2.210- اكتب المعادلة الحصيلة للتفاعل الكيميائي الذي يحدث. 
75 ,0 30,15 .2- احسب المدة الزمنية عم اللازمة ليصيح تركيز الأيونات ZL = 5,0.10  molLL NT‏ 
الفيزب باع ) 13 نقطة ( EEE SEE E REECE ESS RSE SEEDS EEE ESSE EEE EER EE‏ 
| تمرين 1( 2,25 نقطة ) : من تبدد الضوء إلى الحيود 
لا يتعلق تردد موجحة ضوئية بوسط الانتشار ويتعلق فقط a‏ منبعها . 
تكون سرعة انتشار موجة ضوثية في وسط شفاف دائما أصغر من سرعة o‏ في الفراغ 9 تتعلق 


قيمتها بوسط الانتشار. كما يلاحظ أن الموجة الضوئية عند اجتيازها لشق عرضه صغير نسبيا تحيد. 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة ظاهرتي تبدد وحيود الضوء . 
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(أ) و (ب) sa0‏ 


معطيات : سرعة انتشار الموجات الضوئية في الهواء تساوي تقريبا سرعة انتشارها 
في الفراغ "ى" 3,00.10=› ؛ 





لون الإشعاع 


طول الموجة في الهواء ب ( صس) 0,768 

1,52 5 

1- تبدد الصوء 
نرسل عند نقطة 7 من سطح نصف أسطوانة من الزجاج » حزمة ضوئية 
متوازية من الضوء الأبيض ؛نلاحظ على الشاشة ( شكل 1 ) 
ألوان الطيف السبعة الممتدة من الأحمر (8) إلى البنفسجي (۷). 

| 5| 1.1- عبر عن طول الموجة ,۸ للإشعاع الأحمر في الزجاج آ 

بدلالة معامل الانكسار م للزجاج و طول الموجة مر في الهواء لهذا الإشعاع . 











شاشة ” 


05 2 - ينمذج معامل الانكسار ‏ لوسط شفاف ومتجانس بالنسبة لإشعاع أحادي اللون طول موجته ,۸ في الهواء 
B‏ 
بالعلاقة : --+ ۸= م حيث ۸ و 8 ثابتتان تتعلقان بوسط الانتشار . 
20 
احسب قيمة كل من كر و 8 بالنسبة للزجاج المستعمل . 
2- حيود الضوء 
ننجز تجربة حيود ضوء طول موجته .۸ منبعث من جهاز اللاز باستعمال شق عرضه ي و شاشة تبعد عن الشق © 
بالمسافة 5 كما يبين الشكل 2 : 
2 
المبين في الشكل 3. 


11391 101 591 19 39190 39 30 9 EE 
SaaS LLI] 
Hmm ESBS a nna 


ETT TTT 





10-2150 
۰ شكل 3 
و ۸ 
5ك |1.- أوجد تعبير 4 بدلالة 2۸ و < و ۾ علماان =0 . (0 صغيرة معبر عنها بالراديان ) 
a‏ 
225| عتمادا على مبيان الشكل 3 › حدد قيمة 2 . 
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الك لوطي امو ارا 2225 0 
(أ) و (ب) 1 





تمرين 2 (5 نقط) : من الطاقة الشمسية إلى الطاقة الكهربائية 
يمكن تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية وتخزينها في البطاريات أو في المكتفات واستعمالها عند | 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة شحن مكتف بواسطة لوحة شمسية »تم بواسطة رتبة توتر صاعدة . 


لمقارنة تطور التوتر بين مربطي مكثف أثناء شحنه بواسطة لوحة شمسية وبواسطة رتبة توتر صاعدة ۽ 
انجز أحمد و مريم التجربتين التاليتين : 


1 مكثة بواسطة لوحة شمسية و تفريغه مدخل , 
تتصرف اللوحة الشمسية تحت ضوء الشمس كمولد يعطي 3-5" 
تيارا كهربائيا شدته ثابتة م1 = 1 مادام التوتر بين مربطيها u‏ : 


أصغر من قيمة قصوى 2,2597 > ,€ . 
أنجزت مريم التركيب الممثل في الشكل 1 والمتكون من لوحة 

شمسية ومكثف سعته 0,10۴ = 60 و موصل أومي 

مقاومته 75-1060 وقاطع للتيار . بواسطة جهاز للمسك › 
عاينت مريم تطور التوثتر علا بين مربطي المكثف ؛ مؤرجحة قاطع التيار ثلاث مرات متتالية > فحصلت 
على المبيان الممثل في الشكل 2 و المتكون من ثلاثة أجزاء 
(2) و (6) و (0) حسب موضع قاطع التيار &, 





هد 1- آقرن كل جزء من المبيان المحصل بموضع قاطع 5 2111111111 


13 mE 
1 31090 212 190 100 19 1 305 199 19 197 101 110 195 30 1901 312 11 20 191 201 | 
LALOR 101 1ه‎ 301 30117 01 15 191 30 1 1 mmm 


التيار >[ الموافق له في الشكل 1 . --1 402233 مح E‏ 





أو ا ا ل حر ا TT ONA‏ 

أثناء الشحن . ب ب N‏ 0 
0.5 1 المعادلة التفاضاءة الت تحتقها شحنة المكثة LL ONT lT‏ 1 
| د ر0 |1.2- اوجد دله ١‏ ية التي تحققها شحنة : 22 S22 SLES‏ 
<< أ_أثناء اشح i TE TN TTT,‏ 
وو E i E DE EÊ‏ 
LE HH HTT TNT LLL 4 + ve‏ 
ج - اثناء التفريغ . 1 1 2 1212 را 


للا SL LLL LLL]‏ 6ه ال 115 HOTT TTT e‏ للللا 
HE 9 LLG mE‏ 


ش 5 ,0 ا13- يعبر عن التوتر E U‏ تفر يغ المكثف بالدالة | E‏ 
(1-3) 


1 ©.موى لآ = ہا حيث > ثابتة الزمن للدارة المستعملة . شكل 2 
استنتج تعبير شدة التيار ))1 وارسم» دون سلم 3 هيئة المنحنى الممثل ل (1)1 مع احترام الإأصطلاحات 
و أصل التواريخ (الشكلان 1 و2). 





2- شحن مكثف بواسطة رتبة توتر صاعدة , 
أنجز أحمد التركيب الممثل في الشكل 3 حيث استعمل لشحن المكثف السابق ذي السعة © , مولدا يعطي توترا ثابتا 
2517 = ر0 . عند اللحظة 0 = : » أغلق الدارة ليشحن المكثف عبر مقاومة .2 قيمتها 500 . 

بواسطة جهاز للمسك عاين تطور التوتر لابين مربطي المكثف أثناء الشحن ؛ فحصل على المنحنى الممثل في الشكل4. 
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20 16 12 8 4 0 
لمكثف , 


ٍ 1 24 
5 2.1 أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر ا أثناء شحن !ا 


_ 0:5 ]2.2- يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل E,‏ .نا مع ع ثابتة الزمن للدارة المستعملة. 
احلمانا على منحنى الشكل 4 ؛ حدد قيمة كل من الثابتثين ۸ و 8. 

1 2 35 .2- أوجد تعبير شدة التيار ()1 بدلالة الزمن أثناء شحن المكثف. 
أرسم »دون سلم »المنحى الممثل لهيئة ))1 مع احترام الاصطلاحات و أصل التواريخ . 

5 |2.4- احسب قيمة المقاومة 8 التي يجب أن يستعملها أحمد ليشحن مكثفه كليا خلال نفس 52 | 
المدة التي استغرقها الشحن الكلي لمكثف مريم؛ باعتبار أن مدة الشحن الكلي |“ 
نقدر ب 3٩‏ مدخل 
3 التذبذبات في دار RLC‏ 
أضاف أحمد إلى التركيب الممثل فى الشكل 3 موصلا أوميا مقاومته ‏ (0=",ا) 

۸ ووشيعة معامل تحرضها 1 ومقاومتها مهملة » فحصل على التركيب 
الممثل في الشكل 5. 

عند نهاية الشحن الكلي للمكثف ضبط أحمد المقاومة ۸ على 

القيمة 0= R,‏ . عند اللحظة 0 = ٠‏ أرجح قاطع التيار ج إلى الموضع (2) ؛ 

فحصل على المنحنى الممثل في الشكل 6 . 

أ أثبت » في هذه الحالة » المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر 11 بين مربطي المكثف . 


- يكتب حل هذه المعادلة التفاضلية على الشكل |+| ملا = ہلا . 
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E 0‏ و 2 
2ER RE 1‏ 
أوجد تعبير 10 وحدد قيمة معامل التحريض 1 للوشيعة . ll‏ 
ج- باعتماد انحفاظ الطاقة احسب الشدة القصوى رآ للتيار في الدارة . 1111-1 )ا 






1 لس سطس قد 
ا ] ١ | | ١‏ ذ |[ [ ] [ ]| 
لكا 

لقلا 








IL 8 22‏ 
3.210.25 - ضبط أحمد المقاومة ۸ على قيمة 0 ر۸ فحصل على نظام شبة يح 11 1 
دوري حيث يحقق التوتر .ن المعادلة التفاضلية : 2 


„R2. due _1 1‏ منت 


u =0 








21 1 dt L dt LC 
إ٠. أوجد تعبير 2“ بدلالة ر۸ و¡ حيث ,8 الطاقة الكلية للدارة عند لحظة‎ 





WWW. 2 1 . 3 











الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة العادية 2013 


الموضوع- مادة: الفيزياء والكيمياء- شعبة العلوم الرياضية sa0‏ 





ظ وج 





تمرين 3 (5,75 نقطة ) الجزءان الأول والثاني مستقلان 
الجزء الأول ( 3,25 نقطة ) : من السقوط الحر إلى السقوط باحتكاك 
افترض نيوتن ( 016107 ) أن لجميع الأجسام نفس حركة السقوط 
أيا كانت كتلتها.للتحقق من هذه الفرضية أنجز تجربة في أنبوب فارغ 
باستعمال أجسام لها كتل وأشكال مختلفة؛ واستنتج أن القوى الناتجة 
عن الموائع هي سبب اختلاف سرعات سقوط الأجسام نحو الأرض. 


أراد أحمد ومريم أن ينجزا تجربة للتحقق من استنتاج نيوتن » ولهذا استعملا 
كريتين من الزجاج (3)و (0) لهما نفس الحجم ۷ ونفس الكتلة م . 
حررا الكريتين عند نفس اللحظة 0 -+ بدون سرعة بدئية من نفس 
لارتفاع عن سطح الأرض (شكل1 ). 
- حرر أحمد الكرية (ه) في الهواء ؛ | 
- حررت مريم الكرية (ط) في أنبوب شفاف رأسي به ماء ارتفاعه 1 (شكل 1) . شكل1 
بواسطة جهاز ملائم حصل أحمد ومريم على النتائج التالية: 
- تصل الكرية (8) إلى سطح الأرض عند اللحظة 0,415 - را ؛ 
- تصل الكرية (5) إلى سطح الأرض عند اللحظة 1,15 را. ظ )2 
معطيات: ظ 
تسارع الثقالة : > 8020.5 ,9 = ع ؛ الكتلة الحجمية للماء سرىعع1000[1- م ؛ “مط” 2,57.10 = m = 6,0.10- kg ¢ V‏ 
نعتبر أن الكرية (ه) تخضع أثناء سقوطها في الهواء إلى وزنها فقط . 
تخضع الكرية (() أثناء سقوطها في الماء إلى : 
- وزنها شدته : 8 - م ؟ 
- دافعة أرخميدس شدتها : ۷.عم= ,۴ . 
- قوة الاحتكاك االمائع شدتها : 7-7252 › حيث >ثابتة موجبة و 7 سرعة مركز قصور الكرية . 
1- دراسة حركة الكرية (2) في الهواء 
1.1025 أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها سرعة مركز قصور الكرية (ه) أثناء سقوطها. 
_ 05| 1.2- احسب قيمة الارتفاع 1 . ع 1 


2. دراسة حركة الكرية (ط) في الماء . ل سس ي 


| لم 
E 190 i 139 E E E‏ افا i 31 GF‏ ا ذا كنا 2 8 اكه 12 359 35 I i E E‏ هذ ذا HI‏ 19 1 ا 91لا اذا N f 9 MI 29 Ok i‏ م RM RE‏ كنذا mS 9959 359 E‏ 
mE E E MEERA REKE ARREARS‏ للبم[ ae SISSIES‏ 1 هي NaS‏ ا 


بواسطة جهاز ملائم سجلت مريم تطور سرعة الكرية 3 2 000-30-0 E‏ 


ll 0‏ 101 كاز ويه لعا ناز TIT TT‏ ا 11 3016 10 101 107 1 1 لاا كلاق لاا ااا 1 17 1 16 SLL‏ 317 10 0101 1901 10015 15901 1016 016 1لا جا . 





% 


(ط) خلال الزمن ؛ فحصلت على المبيان الممثل في الشكل 2. ١‏ ا 7 رر 0,6 


2.1195 أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها سرعة مركز قصور . 1 ر 


2.25 اعتمادا على مبيان الشكل 2 حدد قيمة الثابتة ‏ . E‏ 
2.35 احسب القيمة النظرية يه لتسارع مركز قصور ب انا E MSE‏ قفن 
الكرية (ط) عند اللحظة 0 = † . شكل 2 

تحقق أن قيمة ,يه تتوافق مع القيمة التجريبية ية لتسارع مركز قصور الكرية (ط) عند اللحظة 0 = ]. 
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() و (ب) 


3 الفرق بين مدتي السقوط . 
أعاد أحمد ومريم تجربتيها في نفس الظروف السابقةء لكن في هذه الحالة كان ارتفاع الماء في الأنبوب هو .H=2h‏ 


حرر أحمد ومريم الكريتين (8)و(0)بدون سرعة بدئية عند نفس اللحظة 0 = :من نفس الارتفاع إ2 =1 . 
5 3.1- عبرعن المدة الزمنية ۸٤‏ الفاصلة بين لحظتي وصول الكريتين إلى سطح الأرض بدلالة أو راو وط 
و ,7 السرعة الحدية لحركة الكرية (5). 
5 3.2- احسب 46 . 


الجزء الثاني (2,5 نقطة ) : من المدار الدائري المنخفض إلى المدار الدائري المرتفع 


وضع جوهانس كيبلر ( 1571م - 1630 م ) القوانين الثلاثة التي تمكن من وصف حركة الكواكب والأقمار 
الطبيعية . تخضع كذلك حركة الأقمار الاصطناعية حول الأرض خارج الغلاف الجوي إلى قوانين كيبلر . 


يتم إنجاز انتقال قمر اصطناعي أرضي (8) على مدار دائري منخفض شعاعه ۽ نحو مدار دائري مرتفع شعاعه 
رع مرورا بمدار إهليلجي مماس للمدارين الدائريين كما يبين الشكل 3 . يكون المركز 0 للأرض إحدى بؤرتي 
المدار الإهليلجي . 
معطيات : 
r = 67001‏ ؛ 4220010  -‏ ؛ ثابتة التجاذب الكوني :6,67.107151 = 6 
كتلة الأرض : ع6,0.1021- 34 ؛ نذكر بخاصية إهليلج بؤرتاه 0 و/0 و نصف محوره الكبيرج : 
0M + 0504-8‏ مع "N‏ نقطة من الإهليلج . 
نعتبر القمر الاصطناعي (5) نقطيا ويخضع فقط لجاذبية الأرض و أن الأرض تنجز دورة كاملة حول محور دورانها 
خلال 24 ساعة . ندرس حركة رى في المرجع المركزي الأرضي .. وها سمي يني 
0,5 10,5 باستعمال معادلة الأبعاد حدد بعد الثابتة © , 5 0 ٍ 
1 _|#-نرمزب 7 لدور حركة القمر (و) ا 
على المدار المنخفض و ب ر1 لدور حركة () ٠‏ 
على المدار المرتفع . ١‏ 
عبر عن 7 بدلالة 5 و ر1 و وآ . ١‏ 
احسب قيمة 7 بالساعة (ط) علما أن 
(5) ساكن بالنسبة للاره ض على المدار المرتفع . 
3_1 نعتبر النقطة 5 التي تنتمي إلى المحور الصغير / 
للإهليلج و المعرفة ب 1 08-07 حيث 1= انا 
أعط تعبير متجهة التسارع ,3 للقمر (8) , 
عند 8 بدلالة 6 و,M‏ و08 . 7 
احسب قيمة أو عند النقطة 8 . ر 


me we we ww am a a” 
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بسم الله الرحمان الرحيم تصحيح موضوع الفيزياء الدورة العادية مسلك العلوم الرياضية 2013 __ذ. عبد الكريم اسبيرو Cas‏ 


موضوع الكيمياء تصحيح 
تمرين الكيمياء 


E Fm Fk ¥ * + 5‏ ع Ej‏ ا iji‏ ٌه Fn ik a‏ + + ٍ- 8 3 ام 51 حو دانع 
1-1) زمن نصف التفاعل هى المدة الزمنية اللازمة لوصول تقدم التفاعل إلى نصف فيمته النهائية . 0 = ور مع مبيانيا نجد ج15 = ور 





2 حجم الكحول المستعمل 13:7 - جد ا - ا = و ومنه حجم الخليط : 2م24 = 11+13 - ,8+ ,7 = 7 














8 عت Î‏ 
السرعة الحجمية عنذ اللحظة 0 ح عم 0 سحي مبيائيا نجذ : 
1- 7 - 0,080 1 عش 1 در او :ی اویر3 _ )0,080( 1 __ 1 
روم x 107 mol ml‏ 1,3 ;25-0( × ا = r 34103 * 25-0 x6Û AX 1O0 moll’.‏ 
RR ÊTE‏ | 1 لظ 
|[ ا ناولا ع ماحد وا انا سوا انا - وااما تت ]1 سس Hm LH‏ رعس ]زر سح LH‏ + سس باج سس لجس بام 
لاخ لاخ للخل 1 5 | ل" 1 
cm 4 )4( O-CH,-CH-CH-CH,‏ 5 )¢( 
دلاما اسم الاستر : يوتانوات 3 مننل البوتيل 
SS 7‏ 
( ات ا 0 للد ار MU‏ ا 
2-3) جدول تقدم التفاعل : 
معادلة التقفاعل ET‏ 5 + كر 
الحلة النقدخ 
الحالة البدئية 8 
حالة التحول ا 
الحالةك النهائية e‏ 
El, leaulg _‏ 
' لاقّة |. 
کے VV‏ هه كلا = وھ = ۸ مبيائيا نجد /صم0,08 = ,> کے 
[Ala Flug Pa Xa Pe xq (0,12 x,‏ 
٢ ۷ ۰ 0‏ “ثرا 
ل ل ل a‏ 22010 
معادلة التقفاعل 
الحلة 
الحالة البدئية 
حالة التحول 5 
الكالة الثهائيت 
كما بك د 
ود - 1 : 507 1 (Ej, [eau];‏ 0 
لم -0,24) نايع -012( n >F,‏ مرتحم (Al, [Bj],‏ 
V ° ¥‏ ثابتة التوازن التي لا تتعلق سوى بدرجة الحرارة 
ومنه نجد : 0 = 0,1152 + ,×.1,44- ,×3 ستحتفظ بنفس القيمة السابقة. 
62-2 هناك حلين : × < 0,3871071 = × لايمكن 0,101 = ر× إذن : x, = 0,1mol‏ 
Tn 2” 2 PY‏ 
ا و 
3 3) معادلة التفاعل . 
0 
5 
5 اساي ماح وا انا جا انا- وا اما 
CHa=CHa=CHa= OC‏ 5 ان 0 - ونان عه انان ونان - لان و0 لير 
CHg-CHa-CHa=C TT f] O-CH-CH-CH-CH, (£)‏ 
3 کک 
0“ 5 
8 
5 
53 





2-) التفاعل كلي > كمية مادة الاستر الناتج : x,‏ = (2)م ومنه : عو13,4 - 0,085<158 حبري لد = m(E)‏ 


11-1588 mal i امول‎ UCI. mm a r0: : الصيغة الإجمالية للاستر : 77 هي‎ 


الجزعء الثاني . 
1-1) إلكترود النحاس هي التي تلعب دور الكاثود . 


1-2) بجوار الآنود يحدث تفاعل الأكسدة التالي : ع2 + ”م7 ج م7 





وبجوار الكاتود يحدث تفاعل الاختزال التالي : »)€ ج ع2 + ”.) حصيلة التفاعل : Zn* + Cu‏ جد Zn+ Cu?‏ 
a4) 6)‏ )44( )%( 
جدول تقدم التفاعل: 
| معادلة التقاحل ب « عورم ركد i‏ ج ر 
| 1 1 | التقذه نات انعبات د (501ا ا 
Cu* [x7 [x7 | acm | 0 |‏ )2( 
سيم 0 
لتحول (C+) x‏ اع عزن | *تيرع] | Cu" [$F -x‏ 0 





من خلال نصف المعادلة : ,) ج ”ع2 + 260/22 يتضح أن كمية مادة ر المتفاعلة n(Cu*) = "٣)۴ ( ٠‏ 

















2 
ومن خلال جدول تقدم التفاعل كمية مادة *”.) المتفاعلة : د - n)‏ إذن : ب x=‏ 
2 
ونعلم أن ل إذن : es‏ كذلك من خلال جدول تقدم التفاعل : 
2.F F‏ 
C 2+ | 2‏ 1 
ے۔ زعم تستخلتةا_رجيم ي [p^‏ > يك ]يمام 
2.F.V 2.F.V 17 17‏ 
كمية الكهرباء الممررة في الدارة عندما يصبح تركيز الايونات “0,2 في الكأس : 01/1 2,5.10 =| *0/2]| هي : 
x 2FF = [107 - 25x103 |x 296500150103 = 2176‏ [ لين ]إن - = Q - JA‏ 
2 2-1) إلكترود الزنك هي التي تلعب دور الكاثود . 
2-2) بجوار ألانود يحدث تفاعل الأكسدة التالي : ع2 + ٤u”‏ ج »€ 
وبجوار الكاتود يحدث تفاعل الاختزال التالي : 7 ج -26 + 2712 
حصيلة التفاعل الذي يحدث : “017) +2 ج Cu‏ + 2717 
 )5( (aq)‏ (5) (00' 
2-3) لنحدد تركيز أيونات الزنك في اللحظة0=) أي عند وضع قاطع التيار قي الموضع 2. 
21 
Eg E TT‏ 
2.F.V 2 x< 96500x 0,15‏ 
معادلة التفاعل ت چ ت چ پو کد فيو 
الحالكه _ | التقدم ٠‏ كميات المادة زات 
الحالة البدنية 0 : 6 +2 
X7 | Cu n) | [cu*] x7‏ | +تيرج| 
تخد | ^ (Cu -x x(n) + x| [cî |7 tx|‏ |2 - لاير ختررج 
من خلال نصف المعادلة : 7 ج ع2+ ”م7 يتضح أن كمية مادة ر7 المتفاعلة ٠:‏ 2 گا = ( )م 
2 
ومن خلال جدول تقدم التفاعل كمية مادة “777 المتفاعلة : x‏ = 1215 إذن : ) X= n(e‏ 
IA e‏ 1 | : . 0 
ونعلم ان لتك 001 إدن : ر كدلك من خلال جدول تقدم التفاعل : 
I.At I.At :‏ 
س | 7| 27| أي: - | 20 .| 2 تت = | ]| - | 271 
[*مه] -[«مه] n] -[ı*], = 1 n], -ı*] Ê a‏ 


At = A py : ومنه‎ 


_ 2.×96500> 15 
15.107 


التمرين 1 فيزياء : 


x (17,5.107 -5.107) = 24125s = 6h42mn5s  :عرت‎ 
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NAR R 
np = A+ 1 
n, —n 1,51-1,52 1 1 
B= ts <27 اام‎ n, ~n, = جه للع جنع‎ ° 1-2 
- حم‎ oR OV n, = A 
An 2, 0,768 0,4347 ۷ 2 
لدا‎ 
3 
E E ايو‎ 
0,768 7 
FF لدينا : ل‎ )2-1 2 
0 2D a 
-_ 3 
مبيانيا المعامل الموجه : 210 اا ے کک = رر‎ )2-2 
Ay F9 
d 
-6 -6 
کر‎ x 667x<10 ” m = 667nm : ومنه‎ 
2.D 25 
:2 تمرين‎ 
1<-c<+ 0» ء‎ 2<a )1-)1 
A Pi 5 . 0 
(1) 0 > k= مع : 5/ 1,517 - ا د ع‎ u», - 264+ : يتضح من خلال المنحنى (ن) أن‎ 
5 1 7 T1 1 
1- 26 - 1,5.© =1,5× 0,1 = 0,154 : مع: ,ردي إذن : = نر (2) إذن : :م أي : ام - كد ومنه‎ u = 
C C © C 
ولد‎ 
1] I 5 ار‎ 
dt C 01 C 09 
0 مع: كك إذن : ايها لأي : دوب‎ R.1+1, -0 > ب) خلال التفريغ لدينا : 0= + ,مه‎ 
dt dt C dt 
تا ي ر و و و و ا‎ 
م ولدينا‎ =€ e ˆ لدينا‎ )]1-3 
d(C _)-3( 7 0 U 3 Uu ® 
j 44 _ (C.1.) 4ع‎ 0.6 ° O e “.e |=CU , e“ 6. و‎ .€° .€ ° _ _ e ° 
dt dt dt dt dt T 3 
ح مبيانيا و4 -3 +ح ومنه : 15 دح‎ u, =€ e = 0,371, = 0,83۷ : خلال عملية الشحن عند 3+ 7 = ع لدينا‎ 
ام‎ ' 
م ” 5 ج‎ ۲ =€, - -0,225 = -225714 ٠» † =3: عند اللحظة‎ 
م‎ m4) ۾‎ 5) 
0 
-100 
200 
0 
- 300 
20 0 - 0 E 00 REE 2 .: 0 00 : ET e 
E MWe DCL.MA © 














01 1 
R,.C. “e u, =U : اي‎ 
dt 





du 
٤ + 1 = حل المعادله التفاد ضلية : , ل‎ )2-2 
1 











0” ن١ د‎ 6 A om 
E 0 و 0- كك - ]أي : و50.0,1-55-‎ e Ae 1: من ,ع - > ,€= 8 + رجدح-)‎ +A +B =U, 
T 














T T 
a 
u, = Ae *“ +U, : وبذلك يصبح الحل كما يلي‎ 
A.=-U  : أي‎ 0= A4.+ 7, > 0= ۸. +1, : أي‎ u =0 : ومن خلال الشروط البدئية لدينا عند 0 = ع لدينا‎ 
1 5 1 
u. =U, .1—e #>( أي‎ u, =-U e 2 +€ والحل يصبح‎ 
d 1 1 1 
7 5 5 اك‎ 5 
گل -ح و‎ 0 Ea. 2 35 : ِء € - ر ل = ,ا إذن شدة التيار‎ R.٤١ + أي‎ u, لاح‎ ,.)1- © 7:2 ١ خلال شحن المكثف‎ )2-3 
U 5 
1 كح‎  -225/50-0,045 1= 0 أي : ااا اخ عند:‎ 
aa ١ 
ل‎ 
0 
0 t8) 


2-4) من خلال منحنى الشكل (2) نستخرج المدة التي اسغرقها الشحن الكلي لمكثف مريم وهي : 1,575 = ۸1 وهي تساوي مدة الشحن الكلي 
000 :1 5 5 1 4 
لمكثف أحمد أي : 57 إدن : 1= 57 أي : 1= 5R.‏ ومنه : 00 = ع د م 
5x041‏ )5.6 





اه ا 1 di ٤ 0 a‏ 
)١)3-3‏ عند وضع قاطع التيار في الموضع (2) بتطبيق قانون تجميع التوترات لدينا : 0- »+ u,‏ أي : 0 - 11 






(L,r= 0) 


























نا = کد 
d(C d‏ 7 1 0 
dt dt dt dt dt‏ 
d I o 22 0 5‏ 
ب) حل المعادلة 0 = ہں + 0 120 يكتب كما يلي : (م + كك)ومن. رلا u‏ > (نو دن )وو كك ند - و 
dt 1 1 1 dt‏ 
2 2 2 2 
XU.‏ ف شك TT‏ 5 8 بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 0= :+ ©1]..0 × .1× ف 
1 8 


dt T 
WWW.DClLl.ma 7 





0 


3-2) من خلال المعادلة التفاضلية : 


du, 








Ela = =R) 








و لينا 4 1+ Li‏ ذل - رم إذن: 
C‏ 2 
أي : 14 Li‏ م 4 
dt dt 2 0‏ 
مع : di 3 duc‏ و: 1 _ ك4 
CC ° ° qd ° df‏ 
E ES‏ 
dt dt .C‏ 
وباعتبار العلاقة (1)تصبح Ri‏ = 


تمرين 3: الجزء الاول : 


7 - 4.22 xXLC > u, - 


du 
- ٥C. : ونعلم أن‎ 0 
dt dtُ 





1ا .= .۳ ومنه 
R, d‏ 
ار سم | 
L dt LC‏ 


duc 


1) 1-1) - المجموعة المدروسة : (الكريةج). 


جرد القوي : 


عند وصول الكرية إلى سطح الأرض عند اللحظة م14 تصبح : 


- جرد القوى : تخضع الكرية ط للقوى التاليه : - 





بالإسقاط على المحور «رم : 
0 ا 0v‏ 


-1)ع 





(24 


تخضع الكرية ۾ خلال سقوطها لوزنها . فقط 


31 ty = م‎ = 7085 - RE, : أا‎ P= a, 











= ر أي : 0,82m‏ - 


ثم وؤن الكرية . 


00 
يم = ررد 
72 + +2 

P۴, - 1"‏ أي 


ر المعادلة التفاضلية التي يحققها سرعة مركز قصور الكرية وهي(. 


قوة الاحتكاك. 





< mg-pPV.g Kv ا‎ 
dt 





2 
i 
لأن‎ 
[1 2 
—.9,8 x 0,41 
2 


11 





- أي : 527020 7 معامل التحريض : 5ع ل‎ 
26 4.7.01 
س‎ 0,1x 2, 25 
0, ` 0252 
1 4 du 
ومنه‎ 1.) 3 Rر.C‎ + Me 0 : أي‎ £ 
٤ dt 
d ٠ 
L.C ج‎ Uc إذن : 1 کک‎ _ 4 _ Cc) 
dt dt 
عه‎ 
- ا‎ 1(2: 4 1 
dt dt 2. dt) 2.C 
2 
e Lc 4 a ے‎ 
dt dt 











3. مك ٠ ٠.‏ ۷ د 
ا 0 ومبيانيا  :‏ 0,85571/5 - 7 إذن : ( e‏ = 00 يه ) 2 
K‏ 4 


E m— pV 


K = )م‎ 





) 





. اك 
K =9,8x 0 - 465.10 kgm"‏ 


Mm 


3 6 
a, =98x (1-7.0 
6.0 


القيمة التجريبية لتسارع مركز قصور الكريه عند اللحظة 0 = { توافق المعامل الموجه للمماس للمنحنى عند 0 ح ‏ :$ / 5,67 بح 


)=5,6m/s”  :عت‎ 


Ay 0,9-0 
dex دا‎ 
" Af 0,16-0 








6 3-1) تقطع الكرية(ه)المسافة 21 في المدة الزمنية + بحيث : ”4م - ,/2 - 0 
5 
ولدينا : 1چ < = ا أي : ا = ا ند = وبالتالي : 2 ك0 
5 85 


EAH E 


د Ls‏ يه ع ع ع و ع إن بي سد ال | بها ا يد اس أنه ڪا جد سد سد 5 . ,0 


CHE‏ 8 او ٍْ 0 : ذا اك 
0,4 - نصل الكرية [0) إلى سطع الأرض عند اللحظة 84 
ويتضح مبيائيا بعد هذه اللحظة أن حركة الكرية بإتصبح منتظمة. 


QA GG 


2 222 31 ل‎ 2 aaa RAR ARR غ2‎ 








لمدة الزمنية الفاصلة بين لحظتي وصول الكرتين إلى سطح الأرض 505 05 
7 
3-2 ترع: 855 = 0,412 - 0 +1,1= At‏ 


الجزء الثاني : 





1 لدينا: السرعة: 1م والتسارع : 1 =1 إذن : -1م 
ودنا لاهن عر اي ع یدهم ونه 2ی ومن 6-4۳ 
B d d‏ 1 


5 مه‎ 5 [XT CG at 
. M.S /kg : ومنه فإن تعد الثابته )0 هو : لح -إن) ووحدتها‎ 


2) بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على القمر الأرضي على الارتفاع المنخفض لدينا : 


¬ ا 3 .M 1 .M m,.M v1‏ 
,4.6 - 7 بالإسقاط على المنظمي: .س - مر أي: لتم - کی ے اې ر ومنه: ‏ کی)] = ر 
1 





2 S ° 


4 4 
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3 
r . G.M 27 2‏ 
ولدينا : ه.. م دار أي كك در أي : كك ر ٣‏ ومنه : ل ار 
G.M, r 1 1‏ 
3 
5 5 فو زه 3007 ٠‏ چ + 3 ٠ 02 2 ٠‏ و« + 4# 2 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على القمر الأرضي على الارتفاع المرتفع نجد بنفس الطريقة TOT Z78‏ 
E‏ 
× 7 - 7 بما أن ؟ ساكن للأرض على المدار المرتفع فإن : T, = 24h‏ 











2) بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على القمر: 
5 ا M m .M‏ 
م6 = ٣‏ بالإسقاط على المنظمي: ,رھ ,= ٣‏ أي : ,م - ا ی ے .ي ره 
(OE) (OE)‏ 
١ 5 5 5‏ - 5 0 7 اكه مر او هك م dv‏ وه لد 
ومتجهه ,»+ »= 2657 للقمر حركه دوريه إدن سرعته نابته وبالتالي : 0= = ,ي إذن : 


التسارع 





' dt 


بما أن النقطة ع تنتمي إلى المحور الصغير للإهليج فان : 0٤ = 0' ٤‏ وحسب خاصية الاهليج لدينا : ۾2 = OE + 0' ٤‏ أي : 24 - 2.0E‏ 

ومنه : ۾ = 0٤‏ لكن ى غير معروفة ٠‏ لتحديدها نطبق العلاقة الاهليجية للنقطة 4 وهي : ۾.0۸+0'۸=2مع: , - 4 '0 
1 3 5 

و := 04 ک> .2= ,+ م ومله: 2ي إدن : 2ك برم 


a= == =‏ 
صا سس 11ج E E‏ 
وي 





M 24‏ 
تع : 0,67m sS‏ > اا "6,667.10 = 6G‏ = ره = ې 
22001107 للا 
7 


5111400 Abdelkrim Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’ Agadir 107211111 du Maroc 
Pour toute observation contactez moi 
Sbiabdou @yahoo.fr 
لا تنسونا من صالح دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق.‎ 
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E 
201 3 وزارة التربية الوفمنية الدورة الاستدراكية‎ 


الركر الوطني للتمويم والامتحانات RS30‏ ا مو صر 4 


5 | م . ب ال> 0 | ساك 
| ا 4 
الاك اانا 

أو المسللك 


FRNA | |] 6‏ ا 
#OKfé‏ | ++ 
LEN‏ 









استعمال الآلة الحاسبة القابلة للبرمجة أو الحاسوب غير مسموح به. 


يتكون الموضوع من تمرين في الكيمياء وثلاث تمارين في الفيزياء . 


سا 11001 لك الك 


الجزء الثاني معايرة محلول حمض البنزويك 


اسرد | 
تمرين 2 - الجزء الثاني نقل الإشارات الصوتية 


تمرين 3 - الجزء الثاني التبادلات الطاقية بين المادة و إشعاع ضوئي 
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الكيمياء ( 7 نقط ) الجزءان الأول والثاني مستقلان 


الجزء الأول : حركية تفكك خماسي أوكسيد ثنائى الأزوت ( 2,75 نقطة ) 


تعتبر الأكاسيد (202 و 2,07 و N0‏ و 0910 ...) من الملوثات الأساسية للغلاف الجوي وذلك لأنها تساهم 
فى نكن آل ا ا او ال عن يوك ادو جتان ای من ضية اجرف 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركية تفكك خماسي أوكسيد ثنائي الأزوت ۸,0 الذي ينتج عنه 107و ر0 . 
معطياك اندر و ثابتة الغازات الكاملة (8,31)91-] 
معادلة الحالة للغازات الكاملة : p.V =n.R.T‏ 
الكلي م للغازات داخل الوعاء عند درجة حرارة ثابتة >[318 - :1 . 
يتفكك خماسي أوكسيد ثنائي الأزوت في الوعاء وفق تفاعل بطيئ وكلي ننمذجه بالمعادلة التالية : 
()02 م )£( 40 جه )211205 


تقش عند بدانة التفكك ) 0 (t=‏ الضغط الخلى داخل الوعاء؛ فنجد جم*10. 4,638 = Po‏ 


شين لحي ان EN N SE OC E‏ 
0 
في الشكل 1. 
Po‏ 
5 0 1. احسب كمية المادة ن 11 لخماسي أوكسيد 
ثنائيالازوت الموجودة في الحجم ۷ عند 0 - 1 , ١‏ 
0,5 | 2 . احسب التقدم الاقصى ,"× لهذا التفاعل . : 2 
5| 3- عبر عن كمية المادة الكلية .م للغازات 1,5 
في الحجم 7 عند لحظة ۽ بدلالة ,م و × تقدم 
هذا التفاعل عند ١‏ للحظة ع , 
LO ad‏ شكل 1 0,5 


أثبت العلاقة ہر 2 , (sS)‏ 


10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Po n0 


2,5 



























































0, 5 














































































































































































































































































































0,75 





5- أوجد تعبير السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة مم و۷ ومشتقة الدالة (7)م/ = بالنسبة للزمن ؛ 
P0‏ 


احسب قيمتها عند اللحظة 0-). 


الجزء الثاني: معايرة محلول حمض البنزويك ( 4,25 نقطة ) 
a‏ وت ع مال COCO‏ ليل في سناع NE cE‏ 


يستعمل كمادة حافظة في صناعة المواد الغذائية. يهدف هذا التمرين إلى معايرة محلول حمض البنزويك 
وتحديد قيمة ,م المزدوحة “011.000 /011,00011© . 
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- معطيات: جميع القياسات تمت عند ح255؛ نذكر أن موصلية محلول أيوني مائي هي :| ,5!3,.|30 =6 
- الموصليات المولية الأيونية بالوحدة! 1مم “3.كدط: 
0 = + = رم ؛ 3,2 = ومو ع7 = يم 414 - ومع / = و۸ . 
نهمل الموصلية المولية الأيونية للأيونين “11,0 , 107. 


1- معايرة محلول حمض البنزويك 
نعاير محلولا (8) لحمض البنزويك حجمه .11م78-15,2؟ تركيزه ۰٤‏ بمحلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي 
Pp‏ 




































































cC, = 2,0.10 "mo1.L 

12 - اكتب معادلة تفاعل المعايرة . 
5| 1.2- نحصل خلال هذه المعايرة على 2 
تطور ]]م المحلول بدلالة الحجم ,۷ لمحلول 11 
هيدروكسيد الصوديوم المضاف (شكل 2 ) . 10 

ب- حدد بر الخليط عند التكافؤ. 
5 1.3- نتوفر على الكاشفين الملونين : 
المشار إليهما في الجدول التالي : 7 
6 
5 
شكل 2 0 
3 
2 
اختر الكاشف الملون الملائم لهذه 1 

المعايرة معللا اختيارك . V, (mE)‏ 

































































































































































































































































































































































22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 
2- تحديد الثابتة م للمزدوجة 11,000 /0,11,00011© 
اعتمادا على قياسات بر محاليل مائية لحمض البنزويك ذات تراكيز 





























Sc O‏ الكل مكار ل على يعد 
ف 
يمثل ممنحنى الشكل 3 المقدار ت بدلالة أ 0 
2 ر 1-7 `" C‏ 9,45.107 
2227 باستغلال منحنى الشكل 3» حدد قيمة ,12م . (1“امص) ! 3,15.10 
3 تفاعل حمض البنزويك مع أيون الإيثانوات 250 200 150 100 50 0 


ندخل في كأس تحتوي على الماء 78201 3.10 = ,2 من حمض البنزويك و 1م 3.10 = ره من إيثانوات الصوديوم 


+ 01,0001 بج‎ © 872000 + CH,COOH 


(aq) (aq) 


C,H,COOH,,, a4) 
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أعطى قياس موصلية الخليط التفاعلي عند التوازن القيمة !5م255 -ى. 


3007 _SV > n,(۸, E 
I 3 


اه 32 ال > المقرونة بمعادلة التفاعل بدلالة ,× و ,م» احسب قيمتها. 


الفيزياء 
تمرين 1: إنتاج الطاقة النووية ( 2,25 نقطة ) 


يشتغل أحد المفاعلات النووية بالأورانيوم المخصب الذي يتكون من 3% -م من 57 القابل للانشطار و 
0- 'م من 2555 غير القابل للانشطار. يعتمد إنتاج الطاقة النووية داخل هذا المفاعل النووي على انشطار 
ل بعد قذفه بالنوترونات. 


تنشطر النو اة 22577 حسب المعادلة : SF + 10 Xe 4 xn‏ وچ 0 71 
معطيات 
دده ود - m( "Xe‏ + كتعجف- زرك" سر + 2= إلا" در 


1u =1,66.10 7 kg - 931,5 MeV.c” ‘ 1MeV - 7 m( jn) =1,0087 u‏ ؛ 
5 ,0 1- حدد العددين × و 7 . 
5 .| 2- احسب بالجول الطاقة |۸۳| الناتجة عن انشطار 71-14 من 3 . 


©5 3- لإنتاج الطاقة الكهربائية ر '3,73.10 - سء يستهلك مفاعل نووي مردوده 2566 = كتلة 7 من الأورانيوم 
المخصب . حدد تعبير ,7 بدلالة W‏ و |رع۸) و ,7 وم و م .احسب 7 . 
45 يوجد أيضا بنسبة قليلة داخل المفاعل النووي النويدة 2257 إشعاعية النشاط بم . 
أعطى قياس النشاط الاشعاعي عند لحظة 0 = ع لعينة من الأورانيوم 2*5 القيمة 4-5,4.10*80. 


1 
احسب قيمة النشاط الإشعاعي لهذه العبنة عند اللحظة ل 
تمرين2 (5نقط ) - الجزءان الأول والثاني مستقلان 


الجزء الأول : دراسة ثنائيي القطب R1‏ و ۸1٣‏ (2,5 نقطة ) ' 

تستعمل الوشيعة في عدة دارات كهربائية و إلكترونية للتحكم في التاخر 

الزمني لإقامة أو انعدام التيار في هذه الدارات . 

يهدف هذا التمرين إلى دراسة استجابة ثنائي القطب ,7878 لرتبة توتر صاعدة 

من جهة و تطور الشحنة الكهربائية أثناء تفريغ مكثف في وشيعة من جهة أخرى . 


1- دراسة ثناني القطب ,م 

ننجز التركيب الممثل في الشكل 1» و المتكون من : 
- مولد قوته الكهرمحركة 6۷ - ع و مقاومته الداخلية مهملة ؛ 
- وشيعة معامل تحريضها يرم,م,5 ,7-1 و مقاومتها مهملة ؛ 
- موصل أومي مقاومته ۾ قابلة للضبط ؛ 
- قاطع التيار ۸ 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة الاستدراكية 262122 -الموضوع- مادة: الفيزياء والكيمياء- شعبة العلوم 
الرياضية (أ) و (ب) 





نضبط المقاومة ۾ على قيمة ۾ ونغلق قاطع التيار × عند لحظة 0 » نعتبرها أصلا للتواريخ . 
5 | 1.1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار (7)4. 


1 
5 1.2- يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل: 0l‏ 
1 
حدد » انطلاقا من هذا الحل» تعبير الثابتة ,2 بدلالة برامترات الدارة. 
55 1.3- نضبط المقاومة ۾ على القيمة 2۸ - ,جر ؛ أوجد تعبير رح ثابتة الزمن الجديدة بدلالة 27 ؛ 
استنتج تأثير قيمة المقاومة ۸ على إقامة التيار في ثنائي القطب ‏ []ج[ ؟ 


2. دراسة ثنائي القطب ۸٣‏ 


ننجز التركيب الممثل في الشكل 2 . نؤرجح قاطع التيار × إلى الموضع 1 وبعد أن يشحن المكثف › نؤرجح عند لحظة 
المنحنى الممثل في الشكل 3. q(uC)‏ 




















4- 
شكل 2 6- 
شكل3 





















































































































































































































































0, 5 





1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها شحنة المكثف ()7 . 
1 21 ر 
2-- علما أن حل المعادلة التفاضلية السابقة يكتب على الشكل qo. cos +o)‏ = (4)1. 


1 بدلالة شبه الدور 7 والثابتة 2 . 
q(t‏ 


ب- حدد قيمة 21 . 


الجزء الثاني : نقل الإشارات الصوتية (5 ,2 نقطة) 


أ- أوجد تعبير 


الموجات الصوتية المسموعة لها تردد ضعيف. لذلك فان نقلها إلى مسافات بعيدة. يتطلب جعلها مضمنة 
لموجة كهرمغنطيسية ذات تردد عاك. 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة التضمين وإزالته . 
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1- التضمين 
نعتبر التركيب الممثل في الشكل 4: ۷ 


= 


- يطبق مولد ,(68۴) على المدخل ,5 للمركبة 


كا 


4 
2r. 


الإلكترونية برتوترا جيبيا | -ج |م. ,] - ل 1 )را 


- يطبق مولد ,(6817©) على المدخل رع للمركبة 


الإلكترونية × توترا ( 5)1 + ل =( 1/0)1 شكل 4 


م ملس م Ant)‏ 0 0 
مع Uo‏ مركبة مستمرة توت و | |:5,.0 )5 التوتر الموافق للموجة المراد نقلها . 


5 

نعاين على شاشة راسم التذبدب توتر الخروج ) 1 املا( 1 )رلاع] ع ( 1 )؟1ا مع م ثابتة موجبة مميزة 
للمركبة × ( شكل 5). 

5 1.- بين أن تعبير التوتر (1),: يكتب 


على الشكل ا 
1 ۰ (* 5.4.10( | 




















محددا تعبير كل من ۸ و72 . 
5 |1.2- حدد قيمة 7 واستنتج جودة التضمين . 
2 إزالة التضمين 
يعطي الشكل 6 التركيب المستعمل في جهاز الاستقبال 
35 و المتكون من ثلاثة أجزاء . 
1- حدد دور الجزء 3 في هذا التركيب . الشكل 5 
ک1 وت هد قيبة الجداء عع لانتقاء المورحة الم اد التقاظها يشكل.حية ناخد 0ت قير 
5 - بين أن المجال الذي يجب أن تنتمي إليه قيمة المقاومة ۸ لكشف غلاف التوتر المضمن في هذا التركيب بشكل 























































































































1 . 4r*L 47 L.T 
.1,- 1,5,2 ۽ احسب حدي هذا المجال علما أن‎ 7 (KR e 2 
7 7 


شكل 6 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا -الدورة الاستدراكية 2O13‏ -الموضوع- مادة: الفيزياء والكيمياء- شعبة العلوم الصفحة 
الرياضية (أ) و (ب) a‏ 
دمرين ,5 لفط جر ءاں ا اول والدالي مستفارن 


الجزء الأول : دراسة متذبذب توافقي ( 5 ,3 نقطة) 

المتذبذب التوافقي هو متذبذب مثالي يتم وصف تطوره خلال الزمن بواسطة دالة جيبية لا يتعلق ترددها إلا 
بمميزات المجموعة الميكانيكية. تاتي اهمية هذا النموذج في كونه يمكن من وصف تطور مجموعة فيزيائية 
متذبذبة حول موضع توازنها المستقر. 
1- الدراسة التحريكية 
نعتبر نابضا صلابته × ولفاته غير متصلة وكتلته مهملة معلقا في حامل ثابت . نعلق في الطرف الحر لهذا النابض جسما 
صلبا (ى)كتلته . نرمز لإطالة النابض عند توازن الجسم (5) ب 16 . 


نمعلم موضع (5) بمحور 07 موجه نحو الأعلى و أصله منطبق مع موضع مركز قصور الجسم (5) عند التوازن. 





معطات . 10,072 ح 1٤0‏ 
1. الدراسة التحريكية 


> شدة الثقالة " 77.25 9,81 - عي 


نريح (S)‏ راسیا نحو الأسفل بمسافة 0 ٠و‏ ونحرره بدون سرعة بدئية عند لحظة 0-+ نختارها أصلا 
للتواريخ ؛ فينجز تذبذبات رأسية حول موضع توازنه . 
1025 1.1- أوجد عند التوازن تعبير × بدلالة 1 ويم و .4/7 . 


13 1.2- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن » أثبت أن المعادلة التفاضلية التي يحققها الأفصول « تكتب على الشكل : 
K‏ 127 
0 - حب كت 
dt‏ 
5 ,0 3.- يكتب حل هذه المعادلة التفاد ضلية على الشكل :| + ٠9|‏ ,,« =« ؛ حدد قيمة كل من م و10. 
0 


5 0 1.4- نرمز ب ”7 لشدة توتر النابض ؛ اختر الجواب الصحيح ؛ 
عندما يكون الأفصول y0‏ تكون ` أ- F)mg‏ ؟ بپ 8 - ]1 
2- الدراسة الطاقية 
نمعلم موضع الجسم (5) انطلاقا من معلمين : 
-المعلم (1): الأصل “© للمحور ينطبق مع الطرف الحر للنابض قبل تعليق الجسم 
(5) به والمحور '0رأسي وموجه نحو الا على. 1 
الثقالية 0 - ر عند النقطة 0. 

ذالكد فى لبر ی ا 0 لا 


F(mg ج-‎ 





عندما يكون النابض غير مشوه. 
25 1- نزيح )5( رأسيا نحو الأسفل بمسافة (١ d‏ ولك ) 2 ) 
ونحرره بدون سرعة بدئية عند لحظة 0= نختارها أصلا للتواريخ 
فينجز تذبذبات رأسية حول موضع توازنه . 
اكتب تعبير الطاقة الميكانيكة للمتذبذب : 
أ- في المعلم (1) بدلالة 2 و ”وو ۾ وب سرعة مركز قصور (5). 





ب- في المعلم (2) بدلالة س و7 و ٤و‏ )۸و ۷ سرعة مركز قصور (؟). 
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ج- في أي معلم لا تتعلق الطاقة الميكانيكية للمتذبذب بطاقة الوضع الثقالية ؟ 
7 ؛ فينجز (؟) تذبذبات رأسية حول موضع توازنه وسعها ,رن 7- (7, . 


4.6 


علما أن الطاقة الميكانيكية للمتذبذب تنحفظ خلال الزمن » أوجد تعبير 7 بدلالة م و,/4 وت و( . احسب قيمة 0" . 


الجزء الثاني : التبادلات الطاقية بين المادة وإشعاع ضوئي (2,25 نقطة ) 
افترض العالم بلانك أن التبادلات الطاقية .بين المادة وإشعاع أحادي اللون تردده ۷ » لا يمكنها أن تحدث إلا 


بكميات محدد ة . واستكمل ذلك اسططت سنة 1905 بإدخال مفهوم الفوتون باعتباره دقيفة ذات كتلة 
منعدمة ولها طاقة /٠١‏ - ث2 . 


يعبر عن طاقة ذرة الهيدروجين بالعلاقة (eV)‏ ا 


التي يوجد فيها الإلكترون . 
يعطي المخطط أسفله الانتقالات الممكنة لإلكترون ذرة الهيدروجين. 
معطيات : ثابتة بلانك : 7.5 ” 6,63.10 =۸ ۽ سرعة الضوء في الفراغ :"0.4 /*3,00.10=٥؛‏ 
.1eV =1,602.10 7‏ 
نعرض ذرات الهيدروجين وهي في حالتها الأساسيةء إلى فوطونات طاقتها على التوالي ۷ء1,51 و77© 12,09 . 
1- صف انطلاقا من المخطط الطاقي ماذا يحدث لذرة الهيدروجين . 
3 احسب طول الموجة 2 للإشعاع المنبعث عند انتقال الإلكترون من المستوى الطاقي 2-م إلى المستوى 


-= ,£ حيث 7 العدد الرئيسي الذي يشير إلى رقم الطبقة 





n 


الطاقي 72-1 , 
حدد 7 و 11. 
eV‏ 0,28- 
0-0 لغ هد eV‏ 0,37- 
11-5 3 
إإإ eV‏ 0,54 
eV n=4‏ 0,85- 


-1,51 eV lll | i 
| تسلسلة باشين‎ 
-3,39 eV 1-2 


-16 eV n=1 
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تصحيح موضوع الفيزياء الاستدراكية_مسلك العلوم الرياضية 2013 








تمت عملية الد من طرف عبد الكريم اسبيرو والأستاذ أحمد لكداد 
تصحيح موضوع الكيمياء :الجزء الأول : 
5 4 
a‏ كمية المادة البدئية : x10 x 0,5 x10 xı 8.8.10 3 mol‏ 8 _— 1 _ 





n 
°“ RT 8,31 × 38 


س سے س س س س سے قد کڪ ا بق سق س 


ANO, 3 ANO), + 





التقدم الأقصى يوافق کون :0 = ,22 - ر۸ = mo‏ ° 44.10 كك 2= 2= Xx‏ 
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3) لدينا : 3+ ,م ع عر + ع4 +2 - n, = (n,‏ 


1 PV =n..R.T 
n, =n, + 3x : مع‎ E لدينا : 5 0 حم‎ (4 


: P n, (2) PV =n, 17 


P 3X P n + 
|+ ڪا = اي : س‎ 
P, 47 1 47 


5) السرعة الحجمية ٠‏ .1 ر ومن خلال العلاقة : لت +1 لدينا: 7-1 لك og‏ 


١ 3 م‎ n م م‎ n V dt 


0 0 0 












































© وموس و ممششه ممويدهءمهء 
a aL‏ 
144 هن موسعوقؤ عب 0 حدس 6 6ن و ود ووو ۾ 4 ھ4“ 4و او وهة) مويو جو مؤق >> 844 هن ج4 444-444 4ه + 4 مە 44 مة 


و ممم مموموء دون »د4ء هه 4 40 جه ه4 ممه نو 4 وي عمسن + 4 4 6a‏ 4 د د 4و مه ومو جد مولا وق نه لل و شه و من م4:24 a‏ د مه 
Mitî ress |‏ فف 4ة 6444064894١ ri‏ 444664444464644 4ع »> :4 8ؤ.»:>+*: .4 ؛ 44 '/ 0200 ٠‏ 

+ و عع جو و : 11010100 هج - ههج 4+ د ona‏ + 4 به ه. > هه + ب + co + +--+ 44+ ٠١‏ و جدوبن »© بهبو؟٠‏ 
+#+بهو4جب» +بوج١ه٠‏ ,+ يهي+؟+ 3 


2 ع جع + ده ++ _+->4+ بؤز|ارايدون؛ ETT‏ ۰ .جع وا نيب !ا «مووجووجس اوبيبي هه جو؟ 
هو جيهوس ديفي V4‏ > 4+44+ +44 و00 4+ ويم +14 44ص به مو و عو .++ HHHH AL‏ 
سا 0 enn‏ عو موة 4 مو ھە مهه مەچ ودومودوه 4 بح + ++ج +0 + + جه ەە 44 عه ان . 4+ هه مز 4+ 4 5 
` 





ree - 


A‏ ظ 
p 1 ١‏ 
1 
+ حيدم يمدو بيب هب ب +24 جد م بحيج ع م راوع an‏ وس جم ب rv ١‏ 5 
+ بجي مو جه +4 0010000000 عوعوبوغاهةو)غإووؤويوي4,ر4هء 4۹ء roi‏ 440 
ووو re14 tisattebadi s4‏ ++ 14 54446 بوجوو هده | ه4 1 444ء444 ٠*4‏ 0 
+ ببجبي» + ٠-4‏ + جب بي هه ب 4 4 به +++ عا 1000 4 5 cii boon‏ 
53571 دمو 4+ با ھە وم44 ait‏ + ++ 11 ف4 1 011 ه44 )4.4 ا هوه 
١ ١ 1‏ 4 9 جب وج 1 2 6094 يج + لوس سه 05569 4 er4‏ “4 جع © + عه + 8454 6ض ؤةوسؤوه 4س 4ه ووودوه.؟ 
1 - ++ 4 ى 4+ - 44 >+ دود هوج +44 >> + u4‏ جم 4> هي aasbenettenqreenenbtoestrs deren. crore erereer‏ 
وميه هيو يهو و وود ء١‏ - هوهو مس 4 مهد“ 44 مە ى4 + ى4 44 يود مووي يو هيه ب م 0444+ 44+ n‏ موبجؤم مويه و وجااعبف تت أممو ا منبزأو ومو وأدبوربوهديوهو 
ست ا اع 4ه مھ ء و (a a4‏ ھە ھۇ وك ل جز وه بخ وه هذ وسو 2 IT‏ 2 111711 21111 4+4+4 ووه هوي > 5-2 - 
جه + و 0-0-0-5 0 اواج و وؤا مساج .8ن وو ويم ا م را بحبو وج بوبميههبهيخج ١و‏ 1 4+ )0 +٠‏ وو++- ؤم .» اومس 4و 5-2 
مه ج ويه اي 44 
موسو هت وهو 9غ وس هي ههه 2 انام لضن وو وس 4ه 4ه مه هه + 4 © :هه 44 44 :» إاخنيد دوه errr‏ »44 “4 “4 + مه © 4 جشهي. .يي 
١4‏ 1 1 >44 ++ 4+ +++ +++44++ 4+4 ؟>.ويعنن؟ )4ء2 / 10 +284 جوعةاب4فمؤخوه +١‏ 
it Hid 44+ 48+464 -+ 4 HHHH‏ +4 سموخ وهو ويهويه. 
١ 11‏ ) !)> #»:ة*»؟ 4١ج‏ .+ 4و 6ه ++ ١‏ 44 غووبو ومسغجغ ١‏ + )1 444444“ 
erer 35 21000 ++» i 07077 HH 444+4 +4 ١14 | FOOD 114 5‏ 
و4 دعطوؤأج. وو وهو ووم 201110106 444و 4404446444446440 :164641441 “4 TE:‏ + 284 4غ ھ44154014 4“ 
to 00-090094-44‏ ` _/ للا + 1 + + + + + ب ب ب ب ب » + هب ب ب »++ ¢+‘ HTH]‏ 
24+ ب44+غ4+ء++4+4ب44++4به4+ 44ا44 4>+-جۈۈۈيه> 4ب4 44> 44o}‏ “4ج4 ةا بوؤجغيؤ؟ 4444 4غ 44وض». 014406-64 ۹ 
ووب ويوووءاه ‘e-4 renner’ frrrensdirrerditrererr erer’‏ ۰ ەجا ١0‏ 0 
وج کک ا noes”‏ يوس جم يومدنى وهو و »و + 4. nib‏ وو ومع ووودهن:6 يك 
a44 Asean: 040.4-2۰ Oli 26021 00004 |0022 ۹‏ باجم هسه POTTY‏ 44 ؤوسؤمهة ضوخن ؤو فم ه 44 4 ضع + 4 4 ده .4 
ببيسههه وهيهوايي.ه 64 اموس ivan‏ وووة وميم دوعن عجوو ة ووم +--+ EHRE‏ 00-441-04414444 4ح دودهوو 
EE‏ ب+ججووجب+»+ treed te444‏ وو بموه”. + ٠»‏ »> + + وس ب > »+ » + + ,+ ب؛» > + 4+ بي + وهب » 
4+--» »ب + 4 + + وس ون وب هوم وبوه ده »ع»»؟ مجم 4١١م‏ 36 oe‏ » + + .و ١ 404 6 ١‏ 644+ 1" + و © + وو دهده 
بولمءهيايوهيه!ا!يويهمبب ه roro‏ ما ا 4 + «جهوعو هيه هب Et 1 46044 001610١‏ 0001 
4ه ين مه مهه )4 ب مه غ4 حجني عو همهو مفو ا اف 4+4 خسم 2ه reese‏ 4 ه22 +4 +“ 4 
ooo +n 14+ +11 4‏ »+ >-. و+وجبمبج هوج +r. eevoveepp‏ . 
f 444-4 444 0.0040 04 2F 10‏ 44+ هغ 4+44+ +++ >++ “=> + 4> يهوييهه)إغم+ههوهههب ععهصوطو. - - 
i4 14‏ ف وسوس ووقخ وسو هوه موا سن ؤجؤوون نووووه وه مه و جمد نز لخ asas‏ ؤوهي و ووحسه وش مص ده وعمس ؤي مهو 444 a4‏ دنهو ؤوودمهن 4 4ء + مه ضه 5 أ 
ب فلوسةة :1غ اصووس مووه ووو وت «#معموروو ب ع ب جو سس ؤس جوم ower‏ وج وو ب يج يي + يز و و بج ود dtne‏ ولو دوه + مجن .> مسج هوه ججن به وه مه a‏ به نه 8 
4 دده موجهو هو مه ب سؤهه وھ هەۈ مد وه + إ 2> 22 4 4 22 وجي 4444ھ 4444 و جمه و اس44 > عجو موه 444ف ەچ 4+ ف ەچ 4 ب مچ سه م 
وودونسو ب وو- بوميجوؤوؤووم ror‏ 4 ب ١‏ ا س١‏ + + .جه جح و وي بوجوب بج جه 0-4 4 مسبو عو و و6٠‏ + +--.6و+و دو وء جع + ؤ سه » + هه ٠‏ وء 
‘ea: ١)‏ 40‘ 446.4 + ء بو - نج ه + + 4 48 reee dsl bérersar dies erreitbtatddrsoss.ss‏ ھ1 
؛ 4.ع4844464.+ A‏ موؤيويه يؤاموةهو ةانم ؤوهغةي4ة مه أهه 4غ بو ووو أؤفوخجيعة 4ه نودوو هعؤ)ي4ا .م وهويو يون فه + خخ 4+4 4444644144 بهؤوء» 
و 7 0000544 0044 44<“ IMEI‏ معنة يا قعه خمييويه 4ه 14 
ها دمو» bor. ٠>‏ عه ههه وجميمهؤ» ++ جموهسه جأميوؤ - + مدووواجواوووو4دوه هواوامؤا يورو يه ؤي بهيهوه ٠‏ وو +e.‏ 31 
HEH rent‏ 00 4ه 4و 69468849 21101010100 200 3 
6464١6 2210 ٠444)‏ + ب.ص ‘titres.’‏ «#يؤؤووؤ4ع»4441)»:»ه وخ ‘t64‏ 448669 682949968684 ووو 408 6884 4١١‏ 
هو عوهيهمعي:ه يوه ميددبه 496*614 “4444e‏ بهه 4ص ا و ام 4ب يخ جص 4 ++ 2.44 424و ++ 4.. :+404 +4444 
اج ووو ج وموم 
مويه 
1 9 


و ود وس هوس ?3 جح 4 شه 1ج 4 4-4 ± 4ه مه ون جه 4 يز مهه ويس رن 4 م جز 44 ل 1 جەخ شن عن لهو و و و 4>« 





1 : ا‎ ١0919٠849482944 4244+ ؛ 84284498 .هه‎ rere rerrooveveonee 
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ii \arsrrsinrsensideiésrertdter<ordbertdra.e4. ++ STOTT‏ و2 444 ث6 و ؤوؤوون ه 4 + > 9 
“444 ¬ ومن مه4 x‏ سد24 4.> »+ مڪ اه الب 
O<. (a1600 +866 4 ores ٠ 140 e 9 1 ١6‏ 4 4 هه 4 4 + لوده + 44 4+ 4-4“ 44“ 
OOOOH‏ 7 212 17 1 1 2 7 آذ خخخ 1 ع0 ووب ععبوبب 
1 44-44 ف .. 4م سج يو 4 4ه هه 04 1 وه ء ١‏ و بدؤو عو وه 444-444 4 وجه 4 4+4 4 + 177 1 4 ¬4 4 وه )ا و وف وه ل 4444 أو ديه 4ة 
7 * + وودو٠*؟++4+ه,‏ 20 +٠ ١ ٠ ٠‏ + ؛ +>. جح + دجو +4 ٠ 5 5 1 ١ torre‏ ھ04 ‘rer‏ 0009 9 894 5549 00 
. و همجسة إأعيويوخن أ جيه .و4 1 اجو ضوع ج69 غ444 199019429414424 + +r‏ جهه ti‏ +++ بجوووهيه 
٠ 240+ 0‏ + 644 404و9ع.8 48و ووبيهبي ووه يؤيوبوهيدهه.44ه يهيينببيعد4ةه ب4؛+ه٠‏ مو4« 44+4“ +++ 
١‏ 5 2111 449444944 684 ووموؤودة أووؤوونو 45.4 ١ tear es 6o46“ 454444442444444 44-6 ١44146‏ 
و« ما14 a‏ إاعفيوييوخ 4يب وج بوؤدوبيه»؛ه + ج10 للمديهيه هيه 4ه + 4+ bE rE‏ 64441444446-4“ 44+ 
LEI adil iia aia 4 ۹ $‏ بووواغفجوبيةخغه442:44إؤاب4ب.ءي44:اإزفبيء4إا؛ ديبيه4يه 14444407 معو بو لە ەە 
. 


00 90 80 70 60 50 40 وج 20 40 0 


2127ھ 


م 
A(—)‏ 
n, __P, _88.10° (2.5-0‏ 


0 0 


3V At 3x0,5 )36-0( 


الجزء الثاني 
1 1-1) معادلة تفاعل المعايرة : 110+ 011000 »> C,HsCOOH + HO‏ 
(aq) 4 0 (1)‏ 


3 


عند 0=)السرعة الحجمية “mol.L.s‏ 2,44.10 - 


¢ لوك‎ 2.101 x12.107 
V 15,2.107 


1-2) أ) من خلال علاقة التكافؤ لدينا : ,,۷. x 0,16mol/L < 0.7 = ٤,‏ 


TPT ENT TET ET EET PTE FETT 
CH,COOH+ 11,0 لنكتب معادلة تفكك الحمض في الماء : 11,0 +011,600 ج‎ )2-2 


(aq) (1) (aq) (aq) 





ثابتة الحمضية : ك 


CH ,COOH 
ومن خلال جدول تقدم التفاعل‎ 





س ال تا الت ل SS GS LG. i‏ لأا سس 








C,H {COOH + H,O 3 روت رج‎ + H,0* المعادلة الكيميانية‎ 





بما أن الماء مستعمل بوفرة فان ٥,1,٤00٤‏ هو المحد ے 0 -ى .ع« - 017 ومنه : 017 = ىعد 





١ ٠ X X 
[cH,COO: |= [H,O* |= 2.6 : ولدينا : ادع لدج أي حم ۷ = ,× إذن‎ 
C.V Xnax 
C.V —x 
[CH,COOH |= لمت‎ = E و:‎ 
(7.C) 7 .C 0 
1 2 : إدن‎ 








2 7 
٠ ٠9 ٠ ٠ ۳ ٠ .C‏ 
2-2) كديبع ج E‏ إدن ,× تساوي المعامل الموجه لمنحنى الشكل 3) الدي يميل 





2 
r 





| 1 
3- 2 = 
07> 126.10 _ / 1_7 عر ونا : 42  -‏ يرهما- - pK,‏ 


بدلالة : أي : 5 6,3.10 - 
C 1-7‏ 200-50 





e e e a e e‏ عه سڪ 


C,H,COOH + CH,COO” <y C,H,COO” +CH,COOH المعادلة الكيميانية‎ 


كميات الماذة بالمو ل mol‏ 
بعك 0 0 a‏ م 
: 
7 ظ 


= [Na* |4. + [CsHsCO0 وو بر عق[‎ + CH,C00 |4 
- ÎNa* |4, + |C,H,CO07 |4, + |[CH,COO - به[‎ 








مو لية ا (CHCOO7)‏ 


Na’ =:‏ وبلك العلاقة السابقة تصبح : 
A.‏ 





1 M~, 1 × 

ولدينا : =| 8,00 و : =| 7 lcH,coo‏ 
17 

ص ر ق چ 

17 17 17 17 

1 


ل 
دج 
9 


> ع ردج‎ ١ 
V V 

n 
oV -n(A +A) رسام‎ 

=× أي ا ااا 

00 2 - 
0 

_ 255.107 10010 ° -3.10 ”)5 + 4,1.10 7 

(3,2 -4,1).10 7 


47 
0 
١ اه‎ 
۸4 


= 2.10 ° mol ت.ع:‎ 





2 
[C,H COOH ]x|CH,COO | ردم‎ n, =x, (n, ند‎ 
۷ 7 


2 2 3- 
5 2 2.10 
س.ع 4 — x‏ د و 0 — 
3-2 0 3.10 


و75>آأاُا 0 0 و م ا 
Sr++ Ke +x (1‏ رج زا n+‏ 

انحفاظ عدد الكتلة : ×> +1+235=94+140 > x=2‏ 

انحفاظ عدد الشحنة : 54+ 7 - 92 کڪ 8- 7 


2) الطاقة الناتجة عن انشطار ۽1من لار : Ke +2 n‏ حر بور 
WWW. 2 1 . 3‏ 














| “سما =| ,2 





- 

PR, 2 
ٍِ [Aratee) + عم‎ Fe) )يم د‎ Sr) - mfp) - mU) لع[‎ | 

Rl j 

1x107 ٤ 

u [210087 +139,8920 + 93,8945 - 1,0087 - 234,9935 <* (2| 

234,9935 x 166 10 
3 256.10" x [- 0,1 983 |» (315Me e «ej | - 4,723.10 Me = 7,527.10 7 


3 نعلم أن : الأورانيوم الخصب_يتكون من /30- م من اا القابل للانشطار و /,97-'م من 57707 الغير قابل للانشطار . 


إذن كتلةوم من الأرانيوم المخصب : رص + "= م بحيث م كتلة 370 و: ,روم كتلة ل .مع : ررم = 0,037 = mn,‏ 
و: "ر = 0,97۳ = روم بمعنى :"م + ”.م = 77 وبالتالي فإن النسبة .ر من كتلة الأرانيوم المخصب هي النافعة أي المنتجة للطاقة. 








وبما الطاقة الناتجة عن انشطار م1 من 57 هي : 0107 AE, =a Ae‏ 
إذن الطاقة النووية الناتجة عن انشطارم .م غرام من الارانيوم 77777 المتواجدة كتلة الاورانيوم المخصب هي : | 8م| "۳ = ع 
Mo‏ 
لكن الطاقة الكهربائية لا تمثل سوى /250 - م من هذه الطاقة النووية أي : .م - W‏ يعني : 
a‏ ومنه : = تع : Kg‏ 65,7.10° = ا 0 








4) نشاط العينة عند اللحظة :1/2 = 1. 





4 
-_ ات‎ 
a = 16 
LIn2 
5 x 
1 
= ) 6 1/2 
_ L2 2 In2 


...= ae 312 4 =a, e 4 =4,54x10° B4 























1 1 
FE ١‏ : کب E 2 5 E‏ 0 
2-) الحل يكتب كما يلي : ( ° 1-e‏ == م):ز أي ٢۹ع‏ کک مز إذن + ۹ے کے“ 
dt RT, 1 R 1‏ 
1 1 
د 57000 E‏ 
بالتعويض في المعادله التفاضليه : 7 1“ R.—([1-e 5(+ e‏ 
KR 72‏ 
e‏ 7 1 
أي : 7 - (1- ) 7 E+ E.e‏ > 0-(1- )” مير ومنه: | 1- أي : ع دح 
KT Rê) 0‏ 1 
4 7 2 
1-3 - سح ج ولدينا : لک = تددح لاح رع كلما كانت المقاومه كبيرة كلما كانت مدة إقامة التيار فصيرة 
R, 2 1‏ 


DCL 2‏ الا 








2) 2-1) بتطبيق قانون تجميع التوترات عند وضع قاطع التيار في الموضع3) : 
































5 
di 07 1 ١ 
0 4 وت ير مع : 74 ز و:‎ > Up + لدينا : 0= ,لآ + رلا‎ 
dt dt dt dt c 

2 2 
إذن : 1,1-0 ,“م أي :0ي أ ,4 ,2 وهي المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة ي . 
L dt 1.2 dt dt 6‏ 01 
1. 
TOT 1‏ .2.71 2-0 
2-2) أ) حل المعادلة التفاضلية يكتب كما يلي : (0 + 0 )24.005 q,.€‏ = نو إذن 
(t+T)‏ 
+T)‏ ).2.2 ك 
(م معطت ومن. 54 €.,4 - qer)‏ 
T 1 T‏ 1. 
2t1 027‏ ي 
CO 3 0 + )0(‏ € و وكوب 7 o +P)‏ ل E‏ 0 
r 2‏ ,1 ومنه 4 م = . 0 5 - 00 
.7 ا 
(27 + م n‏ )ووج 23 بو كذ ام کے (0 + e‏ ا 
T‏ 1 
(0 + )ونون اذى 53 م و 
الل ار 18 أ 
ب) لدينا : 24 ع فنك ڪڪ لد" - | 2 ومنه : فد حك کا 
4(0 2.4 4(0 || 
q(1)‏ 
مبيانيا من خلال الشكل (3) لدينا : ءص0,2= 7 و: 2 6ر6 = رن : do.) = 5,41C‏ 
-T -0,2.107 1‏ 
إدن : 5 همح 45 9.49.10 - . = 4. هنار لها وحدة الزمن . 





4 اله | | 02 
6 (4)0 


1) 1-1) لدينا : 

















2.7. 
= K.P, cos( ا(‎ U, + ببق‎ 
1 
2 2.71. 
> m~ : ل‎ ۱ . lL. 
400 وهو على الشكل : 1 1 دعا ا‎ ٠ = K.P, ا + 2 یه‎ 
P 0 
1 5 r 
e > KP U co) 1+ = 4 
1 U, 1 
و: ع دنر‎ A= م‎ U, : ومنه‎ 
U, 
E ET 00 ل‎ 
2 0,1 


7 ا 
0,05 + 0,1 005+ 0,05 1 0,25 


2 
WWW. 2 1 . 3 




















5 - 0,25 2 ,, لآ - Uy,‏ 1 رم 


أو بطريقة اخرى :0,67 ٠”‏ 2 ”ل دمص 1< m‏ > التضمين جيد. 
Uy, +U, 0,25 +0,05‏ 


2-12) دورالجزء3 : إزالة التوتر المستمر.. ل 











227 
22 لدینا :و“ 10 4 0ك در 
20 
T, (54.10)‏ 
و : )72 لدج 2 - T‏ جم LC‏ 42+ - ”77 ومنه: ¢7 729.107 4 ل ”33 C=‏ 
4x10 ٣‏ 4.7 
TTT TARO TG een TTT‏ انقلا أن aT TT‏ 
CET SES‏ ا بحيث : 2 : دور الموحة الحاملة . و : 7 :دور الموجة المضمئة . 
.L 7, T T ۰‏ 4.727 م 
اي : ,1 > T, >> RC‏ ے كل بي ب#ر >> ل مع: 2 0 أي : 14 14 م ٤‏ 4.7 
T, 4.77 .L C C‏ 7 
3 3 3 
و: L=1,5.10°H T =5,4.103s‏ ا ا ما اك ل الا دالا امه 
(5,4.104) (5,4.104) 
تع : 5,4.104*5- T,‏ 
أي : 60 > >>«1112 
1-1) عند التوازن يخضع الجسم8 للقوى التاليه : © : وزن الجسم. و : 7 : توتر النابض عند التوازن . 
من خلال شرط التوازن لديئا : 0 = 75 + بالاسقاط على رم : 0 - ۳+7 - = 
FH. E‏ 
اي :ع هم = شى ومنك : 0-0 





- 2 نے اا کے کے ا دما “الات © 


بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجسم mê‏ = رد أى : P+T = mg‏ 



































7 
بالإسفاط على المحورج0 :ےت = ٥F+ ٣‏ اي : لج - )= mg + (AE,‏ 
ظ كش 
mM = 1‏ = رک رمث ث + چم ومن خلال شرط التوازن 0 = #ش کے + چ و 
2 1 3 ا êy‏ 
حت ر د ل كر د وت ع- س + 
E 2‏ 
Per dy eT os 2 2.‏ .4 0 
1-3) الحل يكتب كما يلي :(0 + 1 سc0S.‏ ,ر =ر جه (مp‏ +ع سماو 2 -= کے ووو +1 وو ن 
( يلي :( 3 )605 ., = y‏ =< (م Cr‏ 3 و( 3 7 57 
4.7 ع سه 1 4r K 4.7 K‏ ار 4r .m‏ 
اي :3.--2--- - -وبالتعويض في المعادله التفاضليه : ل ا يا ل ل ومنه : E‏ 
A ٠ ' Al, 1 : .‏ 
إن : = ر تع : بماان ۽" = ,۸0.× فإن : و اي : 0,635 50 و e‏ 
K‏ 8 9,81 8 
اتحديد_ م من خلال الشروط البدئية لدينا : عند اللحظة 0 = : 1 > 0 حت او 
cosp = —1‏ ج P=‏ 


WWW. 2 1 .ma 





2) 2-1) الطاقة الميكانيكية للمتذبذب = مجموع طاقته الحركية وطاقة الوضع المرنة وطاقة الوضع للي ۾ ٤‏ + يرط + ,£ = E,‏ 
ر1 ' 
أ) في المعلم 1: Ey, = Kz‏ و : E, =mgz+C‏ مع: 0 د E,‏ عند 0 -ج E,, =mgz gIC=0<‏ 
TT‏ > 1 
TO C7 <‏ رم 
2 2 
1 
ب) فى المعلم2: E, =0:g E, =mgy+C:s E,, = 16 .)1/ , = y('‏ عند y=0‏ >> 0 ح ل أي E, =mgy‏ 
TT we 1‏ 1 
إدن +mg.y+ 2 K(A¢, = y)‏ ا ( ر مره Ey, = mv» MOE, +y‏ 
oN‏ ترز شيو" MEE RA 1K CRON CMS EN‏ تريروات م 
m 2 8Y 2 0 2 3 2 1 3. 0 2 8y 2 0 2 3 7. 0‏ 
E, =m + y(mg =K.AL,)+ > KAL, +>Ky‏ ولدينا من خلال شرط التوازن :0 = , ۸.۸٩‏ - 719 
ا 1 2 1[ 2 1 4 2 2 2 1 
إدن : م واكك م ا ادك وبالتالي : ) لم + E, = mv + K(y‏ 


2-2) باعتبار المعلم2 : )۸02+ +K‏ > = 
من خلال الشروط البدئية عند0 =1 › إ- رر و السرعة ,م - با ےج )۸02+ E, = >, + K(dُ‏ 


عند( در » والسرعة ‏ 0در [(ث, ند+ K(D?‏ + ماح درم 


mo 


انحفاظ الطاقة الميكانيكية > ,'ل ح ,2 أي : [(2, له + >[K(D*‏ =| نهد nv, + K(a?‏ ج 


mv, = K(D - dA?) mv, = K(D +A, )-K(d? +A 7) 


کڪ 
K(D* - 7 1‏ 4 72-2 
وا CT‏ ا ا بك دعنك د 
Al, m AL, 7‏ 
1 2 
ت.ع: 5 0,664m/‏ = ا ل ا = رما 


1 بالنسبة للحالة الأولى بعد امتصاص الفوبون ذي الطاقة ۷ء1.51 تنتقل من الحالة الأساسية إلى المستوى الطاقي , £ بحيث 

۷ 12,06- = 1,51 + 13.6- = 1,51 + ,£ = ,£ وهو لا يوافق أي مستوى طاقي وبالتالي الذرة لن تثار باكتسابها ذلك الفوتون. 
- بالنسبة للحالة الثانية بعد امتصاص الفوتون ذي الطاقة ۷ء12,09 تنتقل من الحالة الأساسية إلى المستوى الطاقي ,£ بحيث 

7- = 12,09 + 13.6- = 1,51 + ,£ = ,£ وهو يوافق المستوى الطاقي الثالث 3 - م7 وبالتالي الذرة في هذه الحالة ستثار إلى 
المستوى الطاقي الثالث. 


2- طول موجة الإشعاع المنبعث خلال انتقال الإلكترون من المستوى الطاقي الثاني إلى المستوى الطاقي الثالث و./ = ,/ - ,1 
heg 6,631» 107 2-05‏ 
(E, -E,) 1,602.10 (3,39 +13,6)‏ 


مع : 0-7 أي : ع 27 - رع ومنه : -=1,216x<10'm =121,6nm‏ 


56 بمعرفة طول موجة الإشعاع المنبعث خلال الانتقال من المستوى الطاقي إلى المستوى الطاقي 1 يمكننا معرفة الفرق الطاقي بين هذين المستويين . 


FR 


ا 


2 


hc 6,63 210 x3.10° 
ل 10 وو کر کر‎ 
وبما أن الإشعاع ينتمي إلى مجال الضوء المرني| 400,700۸ فإن الأمر يتعلق بمتسلسلة ليمان لأنها هي الوحيدة التي تشمل الضوء المرئي.‎ 


WWW. 2 1 . 3 


وبالتالي الإلكترون يعود دائما إلى المستوى الطاقي الثاني 7 - E, E,‏ ومن خلال المخطط الطاقي الحالات الممكنة هي : 
Eg Fy, - 1 17‏ 


E,» ع‎ E, E, - 427 
E, =E, - ر8‎ =2.85eV 
E, =E,. E, =3.02eV 





=٤ - E, =۷‏ ,£ والحالة الوحيدة الموافقة لطاقة الفوتون هي : 4 - 7 و : 2 -7/ 


SBIRO Abdelkrim Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’ Agadir 107211111 du Maroc 
Pour toute observation contactez 101 
Sbiabdou @yahoo.fr 
تمت عملية التصحيح من طرف عبد الكريم اسبيرو والأستاذ أحمد لكدادح‎ 
لا تنسونا من صالح دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق.‎ 


Pour toute observation contactez NOUS 
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المميلكة المغربية 89 | اله 


وزارة الترببة الومنية م اناما 10154 HLaloOt ١‏ الأحتمان الوطني الموحد 
والتكوين الممني A Of ok ll‏ 1 


ا ات ر الفيجية للبكالوريا 
الدورة العادية 2014 


لشعبة الك ° كأ 
a‏ شعبه العلوم الرياضيه )١(‏ و(ب) المعامل 





BE 





استعمال الآلة الحاسبة القابلة للبرمجة أو الحاسوب غير مسموح ب4. 


يتكون الموضوع من تمرين في الكيمياء وثلاث تمارين في الفيزياء . 


سد 
الجزء الأول دراسة محلول الأمونياك و الهيدروكسيلامين 
الجزء الثاني تحضير فلز بواسطة التحليل الكهربائي 


لا ل الا لكك 
ا سس سه 


2 
5 
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الأعتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2014 - الموضوم 
- ماحنة : الفيزياء والشيمياء - شعية العلوء الرياضية (1) و(بب) 





الكيمياء ( 7 نقط ) 


الجزء الاول: ( 5 نقط ) : دراسة محلول الأمونياك والهيدروكسيلامين 
الأمونياك ,7777 غاز قابل للذوبان في الماء ويعطي محلولا قاعديا . 
تكون محاليل الأمونياك التجارية مركزة و غالبا ما تستعمل في مواد التنظيف بعد تخفيفها. 


منتوج تجاري بواسطة محلول حمض الكلوريدريك ذي تركيز معروف. 
معطيات : 
همي ال سات قبت ,عند درج الخرارة 2556 


الكتلة الحجمية للماء: .ع 0م ؛ 
الكتلة المولية لكلورور الهيدروجين : 2<017.ع 36,5 -(22/1)5101 ؛ الجداء الأيوني للماء : “' 10- ,)/ 


ثابتة الحمضية للمزدوجة ,7757 / ` Kı : NIH‏ 
ثابتة الحمضية للمزدوجة - 1727077 / Kٍ, : NH,OH*‏ 
1- تحضير محلول حمض الكلوريدريك 
نحضر محلولا , © لحمض الكلوريدريك تركيزه '0,0157101.1 = ۳١,‏ وذلك بتخفيف محلول تجاري لهذا الحمض تركيزه ر وكثافته 
بالنسبة للماء هي 1,15= 0 . النسبة الكتلية للحمض في هذا المحلول التجاري هي : 2-3796 . 
075 ]| 1- أوجد تعبير كمية مادة الحمض (/7)7870 في حجم ۷ من المحلول التجاري بدلالة 5 و 04 وام و 7 و(/)11)27 . 
تحقق أن .111,6701 €٥,‏ . 
85-١‏ ]13 افو فط نا ای ا لتحصون. ےآ .من ل 
2- دراسة بعض خاصيات قاعدة مذابة في الماء 








5| 2.1 - نعتبر محلولا مائيا لقاعدة 8 تركيزه © ؛ نرمز لثابتة الحمضية للمزدوجة 8 / 811٠‏ ب ,> و لنسبة التقدم النهائي 


Ke )1-2( . 
T 





05 2- نقيس رم لمحلول ,5 للأمونياك ندم 7م لمحلول رک لهيدروكسيلامين 772,077 لهما نفس التركيز 


.ام C=1,0.10‏ ؛ فنجد 10,6= pH, =9,0s pH,‏ . 
احسب نسبتي التقدم النهائي z‏ و ,ح تباعا لتفاعل NI,‏ و 772,027 مع الماء . 
_ 925 ] 2.3- احسب قيمة كل من الثابتتين م و ويام 


3 المعايرة حمض- قاعدة لمحلول مخفف للأمونياك 


لتحديد التركيز €٣,‏ لمحلول تجاري مركز للأمونياك » نستعمل المعايرة حمض- قاعدة ؛ نحضر عن طريق التخفيف محلولا 5 


تركيزه 2 = "0 . ننجز المعايرة ال ترم عترية لخم :20717 ١‏ من اللبحلول. 5 وراسطة محال ,ا لحيض الكلور يدريك 
00 


. €٥, - 0,015701.1.' تركيزه‎ )8 0 + C17 ( 
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نقيس 7م الخليط بعد كل إضافة ؛ تمكن ناا / !7 
النتائج المحصلة من خط منحنى المعايرة 
f )1/,(‏ = 7م (شكل 1 ).عند إضافة الحجم / 
,7 من المحلول 5 نحصل على التكافؤ. 0 
5 ]| 3.1 اكتب معادلة التفاعل الحاصل أثناء المعايرة . 0 
5 | 3.2- باستعمال قيمة 7م بالنسبة للحجم المضاف :. : 
= 7 من محلول حمض الكلوريدريك › 8 
احسب نسبة التقدم النهائي للتفاعل الحاصل أثناء ا 
المعايرة. ماذا تستنتج ؟ : 7 
05| 3.3- حدد الحجم ,7 اللازم للتكافؤ 
6 
و استنتج '0) و بون). 
5 34 من بين الكواشف الملونة المشال إليها فى الجدول e‏ : 
أسفله» اختر الكاشف الملون الملائم لإنجاز هذه المعايرة . e‏ 
4 
3 
7 9 : شكل 1 2 
فينول افتاليين 10 - 8,2 
أحمر الكلوروفينول 68 - 5,2 ۰ 
Va(mL)‏ 
نتي' 44 - 3,1 
20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 





الجزء الثاني: ( 2 نقط ) تحضير فلز بالتحليل الكهربائي 

يتم تحضير بعض الفلزات بواسطة التحليل الكهربائي لمحاليل مائية تحتوي على كاثيونات هذه الفلزات ؛ فمثلا 50% من الإنتاج العالمي 
للزنك يتم الحصول عليه بواسطة التحليل الكهربائي لمحلول كبريتات الزنك المحمض بحمض الكبريتيك . يلاحظ خلال هذا التحليل 
الكهربائي توضع فلز على أحد الإلكترودين وانتشار غاز على مستوى الإلكترود الآخر. 

معطيات : الحجم المولي للغازات في ظروف التجربة : 241,701 - ۷؛ 


M (Zn) = 65,4g.mol" ‘+ 1F - 965000 “امم‎ 


35 2+ 5 وأحيه‎ 5 ٠ 
Ull: O, Hi (H2 Zn) (ZF : المزدوجات مختزل/مؤكسد‎ 


لا تساهم أيونات الكبريتات في التفاعلات الكيميائية. 

1- دراسة التحول الكيميائي 
075 | 1 اكتب معادلات التفاعلات الممكن أن تحدث عند الأنود وعند الكاثود . 
5 ا کب المعادلة الحصيلة قاع اتل الكهر اتی "الذي بت کے 


2 
Zn 


(aq) 


9 Zn) +10 +2 
2 


2)8( (aq) 


41 H0) 


أوجد العلاقة بين كمية الكهرباء © الممررة في الدارة و التقدم 7 لتفاعل التحليل الكهربائي . 
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2. استغلال التحول الكيمياني 
يتم إنجاز التحليل الكهربائي لمحلول كبريتات الزنك في خلية تحت التوتر الكهربائي 3,5۷ بتيار كهربائي شدته ثابتة 80/4 = 7 ؛ بعد 
7 من الاشتغال نحصل في الخلية على توضع للزنك كتلته 1. 

1- احسب الكتلة 112. 

2- عند الإلكترود الآخر نحصل على حجم ۷ لثنائي الأوكسيجين .علما أن مردود التفاعل الذي ينتج تنائي الأوكسيجين هو 

06 = م ؛ احسب الحجم ۷ . 


0,5 
0,5 














الفيزياء ( 13 نقطة ) 


تمرين 1 ( 25 , 2 نقطة) : الفيزياء النووية في المجال الطبي 

يمكن الحقن الوريدي لمحلول يحتوي على الفوسفور 32 المشع في بعض الحالات من معالجة التكاثر غير الطبيعي 
للكويرات الحمراء على مستوى خلايا النخاع العظمي. 

معطيات: الكتل بالوحدة الذرية » 


- 31,9840 - رط )سر ؛ 

m( 7 (- 31,9822 - 

71) ( - 5,4851050 - 

11- 931,57// م‎ / c2 - 

1Mev =1,6.10 J _ 

عمر النصف لنويدة الفوسفور ۳ e‏ ؛ 564005 = Jour‏ 1 

2 

1. النشاط الإشعاعي لنويدة الفوسفور م72 

نويدة الفوسفور م2 إشعاعية النشاط ”م » يتولد عن تفتتها النويدة 4۲ . 
5 | 1 - اكتب معادلة تفتت نويدة الفوسفور م محددا ۸و 7 . 
05 | 1.2- | حسب بالوحدة رع القيمة المطلقة للطاقة المحررة عند تفتت نويدة 00 





2. الحقن الوريدي بالفوسفور ر 
يتم تحضير عينة من الفوسفور م عند لحظة و0)- نشاطها الإشعاعي .0. 

















25 2.1. عرف النشاط الإشعاعي 184. 
2 ,عند لحظة | يحقن مريض بكمية من محلول الفوسفور 2۶ نشاطه الإشعاعي و84 2,5.10 = ,4 
أ- احسب باليوم المدة الزمنية ۸٤‏ اللازمة ليصبح النشاط الإشعاعي ره للفوسفور 22 هو 20% من ,4. 
خاب نرمز ب N‏ لعدد نويدات الفوسفور 7 المتبقية عند اللحظة ,) و ب رN‏ لعدد نويداته المتبقية عند اللحظة ر) 
حيث النشاط الإشعاعي للعينة هو ر . 
أوجد تعبير عدد النويدات المتفتتة خلال المدة )۸ بدلالة ,4 و 7 
0,5 





ج- استنتج ¢ بالجول» القيمة المطلقة للطاقة المحررة خلال المدة )/. 
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تمرين 2 ( 25, 5 نقطة) : دراسة شحن و تفريغ مكثف 


يهدف هذا التمرين إلى تتبع تطور شدة التيار الكهربائي خلال شحن مكثف وخلال تفريغه 


عبر وشيعة . لدراسة شحن وتفريغ مكثف سعته € ننجز التركيب الممثل في الشكل 1. 1 
1- دراسة شحن المكثف K‏ 


المكثف غير مشحون بدئيا. 
عند لحظة نعتبر ها أصلا للتواريخ ء0=)» نؤرجح قاطع التيار ) إلى الموضع]1» 
فيشحن المكثف عبر موصل أومي مقاومته 8۸-1002 بواسطة مولد كهربائي 
مؤمثل قوته الكهرمحركة .٤=6۷‏ 

__ <0 | 1.1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار ¡ في الدارة مع احترام 
































































































































































































































التوجيه المبين في الشكل 1. 
ا ٠‏ ل /! شكل2 1,0 
5 | 1.2 يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل التالي: > 46 -] ظ 
رحد ترگ ود وار ارات الذازة , 
0,75 
5 3- استنتج التعبير الحرفي للتوتر ,1 بدلالة الزمن ]. 
1 0,5 
95 | 1.4 ي يمكن نظام معلوماتي من خط المنحنى الممثل لتغيرات , 
0 
5 8 025 
بدلالة الزمنغ) (شكل 2) ؛ حيث ,7 شدة التيار عند اللحظة 0 =1 5 
t(ms‏ 
دد ثابثة الزمن 4 واستنتج قيمة ) سعة المكثف. 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0 


9:5 | 1.5- لتكن 5 الطاقة الكهربائية المخزونة في المكثف عند نهاية الشحن و (7) £ الطاقة المخزونة في المكثف عند اللحظة + -/. 


2 

ٍ E.(T e—1 1 

بين ان ا 0 ؛ احسب قيمة هذه النسبة ؛ ( © أساس اللوغاريتم النيبيري ). 
€ 


2 : دراسة تفريغ المكثف في وشيعة 


عند لحظة نعتبر ها أصلا جديدا للتواريخ » نؤرجح قاطع التيار إلى الموضع 2 من أجل تفريغ المكثف في وشيعة معامل تحريضها 
1,71 ومقاومتها ] . 
1.- نعتبر أن مقاومة الوشيعة مهملة ونحتفظ بنفس توجيه الدارة السابق. 


5 





ظ أ- أثيت المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار (غ)1. 

| ب- يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل التالي: (م + /,/7ج05)2» ,1 - (7)4» حدد قيمة كل من ,1 و © . 
0 2 باستعمال النظام المعلوماتي السابق» نعاين تطور شدة التيار (غ)] في الدارة بدلالة الزمن ) »> فنحصل على الرسم 
التذبذبي الممثل في الشكل 3. 


0 
0 





J 
J 


5 
75 





I(t) (MA) 


t(ms) 
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نرمز لطاقة المتذبذب عند اللحظة 0= بح ا ولشبه دور التذبذبات ب 7 . 

5 ” ' ' 
احسب الطاقة 22 للمتذيذب عند اللحظة 00 1 و استنتج التغير مل - لل = ۵۳ . أعط تفسيرا لهذا التغير. 
3- نقبل أن الطاقة الكلية للمتذبنب تتناقص بنسبة 27,5% = م عند تمام كل شبه دور . 


.E 05 


پ- احسب ,, عندما تتناقص الطاقة الكلية للمتذبذب ب 96% من قيمتها البدئية 0 
تمرين 3 ( 5,5 نقطة ) ؛ الجزءان الأول و الثاني مستقلان . 

الجزء الأول( 3 نقط): : دراسة حركة متزلج . 

أرا د متزلج أن يتمرن بواسطة مزلجات في المنطقة المنمذجة في الشكل 1. 


J 





- شدة الثقالة “ 70.5 8, 9-ج ؛ 1 

- ۸8 مستوى مائل بزاوية 0-205 بالنسبة للمستوى الأفقي المار من النقطة 8 ؛ 

- عرص البركة المائية CD’= L=15Mm‏ ؟ 

- نمائل المتزلج ولوازمه بجسم صلب (5) كتلته ع11-80[1 ومركز قصوره 6. 

نعتبر في الجزء ۸8 أن الاحتكاكات غير مهملة وننمذجها بقوة ثابتة . 

1- دراسة القوى المطبقة على المتزلج بين ۸ و8 . 

بنطلق المتزلج من النقطة ۸ ذات الأفصول 2-0 'يز.في المعلم | لممنظم المتعامد )"0,7,7 بدون سرعة بدئية عند لحظة نعتبرها 
أصلا للتواريخ ]=0s‏ (الشكل 1). وينزلق وفق المستوى المائل ۸8 حسب الخط الأكبر ميلا بتسارع ثابت ۾ حيث يمر من النقطة 8 


بسرعة ' 20,022.5 > و۷ . 


كره| 1.- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد» بدلالة 0 و ع و » تعبير معامل الاحتكاك )132 ؛ مع م زاوية الاحتكاك . 
المعرفة بالزاوية المحصورة بين المنظمي على المسار واتجاه متجهة القوة المقرونة بتأثير السطح على المتزلج. 
.كه | 22- عند اللحظة و10- جو يمر المتزلج من النقطة 8 ؛ احسب قيمة التسارع ۾ واستنتج قيمة معامل الاحتكاك م 132 . 


0,75 ظ 3- بين أن شدة القوة 19 المطبقة من طرف السطح ۸8 على المتزلج تكتب على الشكل : R = mg cosa. [1 + (tan)‏ ؛ 
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2- مرحلة القفز 





عند لحظة و0-] نعتبرها أصلا جديدا للتواريخ » يغادر المتزلج عند النقطة ') الجزء 8٣‏ بسرعة ٠7.‏ تكون متجهتها الزاوية20° دن مع 
المستوى الأفقي . 
خلال القفز تكون المعادلتان الزمنيتان لحركة (9) في المعلم (/ , 7(,7) هما : 
x(t) = v..cosa.t—15‏ 
: 32 5 _ 
+v..Sin @.t‏ ا 
0,5 | 1- حدد في حالة ' 16,2710.5- ,۷ إحداثيتي قمة مسار (9) . 


0775| 2- حدد بدلالة ع و م الشرط الذي يجب أن تحققه السرعة ,۷ لكي لا يسقط المتزلج في البركة المائية واستنتج القيمة الدنوية لهذه السرعة . 


الجزء الثاني ( 5, 2 نقطة) : الدراسة الطاقية لنواس وازن . 
تيدف هذى الدراسة إلى تحديد مر ضع يرك الور 6 رع الور 7 لمجم د ما عو لكي د در ا هة 
يتكون نواس وازن › مركز قصوره 6» من ساق ۸8 كتلتها 7-1008 ثبت في طرفها 8 جسم (0)) كتلته 300g‏ =2" . 
النواس الوازن قابل للدوران حول محور ثابت أفقي (۸) يمر من الطرف ۸ ( الشكل2) . 
المسافة الفاصلة بين مركز القصورى ومحور الدوران هي - A۸6‏ 

نزيح النواس عن موضع توازنه المستقر بزاوية ,0 »ثم نحرره بدون سرعة بدئية عند لحظة 
نعتبرها أصلا للتواريخ 05-» فينجز حركة تذبذبية حول موضع توازنه. 
نعتبر جميع الاحتكاكات مهملة ونختار المستوى الأفقي المار من النقطة ر6 موضع 6 
عند التوازن المستقر مرجعا لطاقة الوضع الثقالية (0= ,,1) . 


نمعلم في كل لحظة موضع النواس الوازن بأفصوله الزاوي 6 الذي تكونه الساق مع 





ا 4 عند لحظة ۽ . 
1 


يمثل الشكل 3 منحنى تطور الطاقة الحركية ء8 للنواس بدلالة 67 مربع الأفصول الزاوي . 


2 
نأخذ في حالة التذبذبات الصغيرة گا (s)0دءc‏ و 0 in)0(11ء‏ مع 6 بالراديان 120 . 











شدة مجال الثقالة “> 1.5 98=£. 
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1. تحديد موضع مركز القصور ©) للمجموعة 














5| 1.1- لتكن ع الطاقة الميكانيكية للنواس الوازن فى حالة التذبذبات الصغيرة . بين أن ا التي ” 
` 2 َ0 

5 | 1.2 - اعتمادا على مبيان الشكل 3» استنتج قيمة 1. 

2. تحديد عزم القصور ,لل 

125 - أوجد بتطبيق العلاقة الأساسية للتحريك»المعادلة التفاضلية لحركة النواس. 

5 | 2.2 - أوجد تعبير التردد الخاص و" لهذا النواس بدلالة رص و در" و ع و مل وك ليكون حل المعادلة التفاضلية هو : 

. 0)1( - 6, cos@2rN,t + ©( 

5 2.3- علما أن قيمة التردد الخاص هي 87-1177 ؛ احسب ,ول . 
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SBIRO Abdelkrim Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’ Agadir 107211111 du Maroc 


Pour toute observation contactez MOI 


Sbiabdou @yahoo.fr 
لا تنسونا من صالح دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق.‎ 


correction التصحد‎ 


موضوع الكيمياء : 
1 )1-1) تعبر النسبة الكتلية للحمض عن كتلة الحمض الموجودة في 100 غرام من المحلول. يعني أن 37% = ۶ تدل على أن 100غرام من المحلول 


,5 تحتوي على 37 غرام من الحمض و63 غرام من الماء. 


مك ير نر و لتر ومنه : مسالط = m(HC1)‏ ([) 
ال 171 
m(solution) -‏ _ 


PM celution) = dV .0 : و لدينا‎ 


se ومنة:‎ 02 foun 0 ‘Peau 
WWW © OC e A e 


n(HCI) P.dV,.p. 


بذلك العلاقة (1) تصبح ٠:‏ _ 
: (1) تصبح M(HCI) MCHCD)‏ 


0 = ر ولدینا = n(HC1)‏ 


edu 


P.d.V. 
ومن خلال التسمية في المعطيات حجم المحلول , 5 * كراج 17 والكتلة الحجمية للماء م - وم وبالتالي : ل كك ل‎ 


(HCI) 
: فغن‎ ٣, بما أن : (72)2707 هي كمية مادة 776017 الموجودة في الحجم ۷ من المحلول التجاري الذي تركيزه‎ 


3 
CC 0,37 x1,15 x10 x 11,6mol/ L ت.ع:‎ C= n(HCI) 0 P.d.p 
36,5 iT TS 


1-2) بمعرفة تركيز المحلول المركز 1 / 11,6101 - ,© وتركيز المحلول المخفف : ل / 0,01501 = ٥,‏ : 


V.C TT 
ولا حم المحاول امف ت ر۷ رةد 13ت 7 0ا و 1ے‎ C= 6 اه علاقة ان‎ 





° € 116 


_[BIIH,0"]‏ ع 
[BH]‏ 


2-2) نعلم أن ثابتة الحمضية للمزدوجة8 / 8# تكتب كما يلي : 


A 


في المحلول المائي للقاعدة 8 تتفاعل القاعدة مع الماء وفق المعادلة التالية : 


























X X 
×, = 2.0.7 : الماء مستعمل بوفرة » إذن القاعدة محد : 0= ,2 - 600177 س 007 = × ولدينا ل سح أي : م ومنه‎ 
as 
CV —x 1 X 
[B= w= C= 0-202 00-( و:‎ [BH *]=[HO 1= = = rC : وبذلك‎ 
x _ PEH [1.10 1 _ [BF 1.110 112:2 [ _ ثابتة التوازن المقرونة بهذا التفاعل تكتب كما بل , ع‎ 
[B| [B|] [HO] K, 
K )1—-7( 2 2 2 + - 
بير‎ a فلتت‎ r.C K, 8 K, . [BH ].[HO] XK, . 
4 2 : إذن: ع ختتخاتتد- أي : - = ومنه‎ 
© 2 )]-2( K, Cû-r) K, LB] Kı 




















الماء مستعمل بوفرة » إذن القاعدة محد : 0= :د - 60017 س 07) = × ولدينا د أي : كم ومنه : 2.0.17 ح xX,‏ 
Kik‏ 
Xr‏ 
[HO E‏ 10214 
وبذلك ٠‏ ومنه : 4 7.C‏ كت م4 
cC 10“ 10" 0‏ 
10 ا =] [HO‏ 
[H,O ] 107‏ 

1 pH2-14 1 pH, -14 

٦= = 0,0398 = 3,98% r 6‏ : 7 = ع6 اي 














ا K (û-‏ 1-0,04) “10 
2-3) باعتبار نتيجة السؤال 2-1) ex‏ يوم = pk, ==log Kk,‏ ومنه : وو 009 0 -- pK,‏ 
(1-107) “10۳ :1 
300 وم - pK,‏ قي .کک 


ا لظ( يح ساسم نه رس" الح 130101050110111 


3) 3-1) معادلة التفاعل الحاصل أثناء المعابرة: 0ر + “وترت ج 0ط + NI,‏ 
1 يك | | تا پت 


3-2) مبيانيا بالنسبة للحجم المضاف من محلول حمض الكلوريدريك 1س5 = ,۷ قيمة 7م الموافق : ,9,571 - pH‏ 





عند إضافة الحجم ,577 = ,17 توجد المجموعة قبل التكافؤ . إذن * 2770 هو المحد . ومنه 0 ح ×- ٣١,۷,‏ تت 
E750 Mol‏ ت“و1ركى» 0,015= رتح -ا ا 


: C,.V, —x 
C,.V, =x, 10ح‎ 777 (V, +V) ولدينا: شك 107#= ,[*71,0] أي:‎ 
ا‎ EV 

ومنه : x10 ° = 7,5.10 mo‏ )20+ 57”.)9,5 10- ° 5.10 0,015 ح ( CV, -10 77 (V, +V‏ در 

1 3 

Xa, 75.107 
تدم 58 ا‎ 4 -10 7” Va +) _ 5 10 7 (V, +V) 9 

Xmax CV, CV, 


Ht E E ا ص‎ 21222 e 
2222115 55 5 ]-- 2202 سال تسم م2.24‎ 
ج 222 2227 ج ا‎ 
1 1 18 








CS 00 GC O OGIO moll & 0"17- 0,77,  ؤفاكتلا علاقة‎ 
1000 17 20 
©, - 1000 .©, - 1000 x10,65.10 7° = 10,6501 L ے‎ 


1) 1-1) بجوار الكاتود يحدث تفاعل الاختزال : (وهو يطرأ على المؤكسدات ) وفي وسط التفاعل لدينا ومؤكسدين هما :' رو ”م7 : 
ومنه فالتفاعلات الممكن أن تحدث بجوار الكاتود هي : 
2H* +2e€ 3.H,‏ 
Zn?” +2e 3...2‏ 
بجوار الأنوذ يحدث تفاعل الأكسدة التالي : 
46+ “411+ ,0ج ..211,0 


1-2) جدول تقدم التفاعل 


الحالة اأبدئية 





الحالة النهائية 


























من خلال نصف المعادلة م ورور 


710777 - 


لذا + كمية مادة أيونات الزنك المتفاعلة : ( 706 
2 


ومن خلال جدول تقدم التفاعل لدينا : كمية مادة أيونات الزنك المتفاعلة: gyn(Zn7* ) = X‏ منه ا = أي : ر = ومنه : عز.'[. 2 - 0 


Zn) IN ٠ LL 
m(Zn) _ : من خلال جدول تقدم التفاعل خلال التحول لدينا كمية مادة الزنك الناتج :×= (77)777 أي‎ )2-1 2 











M(Zn) 2F 
80.10. x 48 x 3600 I.At 
m(Zn) = 22229233239 «65,4 = 4,68 .10° ¢ ت 7.10 م‎ m(Zn كتلة الزنك الناتح : (771 7ك‎ 
(Zn) 20111 8 58 (Zn) = 0 71 : تج‎ 
ل با ااا م1211‎ 
| V(O,) غ14‎ ١ 

كمية مادة الاوكسحين الناتج خلال التحول := n(O,)‏ م ١‏ ومنه : Os‏ 

V, 4F 2 

I.A 
O : وبما أن مردود التفاعل 80% - مر فإن‎ 
3 
وير‎ N NS STG o ٿ.ع:‎ 
4 x 96500 

Rs 21‏ 
1) 1-1)ة معادلة التفتت .: 3P +y4¥+ e‏ بتطبيق قانون الانحفاظ . 32 -4 › 6 7 


2-1) الطاقة المحررة عند تفتت نويدة واحدة من الفوسفور ۲ 2 
x 2‏ 31,9840 - 5,485.10 + 1,9822 3 = ات Ea. = [m(¥) + m(e) = m(P)]x‏ 


- |)]-1,2515.10-3 |x 931,5MeV/c* [«» إل‎ =1,16577 x 1,17MeV 








1ل را - 00 
2-2 أ)لدينا 2٦۴“‏ ہے =a.“‏ 0,24 ومنه : “4م - 0,2 أي : -A.At‏ = 10,2 008 
a, = 0,2.4‏ 12 
LnO0,2 LnO,2 Ln2‏ 
ن :عم 0 - 0,2 77 ومنة: ا 0 تع jours  :‏ 33,2 = 14,3» دح زكر 
n 2 1‏ 
ل.ل - a‏ لل = 1)...a‏ 
( لدينا : ' | مخ . 0,24 - يه 2 < ' ل (2) -(1) 2 >> a,(1-0,2) = (N, -N,)‏ 
(2)....0,2a, = A.N,٬ EAN,‏ 
Ln2‏ ا .0,8 
اي : “N 7١‏ _ .0,8 : ومنه عدد النويدات المفتتة خللا المدة N, -N, = 1 9 ۸A٤‏ 
n 1/2‏ 


ج) الطاقة المحررة خلال هذه المدة = عدد النويادات × الطاقة المحررة عند تفتت نويدة واحدة من E". = (N, -N().E,g gg: 4P2‏ 


E", = 3,565.10 x.1,166 x 4,1566 .10° MeV < N - 17 _ 08. 25.10 „14,324 < 0 = 3,565.10: ت ع‎ 
4 
E"... = 4,1566 .10° x1,6.10 ° J = 665 J 


التمرين الثاني للفيزياء : 
1( 1-1( عند وضع قاطع التيار في الموضع (1) نحصل على دارة الشحن التالية : 





q 


Rit =E : أي‎ E TW Fama 


. 1 1 . 
1-2) حل المعادلة التفاضلية 0- 1+ RC‏ يكتب كما يلي : 7 م4 =[ مه © مھ بالتعويض في المعادلة التفاضلية 
T 1‏ 1 


- ك R R -“ RC : A‏ 
-RC—e + Ae 7 =0‏ أي: 0 -(---]):2 A.e‏ ڪا ا اي: ام ومنه : RC‏ =7 
2 و T T‏ 
1 1 
وبذلك الحل يصبح : ۴° 46 = :1 وباستعمال الشروط البدئية وهي عند 0 = £ لدينا : 1-- أي : ,7 -: إذن : ”على - 7 أي 


E e 
1 e 1 = وبالتالي الحل يكتب :۳° ع[‎ 


0ج 0,25)] . 1.107 
0 أي :14,87 دعر مبيانيا 14,87 ج ع ومنه : 0,175 = ع ومنه : °F =] uF‏ 10 - 4 0 


لدينا اسه 
xmm‏ >+ 0,37 100 


/ و + 0 /1 9 
ضمة ++ ++ 3 ++ + لجا هه - 
هس4ييهوه 84 و مصمعوة: ا ٠-4‏ مهم و+ +ح 

۰ » عدج ؛‎ ¢ e-0 voto + vre “$ 4 ١ 
وله + 4 © ب © 4 جه عه هي 3-5 44 هي‎ 4 ٠ 
4 


ھ + ++ ٠‏ 
> 6-4 هو سد هه 4 4 هو مهن سه “مه د 
وعوو =1 ++ هبيه 


44 ++ 
44 ,+ غحهييفي. . و عفه + + 
> + جميمييممبيسبجهي جه + 





ا و ا = E,‏ مع : (7 8)1-6 = ں التوتر م يتغير خلال عملية الشحن . 
E’ (1-e)‏ 


1 
عند اللحظة ‏ 7د لدينا : ( 1ع - u, = E)]‏ وبذلك 


E,(7) = 


:5 7م 1 
عند اللحظة ممد-ع lڍiا: e u. = E(1-e *)= E([-0) = E‏ 
1E”. 1,»‏ 
E, | 1 e-7‏ 
عه 5 5 ْ - 7--]) - كك C‏ 2 (7( 
E 6 6 :‏ 1 2 
0 2 
أو بطريقة أخرى : الطاقة الكهربائية المخزونة في المكثف  :‏ >-- - ,ع والشحنة تتغير مع تغير الزمن خلال عملية الشحن. 


1 1 1 

: 1 5 d 

6 ىم dq =i.dt = I ,.e ` dt‏ ومنه : 4 م6 d=,‏ 16 -و 
1 





0 
١ 1 -1‏ دك 122726-17 
عند اللحظةح = ] لدينا : و e | Sl,‏ ا 7 q=-—t<.l, e‏ ومنه : اكه 0 —=)7= E(t‏ 
6 0 € € 2 


0 


1227 7 ا‎ ٣ 
e عند اللحظةمه+ = ع لدينا : 1,7 =|0-1[ تعد ]كم مم | رع #6 ,=4 ومنه: س‎ 


9 1 
WWW. 2 1 . 13 





1 77I 
E 2 6 6 1-ع‎ 
2©)( 5 5 8 an »۾‎ ۹ 
E 1 7I -) 1 0 1 


200 


€ (+0) 


2) 2-1) أ) عند وضع قاطع التيار في الموضع (2) . بتطبيق قانون تجميع التوترات : وباعتبار مقاومة الوشيعة مهملة : 





1 0 
0= ملا + U,‏ أي : 0= د 1.27 التي بالاشتقاق تصبح EE SS‏ 
1 


' di 1 
=I, 2.2.N,.SINn2.7r.N, 1+ )0( << i=I,.cos@.7.N,.t + P) : ب) حل المعادلة التفاضلية :0 = .+ هو‎ 
dt dt L.C 
0 


و : +P)‏ کک N,‏ 4.7 الا بالتعووض في المعادلة التفاضلية 


2 cosy - 0 


1 2 
ss, O أي : ا‎ N = ڪا‎ TN, 
س‎ ١ ° 4276 L.C 








4N, +. =0 : ومنه‎ N 


کا قد فيمة ,[ : 





I 
و‎ = lidt = Î1, .sin2.2.N, 1+ 0) = > "__cOS(2.7.N , 1 +P) بول ومنه:‎ = 1d1 > لدينا : -ز‎ 
1 


0 








| م‎ - cos@2.7.N , .] + )0( 


9 ْ 1 
إن س = ,ر ومن جهة اخرى نعلم ان : €.٤‏ = ,ىرنو ومنه 01 =" 
٤ r IAN,‏ نعلم ,. 


2.r.N 


5 10 1 Co 
SS =© ~ 0,01344 < I, =21.C.E.——x——— = E. |= اي‎ I, حم .الوط مده د‎ 
L 2.7. L.C L 


تحديد قيمةم : لدينا : () + 1 ر i =], .c08)2.7.N‏ و: 





“SAN .SINn(2.7.N 1 + )0(‏ 
dt‏ 
من خلال المنحنى () f‏ =1 لدينا عند 0= › 7-0 إذن : 0 = ومح 


p= آي‎ 


50 عند0 دع أي: 0 >6 S10‏ ,1ر -2.7.N‏ - أ ومنه :0 < 51100 
dt‏ دراك 


ولدينا : عند0 دم » 0 > .1 تناقصية إذن 








i(t) (mA) 

0-411:11-042+1-11-5 :14-111 11 12-114-14204144+ +] .++ 12 ]ؤي - | | | !1 - .| 111](2|:1+]] +3241 اي 
EH N BU iii Ria iit‏ 
HEHEHE 222 HEHEHE]‏ 3 1 1 11[ ش22 HEHEHE EES SRIRSIIEES ١7‏ 
NEE EET HEEE‏ 


HE ESS EF AH EEE EES SE جلا‎ EE 
لب ا‎ i aa SHE N SES SE HO EES 2252255357 
THIS SSS FEES HEE HEEE 2 2 TENE EGE 


| EEE إل‎ 
3 222 2221 52312 2 ]ا‎ 2 0 
8 HEH HE H2 ESSER RESIS ê GE HEEE E 2 2222 222 222 












م يللم لو1 لامها دة i‏ 22ء ا سا 













zz z2 2227‏ 1 ل ج 
ا 2 221129552125122 1222222225 SEET LEE‏ ل ل لل 3 
HEEE HEHE HE SEE GEESE 27 2: 22222 25 3 222222 225 225 222272 2571531537 EEN H EES E25 SSESEHEH EI. HEHEHE 2ES‏ 

EEE HEEE HHH NO ل‎ E 2: EH 4 SEE 
i EFE ا‎ ‘ASSISTS °3 ييببيي مه إنن + 1 - 2إا‎ 55014 EEz 2325 2-2-6 itir 
HEH HEHEHE TEETH! NEL TENTES E 
RET IESE. ESP AIEEE 25 






t(ms) 









00 م 2 7 1-114 ا يه ا HH HEF ESSIEN E EEE‏ 
يد RAHET‏ 1211231 211 121 12 فق 121 21321 1 211 1 1 1 21 1 EE RE‏ 
للا مه اس مه woos ۰. massa‏ ا ان اح نه نه نه نه ناي إن تا عه نه ندا نت نت نت اه سن س كه 2ه لللالقتإئيلئيا م م م سام ع م 5 [لللقفسننا cscseaccestososs swe‏ يناما 
E E E E E E E E EEE E E E E‏ 1 












I2. SEE E233 S2453 HEEE E2: 






















HHH HEHEHE‏ م ا 
د 4 مب مسهممه هلجم هب هم هم م ليو مه 
يأ 








2-2) لدينا : ° 18.10 36× “.= 1 ١‏ ] وهي طاقة المتذبذب عند اللحظة0 = ۽ لأن عند هذه اللحظة ‏ 0 - ٤,‏ . 





عند الاح الحظة” 7‏ = لدينا : 107:4 = 1و طاقة المتذبذب عند هذه اللحظة : ”7 10- 0010 اس +0 etn‏ 


ولدينا: /° 8.10 = ”© 18.10- ” 10- ۸٤ = ٤-۴٤‏ يعزى هذا التغير إلى كون مقاومة الوشيعة غير مهملة . 
الشيء الذي يفند الافتراض الذي كنا وضعناه في السؤال 1-2) باعتبار مقاومة الوشيعة مهملة. 
2-3 آ) نقبل أن الطاقة الكلية للمتذبذب تتناقص بنسبة 27,596 = مر خلال كل شبه دور . 
لنيين أن تعبير الطاقة الكلية للمتنبنب يمكن أن يكتب عند اللحظة "277 > 4 على الشكل "(2 -57)1 = إل مع 7 عدد صحيح . 
بالنسبة ل :1- م لدينا : (م - ]),8 = رطام - ,8 - E‏ 
بالنسبة ل :2 - مر لدينا : *(م —1( p)= E,‏ -1)(م -1) E,‏ - (م - 1) ركام - (م - 1) ,8 = E, =E, - pE,‏ 
لنفترض انه بالنسبة ل: م العلاقة ”(م -1) ٤,‏ = ,£ متحققة › لنبين أنها متحققة بالنسبة ل: 0+1 : 
ولد Eg LE,‏ 
بالنسبة ل :1+ لدينا : p)"‏ -1) ركام - E, (l= p)"‏ = إذن :"(م -1( E, = E,‏ 
“"(م 1( p)= E,‏ -1) "(م E,(1¬‏ = 











` E . E 
ln = -1)ما = كد ما أي : (م -1)مام‎ p)" : ے ا إذن‎ E, = E (| - ب) لدينا : "(م‎ 


0 0 0 


ا 





ا 


ومنه : ان عندما تتناقص الطاقة الكلية للمتذبذب ب 96% تصبح : ,400 - ٤‏ أي : ,0,04 - ٤‏ ومنه : 0,04 - 0 
7 - 


2 ا كا 
)0,275 -12)1 





موضوع الميكانيك : 
1-1) المجموعة المدروسة ( المتزلج) 

جرد القوى : يخضع المتزلج على الجزء 412 للقوى التالية : ۶ : وزن المتزلج. و: ۸ : القوة المطبقة من طرف سطح التماس. 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : - 1 + قر 





مستوى أفقي 
بالاسقاط على المحور (0,1) < 71.4 = f =P.sina-m.a < P.sin dQ - f‏ أي : f =m(gesina-.a)‏ 
بالاسقاط على المحور ('0,1) › 0= FR,‏ + ينومن.م - سے Ry = 719 .COS@‏ 
m(g.SNnQ@ ~a) _ 2.51 0- 0‏ 


' 1 R 
إذن:‎ ) f = ۸, ونعلم أن‎ ( p= ٠ ولدينا‎ 


tan Qڳ‎ = 
111.9 205 0 .© 6205 0/ 0 


8 = = ق دي ان 5 


tan 
9,8.cos 20 8 


2 
ظ 1 ظ ا‎ R ڇ‎ 
R= Ry, +R, = Rr |=, ا‎ = Mg 07 1+ (tan لدينا : “(م‎ )1-3 
N N 


R =80x9,8cos20,1 + (0,147)? x 744,6N : ت.ع‎ 
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(=V. 
0 > ولفينا عند ي‎ ٣ للم‎ 





2 1-2) لدينا: و 1 کک ش 
7.5101 + كدر y =-g1+V..snQ@‏ 
أن 
2 
.sin a.‏ ,17 
Sin 01.6050: _‏ 
1/1 
أي :0 = ٩‏ طفع 1 1م - و ۳ ۳ے م وده e‏ 1 5 2 
(V..sind@ V “(sina)” V. (sina)‏ 1 
سس ل کے كم ملم كت اا ل 
28 8 8 2 
| 27 
6 ی 5 98 x‏ 


2. 2 
1 16,277.s1n 20 ~ı 158m 
2x9,8 


لتكن 7 نقطة سقوط المتزلج : المدى ,× يوافق 0 = رر أي : 0= م1٠‏ 0 مذة../1+ 8 > ا 


٠ . 0 :‏ 1. 21.5120 ا ش 
الحل الاول0 = م٤‏ يوافق نقط انطلاق المتزلج . والحل الثاني : 0= - به ۷.i‏ اي : ا يوافق نقطة السقوط في النقطة م ١‏ 
5 
2V..sin © Ve” x sin 20 00‏ 
ومنه فإن المدى : 32-5 - 15 Xp - 17.0050: ‘1, -15 =V_.cosq x‏ 
85 85 


7 2 
لكي لا يسقط المتزلج في البركة المائية يجب أن يكون المدى : 0 < م× تاتشك ومنه : ل <۷ 
51120 


8 
والقيمة الدنوية لهذه السرعة : 5 /15,13777بج د = 2 > 
sin 40‏ 511120 








1) لدينا: ممم + E, = E.‏ مع “€+ ج79 = ,م وباعتبار الحالة المرجعية : 0 = مم عند : 0 = ج فإن 0 = “€ وبذلك: ج719 = مم E‏ 


2 





O 
: ىج ومنه‎ =d - 05ح ل‎ 0 = d(1 —-cos0) : مع‎ E. =Ey, ررط ح‎ = E, -(m, <72,( إذن الطاقة الحركية : مجع‎ 
+0 ش‎ 0ُ ٤ 
(1) Ec وبالنسبة للزوايا الصغيرة لدينا حك انوت ا إذن : دو 8 رةه‎ £ = ٤, - )70 + -40)1؟ ( ,م‎ ©056( 


_ (Mm, 80 
0 


عند اللحظة0 -عم ٠‏ © =0 و السرعة البدئية منعدمة :0 = £ وبالتعويض في العلاقة (1) 7 6 .2 -0 ومنه: 


En 5 (Mm, + 711, (50 : ادن‎ E, (Mm, + 71, )gd 6, 
.0 2 2 


ا ا ا ا UT‏ 0 20 





_(m, 27154 


1-2) من خلال العلاقة (1) لدينا : 17 + O‏ ام 
ولدينا من خلال منحنى الشكل 3 : 6 + 005 - E,‏ دالة تألفية . 


-_ -3 

مبيانيا نجد : [ 7 55.10 - 8 و: 078 = إذن : 7 55.10 + 0,8.05- = (b) E,‏ 
فوطت الى وړ 6ط 2x08‏ __ 
(m, +m,).g 0,4x<98‏ 





من خلال(ه) و(ط) نستنتج أن : 0,8 - 














+ 7 
60 
بتطبيق العلاقة الأساسية للتحريك : 6 = ZM‏ أي : MP +MR, = J,0‏ »م 
55 1 0 ؟. 
ولدينا بالنسبة للتذبذبات الصغيرة 0 1062و > 40-70 Dd - m+ m4‏ 0 
A‏ 
.-P.dsin 0+0 = 68‏ 
2-2) حل المعادلة التفاضلية: 0- ال ساك +6 < )1+0 .cos@.r.N,‏ ,0= 0(0 
A‏ 
> (0 + 1 آل 2)هذة. ,27,0 2- = )0 و (ن + ل ,للج 5)0م». ,37176 “جه - )0(0 
.)+ 
بالتعويض في المحادلة التفاصلية : 0 = E gg tola‏ سهدت + N f colar NEF)‏ 4 
1 
0- هط 200 9 N2 - (m, + mM, ).g.d‏ د اش ار 3 
J, 4r J J,‏ 2.7 
.8 .8 4 .0,4 1 
ون ۳8۹ ل رہ س ت و و 04 <0428 ,ر 
4r 1 4r N, 4r 7‏ 


SBIRO Abdelkrim Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’ Agadir royaume du Maroc 


Pour toute observation contactez MOI 


Sbiabdou @yahoo.fr 
لا تنسونا من صالح دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق.‎ 


عناصر الإجابة_وسلم التنقيط : 
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Pour toute observation contactez moi 


Sbiabdou @yahoo.fr 
لا تنسونا من صالح دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق.‎ 
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المملڪة المغربية 8 | FoXNASF‏ 
وزارة التربية الوؤصنية م اماه 1015 ١‏ لاما الأحتمان الوطزي الهو حه 
والتكوين الممنر اماق لاه ١ /١ SOY‏ 


الموكز الوطنى اللتقويم والامتحانات والتورحية للبكالوريا 
: الاستدر اكية2014 


یز ور DES‏ 
الشعبة 03 ميك ١أ‏ 
شعبة اللو الرياضية )و( 








استعمال الآلة الحاسبة القابلة للبرمجة أو الحاسوب غير مسموح به. 


يتكون الموضوع من تمرين في الكيمياء وثلاث تمارين في الفيزياء . 






الكيمياء (7 نقط ) 


م50 5525 ال 


الجزء الثاني دراسة ثنائي القطب 81٣‏ 2,25 


الجزء الأول 





لذ ببسة الطافية a‏ 2,5 
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الامتحاى الوطني الموحد للبخالوريا - الدورة الاستدراكية 2014 
- الفوضوم 





الكيمياء ( 7 نقط ) 
الجزءان الأول و الثاني مستقلان . 
الجزء الأول ( 4,25 نقطة ) : دراسة تفاعل حمض البنزويك 
بنزوات المثيل مركب عضوي له رائحة القرنفل » يستعمل في العطورء. يمكن الحصول عليه عن طريق 
تفاعل حمض البنزويك 0,11,00011 مع كحول . 
يوجد حمض البنزويك على شكل مسحوق أبيض يستعمل كمادة حافظة في الصناعة الغذائية. 
معطيات : الكتلة المولية لحمض البنزويك : ' 01مع 122 -/17 

الموصلية المولية الأيونية عند 259 : -1مم. 08.7 1,0*(=35) = 1 ؛ 

. را‎ = 2)0 11,000 ) - 3,25 205.10“ .mol 

1- دراسة تفاعل حمض البنزويك مع الماء 
نذيب كتلة ص من حمض البنزويك في الماء المقطر »› فنحصل على محلول 5 حجمه -200531 = ۷ وتركيزه 
'ن1آ.1ممط” 1,0.10- © ؛ نقيس موصلية المحلول المحصل فنجد : ' .29,0225 = © . 




















5 | 1.1- احسب قيمة الكتلة 11 . 
1 1.2- أنشئ الجدول الوصفي واحسب قيمة نسبة التقدم النهائي + للتفاعل الحاصل . 
5 1.3- أوجد تعبير 51م المحلول 5 بدلالة : © وح . احسب قيمة 11م . 
5] 1.4- استنتج قيمة ثابتة الحمضية ۸“ للمزدوجة ‏ 011,000 /0611:00011 , 
2. المعايرة حمض قاعدة 
لتحديد درجة نقاوة مسحوق حمض البنزويك ؛ ننجز التجربة التالية : 
5| 2.1- نضيف كتلة ع1,00= 1 من مسحوق حمض البنزويك إلى حجم ,20,0101 = و۷ من محلول هيدروكسيد 
الصوديوم (1107+ *212) تركيزه ':آ.01م1,00- ,© بحيث تكون أيونات الهيدروكسيد 110 أكثر بكثير من 
جزيئات الحمض 0,11,00011 .نرمز لكمية مادة حمض البنزويك البدئية ب 12. 
عبر عند نهاية التفاعل » عن كمية مادة الأيونات 110 المتبقية بدلالة ر۷ و,© وم1. 
_ 05| 2.2- نعاير فائض الأيونات 110 بواسطة محلول حمض الكلوريدريك (-/0+ *181,0) تركيزه 1,0005117 - ,© 
نرمز لتقدم تفاعل المعايرة عند التكافؤ ب م . 
أوجد تعبير ره بدلالة × و .© و و۷ . 
5 | 2.3- احسب م11 . 
5| 2.4- استنتج النسبة الكتلية لحمض البنزويك الخالص في المسحوق. 
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الامتحاى الوطني الموحد للبخالوريا - الدورة الاستدراكية 2014 
- الفوضوم 





الجزء الثاني ( 2,75 نقطة ) : دراسة تفاعل التصبن. 
الزيتين جسم دهني مكون أساسي لزيت الزيتون وهو ثلاثي غليسيريد »ينتج عن تفاعل الغليسيرول و حمض الزيتي. 
لتحضير الصابون » نسخن بالارتداد في حوجلة كتلة و10,0= ص من زيت الزيتون ( الزيتين ) وحجما ,.[رم20 - ۷ من 
محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 7,501.1 = 0 وحجما ,1رم10 - 7 من الإيثانول وحجر خفان . 
نسخن الخليط التفاعلي لمدة 30 دقيقة » ثم نصبه في محلول مشبع لكلورور الصوديوم » بعد تحريك الخليط وتبريده 
وترشيحه » نقيس كتلة الجسم الصلب (الصابون) المحصل » فنجد 08 ,8 - ١'‏ . 
معطيات : 
الغليسيرول : CH,OH - CHOH - CH,OH‏ 
حمض زيتي : 00011- ,° 

الزيتين 


_ 05| 1- فسر لماذا يتم صب الخليط التفاعلي في محلول مشبع لكلورور الصوديوم . 
5 | 2- اكتب معادلة تفاعل الغليسيرول وحمض الزيتي وعين الصيغة نصف المنشورة للزيتين. 
0,5 | 3- اكتب معادلة تفاعل التصبن وعين الصيغة الكيميائية للصابون محددا الجزء الهيدروفيلي للصابون. 
5| 4- نفترض أن زيت الزيتون مكون فقط من الزيتين ؛ بين أن تعبير مردود تفاعل التصبن يكتب على الشكل: 
m' M(0)‏ 
“.ر = 7. احسب قيمته . صفيحة من مجس موجات 
3m M(S)‏ ماء البليكسيكلاص فوة, صوتبة 
الفيزياء ( 13 نقطة ) 
تمرين 1 (25, 2 نقطة ) : الموجات فوق صوتية 
نضع في إناء مملوء بالماء صفيحة من البليكسيكلاص 
سمكها ع » نغمر في الماء مجسا مكونا من باعث ومستقبل 
للموجات فوق الصوتية ( شكل 1 )؛ 
نعاين بواسطة جهاز ملائم كل من الإشارة المنبعثة 
والإشارة المستقبلة من طرف المجس. 
مدة الإشارة فوق الصوتية وجيزة جدا لذلك نمثلها بحزة رأسية. 
0,25 | 1- في غياب صفيحة البليكسيكلاص» نحصل على 
الرسم التذبذبي الممثل في الشكل 2 . 
التقط المجسء عند اللحظة ,: » الإشارة فوق الصوتية 
بعد أن انعكست على السطح( 7 ) . أثبت العلاقة 20 مء 


V 
حيث س سرعة الموجة فوق الصوتية في الماء.‎ 
البليكسيكلاص داخل الإناء.‎ 
نرمز ب ,غ و ع للحظتين اللتين تم عندهما التقاط الموجتين‎ 
المنعكستين تباعا على السطحين الأول (2) والثاني‎ 
()الصفيحة البليكسيكلاص.‎ 























WWW. 2 1 . 3 

















الاعتحان الوطني الموحد للبخالوريا - الدورة الاستدراكية2014 





ونرمز ب للحظة التي تم عندها التقاط الموجة المنعكسة 

على السطح( 7 ) .نرمز لسرعة الموجة فوق الصوتية في 

البليكسيكلاص ب'١.‏ 

1- في أي وسط ( الماء أو البليكسيكلاص ) تكون سرعة 
انتشار الموجة فوق الصوتية أكبر؟ علل الجواب . 

05| 2- عبر عن ) بدلالة م وم وړ و'۷. 





0,5 


1 ظ 3- أوجد تعبير السمك م بدلالة ۷ 9 جا فاق ما 9 th‏ 
احسب قيمة م علما أن سرعة الموجات فوق الصوتية في الماء 
هي .0 1,42.10= ۷ . 




















تمرين 2 ( 5,25 نقطة ) 


الجزءان الأول والثاني مستقلان 

الجزء الأول( 3 نقط ) : دراسة دارة متذبذبة ],٣‏ 

ننجز التركيب الكهربائي الممثل في الشكل 1 » والمتكون من : 

- مولد 6 مؤمثل للتوتر قوته الكهرمحركة 15-127 ؛ 

- مكثفين © و ,© سعتيهما تباعا 3/۴= © و 0,50- ,0 ؛ 

- وشيعة معامل تحريضها 1 و مقاومتها مهملة. 

1- نضع قاطع التيار × في الموضع (1) فيشحن المكثفان لحظيا حيث يكون ,7] التوتر بين مربطي المكثف 0) 
و ,لآ التوتر بين مربطي المكثف )٣,(‏ . 

1- احسب ,ا و ورلآ. 





0,5 








5| 1.2- لتكن ,15 الطاقة المخزونة في المكثف (,0) و ,8 الطاقة المخزونة في المكثف (,0). بين أن ,21 - ,8 
ع امتح ا ی لطر ےا ا 
Em(/4J)‏ 
شكل 2 
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الامتحاى الوطني الموحد للبخالوريا - الدورة الاستدراكية 2014 
- الفوضوم 





0,5 





1- بين أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر .11 بين مربطي المكثف المكافئ للمكثفين ( ©) و(ي,©) 


: 3 نكل 
تكني الشكل : 0= .1ن +ع 
على > dî LC‏ 











5 2.2- أوجد تعبير الدور الخاص ر1 بدلالة 1 و ,©؛ ليكون حل المعادلة التفاضلية هو : 
2 ا هھ س 5 2 
Ecos) + P(‏ = (1.)1؛ استنتج قيمة 1 باعتبار 10= 7 . 
5| 2.3 - بين أن الطاقة الكلية 10 للدارة ثابتة خلال الزمن . اعتمادا على مبيان الشكل 2 ٠‏ عين قيمة الطاقة المخزونة 





في المكثف المكافئ عند اللحظة 2605 = ]. 


الجزء الثاني ( 2,25 نقطة ) : دراسة ثنائي القطب R٣‏ 
نطبق بين مربطي ثنائي القطب 43 توترا متناوبا جيبيا تردده 17 قابل للضبط : 
u(t) = 300/2 cos@OzNt + 0(‏ ؛فيمر في الدارة تيار كهربائي شدته 11ج 2)وم» i(t) = N2‏ 
مع (1)6 بالفولط و (1)6 بالأمبير. 
- بالنسبة لقيمة ]ا للتردد [N‏ تأخذ شدة التيار الفعالة قيمة قصوى 0,34 = ر1 و تأخذ القدرة الكهر بائية 
المتوسطة المستهلكة من طرف ثنائي القطب 4613 القيمة 10. 

8 1 


- بالنسبة لقيمة N,‏ حيث مل < ,ل » تأخذ شدة التيار الفعالة القيمة ج 1 و يأخذ الطور القيمة لكر 


نرمز للقدرة الكهربائية المتوسطة المستهلكة من طرف ثنائي القطب 415 عند حدي المنطقة الممررة ب 17 و خارج 
المنطقة الممررة ب 01 


1|925 احسب قيمة 1 








5 2- احسب قيمة 0 . 
5| 3- قارن 1 مع م . ماذا تستنتج ؟ . 
د0 4- قارن يو مع 7[ .ماذا تسدند لسسلدج 0" 
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الامتحاى الوطني الموحد للبخالوريا - الدورة الاستدراكية 2014 
- الفوضوم 





تمرين 3 ( 5,5 نقطة ) الجزءان الأول والثاني مستقلان 

الجزء الأول ( 2,75 نقطة ): دراسة حركة كرية داخل سائل لزج 
ندرس حركة كرية فولادية داخل سائل لزج في مخبار مدرج(شكل1 ). 
التبيانة تعطي فقط فكرة عن التركيب التجريبي ولا تحترم السلم. 


60 TTT O 00 


نحرر الكرية بدون سرعة بدئية عند اللحظة 0 - » في نفس اللحظة يتم المسك 


0 
بواسطة ويبكام متصلة بحاسوب . 
نمعلم الموضع اللحظي لمركز القصور 6 للكرية بالأفصول × على المحور 
الرأسي (0,7) الموجه نحو الأسفل (شكل]). 
عند 0= † » يكون 6 في النقطة ر6 ذات الأفصول 0 = عر ؛ نرمز لمتجهة 
السرعة عند لحظة )+ ب ۷.1 = 7 . يتم تحليل الفيديو بواسطة برنام ملائم › 55 ك 
يمكن من الحساب التقريبي للسرعة 7 عند اللحظة ). 
v(m.s”)‏ 
0,6 
0,5 
0,4 
شكل 2 
0,3 
0,2 
0,1 
)ئ(t‏ 


























































































































0 0,05 0,1 0,15 02 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 00,5 


ترمز ۷ و 82 تباعا لحجم و كتلة الكرية و يرمز ,م و .م تباعا للكتلة الحجمية للفولاد وللسائل اللزج 


تخضم الكرية أنتاء سقو طها ذاخل المدائل إلى ` 
- قوة الاحتكاك المائع 550000 1 مع 7 معامل الاحتكاك العام 1 


- دافعة أرخميدس 17.8 F-=-p‏ 
- وزن الكرية الفولادية : 1.6..م = 718 


WWW. 2 1 . 3 
















































































الاعتحان الوطني الموحد للبخالوريا - الدورة الاستدراكية2014 





- الفوضوم 88 








5 2- مثل على تبيانة » بدون سلم » متجهات القوى المطبقة على الكرية أثناء حركتها داخل السائل اللزج. 


0,5 





3- أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة (7)6 وبين أنها تكتب على الشكل: و 2 
mM‏ 


محددا تعبير 0 . 


h 
. حل للمعادلة السابقة‎ ۷))( = ag Zl-e| تحقق أن الدالة‎ -4 





0,25 





التجريبية المحصل عليها . نعطي : ع5,0 - مم ؛ و “-9,8120.5 داع و" h =7,60.107kg.s‏ و 0,92= a‏ 


1 


m 
1 استعمل التحليل البعدي لتحديد وحدة کا ا اي ا‎ -6 0,5 





الجزء الثاني ( 2,75 نقطة ) : الدراسة الطاقية لمتذبذب مخمد 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة متذبذب ميكانيكي مكون من نابض لفاته غير متصلة 
وكتلته مهملة وصلابته 2011.10 = × وجسم صلب كتلته ع200 =" . 


نهمل الاحتكاكات الناتجة عن تأثير الهواء ونأخذ أ ع).9,81N=‏ ع . 
1- التذبذبات الحرة غير المخمدة 
نمعلم الموضع اللحظي لمركز القصور 6 للجسم الصلب بالأفصول × على المحور 
الرأسي (0,7) الموجه نحو الأسفل (شكل1). 
أصل المحور الرأسي منطبق مع م6 موضع 6 عند التوازن . 
عند اللحظة 0 = ا » ندفع الجسم الصلب نحو الأسفل بسرعة 
بدئية 1ر۷ = و منظمها "0,501۳.8 = ر۷ 
1.- أوجد قيمة إطالة النابض ,⁄۸ عند التوازن؛ 
2 - أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها الأفصول عر خلال الزمن . 








0,25 
0,25 








5] 1.3- يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل (م + 02 > ()5 . 


0 

حدد قيمة كل من الثابتتين م و × . 
2 طاقة المتذبذب 
الحالات المرحهيية الطافة : 
1 طاقة الوضع الثقالية 0 - ٤5,‏ في المستوى الأفقي الذي يضم ,6 ؛ 
- طاقة الوضع المرنة 0= E,‏ عندما يكون النابض غير مشوه . 
1 أوجد تعبيرطاقة الوضع للمتذبذب بدلالة >1[ و ,۸4 و ×وع و0. 
2- أوجد» انطلاقا من تعبيرالطاقة الميكانيكية للمتذبذب» تعبير سرعة مركز القصور 6 عند مروره من موضع 
التوازن في المنحى الموجب بدلالة Xx,‏ و هلأ و 112 


0,25 








0,5 
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الامتحاى الوطني الموحد للبخالوريا - الدورة الاستدراكية 2014 
- الفوضوم 





3 التذبذبات الحرة المخمدة 
يبين تسجيل حركة المتذبذب ( شكل2)» بواسطة جهاز ملائم أن وسع التذبذبات يتغير خلال الزمن . 


x(m) 


0,04 








0,03 








0,02 











0,01 




















5 t(ئs)‎ 





- 01 








2 - شكل 2 





- 3 


- 4 



























































































































































- 5 





5 3.1 -علل تناقص وسع التذبذبات . 


1 
2- يعبر عن شبه الدور 7 في حالة الخمود الضعيف بالعلاقة . --ظ - 1 ؛ 


2 
1. 
حدد اعتمادا على المبيان قيمة معامل الخمود »ر . )ا 





0,75 
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الدورة الاستدراكية 


اق 


2014 


5111400 Abdelkrim Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’ Agadir royaume du Maroc 
Pour toute observation contactez moi 
Sbiabdou @!yahoo.fr 


لا تنسونا من صالح دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق. 


correction‏ التصحيح 


m= M.C.V =122 x10 7 x0,2 = 0,244 ومنه : ع‎ )€C=-=_ لدینا:‎ )1-1) 1 


1-2) جدول تقدم التفاعل : استقرار المواصلة يدل على أن التفاعل قد وصل على نهايته . 


معادلة التفاعل HO‏ + ور Cg COOH + HO 3 C,H‏ 
| قتا قت ] 1 قت ] 
الحالات كميات المادة_ بالمول 


_ الحالة البدئية | 0_| 0 |0 إل | بوفرة | 0007 | 
ET‏ 





_ حالة التحول | + |2 *٭ xz‏ ةك ] بوقرة | «-0© | 
GELI‏ 


بما أن الماء مستعمل بوفرة فإن 477 هو المحد > 0= ,× - ۷,€ ومنه : 0۷ ح »× 
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NA ٠‏ م ال ع 2 . 0 . تت 
من خلال جدول: -/- - ,["1,0]= ,[01,0007] ومنه موصلية المحلول لدينا : الي ما 2ن 
1 1 - 

أي : 1155 1[ةزة #[ة ل تر 

CV 652 107 x10°.G5+3,25)x107 1 17 

-pH‏ ع 
نسية تقدى التفاعل + م أي الى 2 وو 0 ادن 
V C C X‏ 


بادخال دالة وم[ على الطرفين نجد : (2.0)ع10 - ورم - أي : 3,12 = )7 x10‏ 0,076)ع10- - ( pH = -log(7.€‏ 











VU 2 2 2 5‏ 0 0 
1-4( ثابتة الحمضية 7 6,25.10 - r 2. 8 6 _ (0,076 x10‏ ال 5 0 
[C,H,COOH], CV-x,) 6-20 (1-7) )1- 0,076(‏ 
V‏ 
معادلة التفاعل C,H,COO + H,O‏ ج CH COOH + HO‏ 
0 )4 
كميات الماد بالمول 
الحالة البدئية 
بما أننا نعاير فائضا من الأيونات 0[ فإن ٤,1,٤00١‏ هو المحد ومنه : .0 = ,,_×- ,7 أي : Xmax 7 Fo‏ 


تفاعل المعايرة كلي › إذن عند نهاية التفاعل تقدم التفاعل = التقدم الأقصى. ومنه كمية مادة ‏ 0[ المتبقية : ,7 - ,۷. ,€=( n)10‏ 


-2) لنكتب معادلة معايرة الفائض من 770 بواسطة محلول حمض الكلوريدريك. 00 ج HO’ + HO‏ 
(aq) 0‏ 00 
ير 2 چ 02 ليث + راب ير 
١‏ ت | [ ثبت | 
كميات المادة بالمول 


1 
| لتقم‎ 
Caen | Casa, | O _ 


الحائة النذتد 





سانا التکادو TY‏ 
aS‏ چ 


OV 1 =0 
C,.V,g = Cp.Vg =n, م ا‎ e AE E 
Xg = Cg.Vg ~n, 
n, =1x 20.107 -1x12.10 ° = 8.10 mo : ومنه : 1ك ”) تع‎ 


2-4) كتلة حمض البنزويك الخالصة المتواجدة في المسحوق : ع 0,976 = 122× 8.10 = )ر00 ,ر mn, =1, × M‏ 


النسبة الكتلية لحمض البنزويك الخالص في المسحوق : 97,6% = 0976 2 = om - e‏ 
1 





الجزء الثانى : 
1( يتم صب الخليط التفاعلي في محلول مشبع لكلورور الصوديوم لكييترسب الصابون الناتج عن التفاعل لأنه قليل الذوبان فى الماء البارد 
المملح_الشيء الذي يمكن فيما بعد من فصله عن الأنواع الأخرى بسهولة بعملية الترشيح . 
2) معادلة تفاعل الغليسيول والحمض الزيتي : 
WWW. 221 . 3‏ 


10-1 CHa, © 000 
HO-CH + 3 CH COOH <, cH, ,-€-0-CH + 3 HO 
HO=—CH, 0 | 
C,H, =€—0=CH, 
' ْ : 
0 
ا 0 ا‎ O TY 
CH," COOH, 0; 
ل ااا‎ , 3 (Na* + 220-( ج‎ 10-0 4 3 C,H," COOONa 
C,H," COO— CH. HO~=CH, الصابون‎ 
الغليسيرول الزبئين‎ 
C,H, - 0 الجزء الهيدروفيلي للصابو‎ 


4) جدول تقدم التفاعل : 
حب الممطات ١‏ او و .ويلك المعادنة السكة كي كا ل - 


3 (Na? + HO”) ج‎ 


التقدم کات المادة بالمون 
mT IT 5‏ 
| = ل 








التتاهسة | TR e‏ 
١ 3‏ 
إذا افترضنا أن الصودا هي المتفاعل المحد › 0 حى 73م ومنه 00 
ذا افترضنا ات الزيتين هو المحد › 0 - ا ومنة : /77:.710. 11 بح 10 _ 7000 ارك ىل 
M (O) ` 884‏ 
11.m.mol < 25.m.mol‏ > امص.”.11= ٠‏ × الزيتين هو المحد . 
ا 5 5 3x<xM(S)xm(O) . m(O)‏ 
وبدلك كتله الصابون الناتج عن التفاعل (5) 14 × (۸)5 = ( ۸)5 و .3 = .3 = رى)م إذن : د == وير 
چ mS) = n(S)xM(S)‏ مع MO) (5) M(O)‏ )5( 
Mo mM‏ 
ex _M(S) M(S) .M‏ )1(5 
n(S) na, 3 Xr 3 „ m(O) 3mM 03)‏ 3.104 
M(O)‏ 


تصحيح التمرين الأول للفيزياء : 
1) في غياب الصفيحة خلال المدة .+ الموجة فوق الصوتية بعد انعكاسها قطعت المسافة (27 حركة ذهاب وإياب بسرعة . ومنه: س ح م]. 
a‏ 2-1) الصدى المستعمل يقطع نفس المسافة(/2 .والمدة م 1< 1 > إذن سرعة الموجات فوق الصوتية في البليكسيكلاص أكبر من سرعة انتشارها في الماء. 





٠. 1‏ هه 5 5 o0 ٠‏ + ام 2d ٠‏ 
2-2) بماان ,+ هي اللحظة التي يتم عندها التقاط الموجه المنعكسة على السطح الأول (ى) : = ,1. ([) 
1 
0 0000 5 55 5 57 .4 5 .4 اذه 1 2 
وبما ان.+ هي اللحظه التي يتم عندها التقاط الموجة المنعكسة على السطح الثاني (8) : 9 + --- ب )2 
1 1 
بحيث :+ سرعة الموجة فوق الصوتية في الماء. و :"1 سرعة الموجة فوق الصوتية في البليكسيكلاص. 


للحظة التي تم عندها التقاط الموجة المنعكسة على السطح ( ۲ ) 
2 . 51 . اتا 


لنعبر عن '] بدلالة 2[ » ع »رور . 





س د 
ا 


55 م 
١ 17 17‏ 
2_8 _ 38 24,2 
تا تا 77 7 ر 
هت لدت ات 
سے 
7 7 7 
اج رھ شات 2# 
ا 3 اذْنْ - كك 00 
y7‏ ا )3( 
2-3( د د ا ف گے = icf a=‏ 0 
إذن : 20 , ولدينان خلال السؤال1) کا - 
1 1 


1 إذن : :م مغ + ,1 - ۾ = م0 ومنه : ۾ 1= .20+ ,1= =tg‏ 


e= (f =f +f, =1)‏ ت.ع : لدينا من خلال الشكل  :‏ كنر60 = ,1 › 685 = و1 ٠‏ كم 140 - م1 ٠‏ كلم 116 - ,م 





3 
x 2,3.‏ ° 10× (116- 140+ 60 - 68( س 1 
1) 1-1) لدينا : 


7+ ,1=£ (1) المكثفان مركبان على التوالي ٠»‏ بعبرهما نفس التيار » وبالتالي يحملان نفس الشحنة الكهربائية . 
لتكن ى الشحنة المشتركة التي يحملها كل منهما. CU,‏ = رلا. ن) - 























و - ,1 - 0 
ا 5 و) + Cı‏ 1 1 0 0 
بالتعويض فى (1 ب كما لے ۰ کد نت ونم نيس )نح ينكد غد 
ي (1) تج CS‏ . 00 4 د 6 
إذن : ذآأآ السك ={ : تك CG,‏ منه : 
“° رC+ Cı‏ ا 
x<1 12 x 0,5.‏ 12 
عت ا -_ 8 - = U,‏ و: 8= 1 = ا Cı‏ 8 - كح U,‏ 
CC +0,5.), 1+055 4 GU EG, CEU, 1+0,5‏ ,)+ م 4 
2 
1-2) الطاقة المخزونة في المكثف ,€ : E =x‏ 
1 
14 
2 2 
الطاقة المخزونة في المكثف رع : € 2 _ 4 ل د رد 
C, 2 )0,5.6( 0,5 05‏ 2 


© © © ههه هه هوهو ووو ووو ووو ووو ووو ووو ووو وو ووو ووو ووو ووو ووو ووو ووو ووو وو وو ووو ووو ووو وو ووو ووو ووو ووو وو وو ووو ووو ووو ووو وو وو ووو ووو وو ووو ووو ووو ووو ووو ووو ووو وو ووو ووو ووو وو ووو وه و ووو وه ووو ووو وو وووووووووه 
٠ 6 4.0‏ 
٠‏ .م 


2 2-1) لتكن ۳ سعة المكثف المكافئ للمكثفين السابقين المركبين على التوالي. 
I 1 1 1 3 . 1 1 1‏ 

ستما ا کے اي : س = س = د وملة : نح رع 
C 05C C CCC‏ © 
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(2) 
d(C. 0 1 1 ' 
dt dt dt dît 





(1) 


بتطبيق قانون تجميع التوترات في الدارة رقم 2) : 
2 . 
di C, duc‏ 









































7 
ے € 1ے‎ E 5-6 و ع‎ 
dt 3 dt 3 dt dt 

بالتعويض في (3) تصبح ا L.C, duc‏ أى : 00 95 due‏ 
ا ° d‏ 3 د ان 

duc 27 Pr LL eT 

2-2) حل المعادلة التفاضلية السابقة يكتب كما يلي : )9 2.6051 دمن >> (0 + عدت عت ا 

1 O 9 0 
4.7 2.1 3 2. 0 4.7 2 
~E. cos )ص دع‎ += E.08. + )0( = 0 و: (م +ع توم © بالتعويض في المعادلة التفاضلية‎ 
7 7 00) LC Cr 00) يض في‎ 7 2 7 00) 
4.7 .L.C 71 7ُ 
ESE ١2 TT TG لت‎ € 
3 FF 6 T2 LC, FT iC 
1 102 L.C, 
Î ے ا 27 ا ك بن‎ 
4.7. COC, 0 4.10 3 
Em(J) 2 ْ - 
ظ‎ 
2 EOTETIINTEG 





LEL 3 8 HH / 
E ر‎ 
HS ا‎ 
ا اا‎ 







HHHH 


: 4715 = ر1. . 


نعلم أن دور التبادل الطاقي 7 بين المكثف الوشيعة يساوي نصف الدور الخاص إذن 
-2) المقاومة الكلية للدارة منعدمة أي أن الدارة مثالية وبالتالي فإن الطاقة الكلية للدارة ثابتة خلال الزمن 


. E, - 72117  : إذن‎ . E, = Em 
£, =0 : لدينا من خلال الشكل 2) الطاقة المغنطيسية للوشيعة عند هذه اللحظة‎ 


نعلم أن الطاقة الكلية للدارة :“0 = ,, 
الطاقة المخزونة فى المكثف المكافئ عند اللحظة وررر2 -+ : 
وبما أن : E, = E, +E,‏ إذن : 72-0-7277 - E, =E,-E,‏ 





الجزء الثانى: 
oT‏ ا U 30 1 TT‏ 
1) بالنسبه ل N N‏ تكون شدة التيار في الدارة قصويه ا ع و ا ي ا 
1 
N, =‏ 


1 
2 عند الرنين لدينا :نت ح رمعم 2 1= ”€0 مع:,27.N=‏ ره إذن : .N 7” L€=1‏ 47 ومنه: = ر 
lC 7 ' 6.‏ 
1 
N, =‏ 


1258 H7 شاع‎ 
2.7. 0,32 × 5.106 
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ا لد 5 
3( لدينا عند حدي المنطقة الممررة حل [. () = 1.1.٥04‏ = م و =U 1١/2‏ ,1ل1- نوم ر. 1 P =U‏ إذن: ٥-2‏ 


عند الرنين تكون القدرة الكهربائية المستهلكة مضاعفة. 


3 
|| 


4 عند حدي المنطقة الممرر لدينا. ۶ دص وعند الرنين الشدرة قصوية : 1 
2 





5 ل 
داخل المنطفة الممررة ثكون : 3 ثم والقدرة : لح بد 
5 2 
1 


يد 





ننه ا خاز ج المنطلفة الممررة 





داخل المنطقة الممررة تكون طاقة الدارة مهمة وتكون الاستجابة قصوية. 
تمرين الميكانيك : 


الجزء الأول : 
1 منحنى الشكل 2 يبرز نظامين : نظام انتقالي تتزايد خلاله السرعة ونظام دائم تصبح خلاله السرعة ثابتة . مبيانيا نجد و / 0,59 = ر۷ 


2) خلال حركتها تخضع الكرية للقوى التالية : * ۶ : وزنها. 
*ر : دافعة أرخيميدس. 


f‏ :مقاومة الهواء. 





أي : V.g.i + 0,V.8.i - hv. = Mm.d,.Î‏ ارحب 








dv h V. 
: وهي على الشكل‎ E (,0م-‎ 
dt m m 
m mr m و‎ 5 TT 
: إذن‎ V =@.8.” 086 دم اى‎ 2.8. (1-e ” (: لنتحقق من كون حل المعادله التفاضليه السابقه هو‎ )4 
eT d 2 
: من " بالتعويض في المعادله التفاضليه : تصبح كما يلي‎ 32 
dt m dt 
h h h h h h 
ادك 1 اك كك 7 ا ت‎ h m Mm == 
م. و.يم‎ " =Q.g. €" : أي‎ a.g.e" - أي : عم.ين + " م.و. ين +.و.ن‎ a.g.e " E E " (+ 85 
m 
h 
د حل للمعادلة التفاضلية.‎ = ag. 01-4 ” ١: وبالتالي فإن‎ 
a.m.g dv dv 
راطا = ومنه‎ +Q.g =0 )دمر حم 0= أي:‎ (5 
CE dt E ` dı 
0,92 x 5.10 7 x 9,81 
ل ۳ ا‎ 5 
7,60 x10 
: تحديد ا‎ )6 
m 
هړ * مړ ع 3 ع‎ 78 5 
تعبير شدة قوة الاحتكاك : بر = ر باستعمال التحليل البعدي: لآ = [م] أي ||| ا‎ 


lv] 
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Em 


من خلال 6.س = 7 لدینا 5 1/1 ] = F۴] = [M].[a]‏ ] ومنه 1 IM]=[F1.[TI[v]‏ 


إذن: '[7]- rll‏ م - 11 ومنه وحدة ٣‏ هي 1 و. 


i] [FIT] 





CGO a ۷. = 0,59 / لدينا : 8 ر مبيانيا :ى‎ 
h «a.g 0,92 x9,81 h 


الجزء الثالث : 

1 1-1) من خلال شرط توازن الجسم الذي يخضع لوزنه2 وتوتر النابض عند التوازن :.7 . 

2 2-5 + 7 بالإسقاط على (×,ہ) 

دص + 7- اي : 0 ويم د فشك - 


: ومنك‎ 
N O e 
3 20 








P+T ح‎ 710 
2 


١ 0 5‏ 
بالإسقاط على المحور (×,0) :71.0 -7-م م جيم - ل الى + m.g - K(x‏ اي: .7,1 = ,„ لكا + m.g - K.x‏ 


5 07 م )اه 5 ع 4 و » 07 5 1 K‏ 35 
وباعتبار شرط التوازن0 = K.×‏ - م.م تصبح المعادله التفاضلية كما يلي : <" = ۸.x‏ - ا ا 01 


K‏ آي 
مخ : = رهم والدور الخاص: ل = 
K m‏ 


2 K e 2 
xı = x, cos 1 +p) : حل المعادله التفاضيهة0 = ×. -- + يكتب كما يلي‎ )1-3 
m 


تحدن 0 : 

من خلال المنحنى لدينا عند 0= ›»  >- ×x=0‏ 6»056.,<-0 أي: 0-0ومن و: دم 

ومن خلال المنحنى لدينا عند 0 7 ٠‏ 0 < ر لأن عند هذه اللحظة الجسم ينطلق في نفس منحى (,0) : ولدينا (0 + :)ذه ل ,= = ير = ل 
َ 27 . 5 17 

وسحراك وات ول رم < 91100>0 وبالتالي : - - ص 


0 


o.05 اا‎ EF 

ا مم ام که 
SES‏ 

ml 
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27 r 2.7 2.7 r 
: س ې د ررومنه‎ S1) : لدينا :۽ (-1 سماو س »در وعند 0= 1 تصبح‎ 
" T ( 2 " T Cr 2 


0 0 0 


2 - 0,5 
لاحب‎ K 0 2 


0 - 0,05m = - 71 





لحك ا لشت لتك س 


9 ٠. 7 / 7 -1 
2.71 .SIN( — 2.71 .SIN(—— 
( ( 


2-1) طاقة الوضع المرنة_: ٥“‏ + “0 لك + )ع + - .م و باعتبار الحالة المرجعية 0 = “0) وبالتالي 1 لك + )ا > = E,‏ 


م 


بينما تعبير طاقة الوضع الثقالية : “) + ×.71.8- - Pe‏ و باعتبار الحالة المرجعية وهي : 0 = ا عند 0 -<عز ح>ه () - 6 ومنه : 71.2.1 ح E,‏ 


pe 
1 » 07 ما‎ ٠. 
ES = KFA.) 11.8 إذن طاقة الوضع للمتذبذب‎ 
)2-2 





TTT 5 27 r 5‏ . : 
ولدينا : 2.0054 = x‏ > وعند مرور الجسم من_موضع التوازن في المنحى الموجب . إدن : 0 -2 . 









































ا 5 1 > 1 1/18 
وبدلك تصد : a : E, =—.KAl , +m»‏ 
ع 2 6 2 M‏ مخ K‏ 6 
mg 1‏ 1 1 .7س 1 2 2.7 1 
+My” ==. +077‏ يدك Eg‏ وبالتالي : Ey =—. TS‏ 1 
Es 2 K 2‏ ”5 1 د لين 
o 2 1 1‏ 27 
لدينا لنحدد تعبير السرعه البدئيه : :1-0 x= x, cos‏ إدن : 5ع کک ہو كك عر د ودر 
2 1 3 1 1 
و عند اللحظة :0= › Tae‏ ردح ر مع: 27 7 إذن : 
K 0 Mm T, 2 Mm T,‏ 0 
JK . 2 K‏ 
|[ = × = رما إدن : كاب كار 
Mm 1‏ 1 
lL‏ 
K‏ 
وبالتعويض في تعبير الطاقة الميكانيكية (ج) عند اللحظة 0=)بحيث 0=× و ,12 = «يصيح كما يلي : 
1 1 
“مسيم + Fy = EBE‏ 
5 5 
کر [ ه 1 
E 1 8‏ = مخ : 8 
ا ل لا تصضدك 5 1 تج تس 1 ) 
1 1 - 7د شك | و0 
EA +E‏ ےه کت 
5 5 
7 1 .0 1 1 1 03 
(1)-(2) م2 ا ل ا TT‏ ااه ومدة : ...=== ررم - < حا رين دار 
m 2 2 2 K 2 K‏ 
3-1) تناقص وسع المتذبذب يعزى إلى ظاهرة الخمود الناتج عن وجود الاحتكاكات. 
T T‏ 201 : 1 1 4 
3-2) لدينا 0 7F‏ عن 2 U.! o‏ حا م 23 5 U.to‏ ومنه 9 0 I.‏ = 
T T 4.7.m 4.7.m 4 T‏ 
U.‏ 0 
0 1 
4.7.m‏ 
تطبيق عددي 
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005 
lull STILL LLELLL 
HE E HÊ HHT HTT HH 






etl. | 1 HEHE 
ا ا كذ أذ ا 150 29 28 1 اك 3 30 18 18 50 8 135 +3 25 19 ]3 390 150 1 1 1595 1 ل‎ 130 20 12 15 51 2 





lt 1 0 00 0 00‏ ا 


HE THE 
a 1 Ea E 
HE ال سیل‎ 


EE TE ET : i E HN 





*)5( 












0,01 Saas = bî 10 5 هن‎ 3 01 15 8 3 
امم ده‎ uanEae E HA TEY |]! ل‎ 11 81 
0,02 22 OE عا‎ 5 8 








0 


ا 





مبيانيا لدينا شبه الدور : 


2 
و64 = 2 »7-16 ولدينا 0,6285 = |2 - م ا E‏ ل 
K 20 5‏ 0,642 0,628 








SBIRO Abdelkrim Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’ Agadir royaume du Maroc 
Pour toute observation contactez moi 


Sbiabdou @yahoo.fr 
لا تنسونا من صالح دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق.‎ 
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المملڪة المغربية 6 | ToXNASF‏ 
ارة الترببة الوكمنية | 110 4 | ا0 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
والتكوين المهني A OY oR Rell‏ الدورة العادية 2015 
المركزالوطني للتقويم والامتحانات 
والتوجيه 


الفيزياء والكيمياء 
© © 
شعبة العلوم الرياضية (أ) ورب) 





يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين : تمرين في الكيمياء و ثلاثة تمارين في الفيزياء 


الكيمياء:(7 نقط) 
- معايرة حمض و تصنيع إستر . 


سه سر سكن 5 دلت 
الفيزياء: (13 نقطة) 


د التحولات النووية (2,25 نقط): 
- تفاعلات الاندماج والانشطار. 
» الكهرباء (5,25 نقط) : 
- تضمين الوسع لإشارة جيبية . 


د الميكانيك (5,5 نقط) : 
- دراسة السقوط الرأسي باحتكاك لكرية. 
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الكيمياء:(7 نقط) الجزءان الأول و الثاني مستقلان 
الجزء الأول :معايرة حمض وتصنيع إستر 
يستعمل حمض الإيثانويك في تصنيع كثير من المواد العضوية من بينها زيت الياسمين (إيثانوات البنزيل)» و هو إستر 
يستعمل في صناعة العطور» يمكن تحضيره في المختبر انطلاقا من التفاعل بين حمض الإيثانويك 011,000011© 
والكحول البنزيلي 011 - CH, - CH,‏ . 


يهدف هذا الجزء إلى دراسة معايرة محلول مائي لحمض الإيثانويك بواسطة محلول قاعدي ودراسة تفاعل هذا الحمض 
مع الكحول البنزيلي. 


- تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة 50 . 


المركب العضوي الكتلة المولية (' 01م.ع) 


الكحول البنزيلي 108 


1- معايرة حمض الإيثانويك 





نحضر محلولا مائيا(,5) لحمض الإيثانويك 011,00011 حجمه ١77-11,‏ وتركيزه المولي ,© بإذابة كمية من هذا 


الحمض كتلتها ص في الماء المقطر. 
نعايرء بتتبع قياس 11م »الحجم ,2011 = ,۷ من المحلول (,5) بواسطة محلول مائي (585) لهيدروكسيد الصوديوم 


. تركيزه المولي ".01ص 2.10 = و0‎ Na, + HO, 


(aq) 
. اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحاصل أثناء هذه المعايرة‎ -1- 1 0,25 
اعتمادا على القياسات المحصل عليهاء تم خط المنحنى (.0) الذي يمثل (,۷) ۴= 1م و المنحنى (,0) الذي‎ -1-2 
بمثل ,امع = © (الشكل صفحة 3/8) حيث يمثل ,۷ حجم المحلول (,5) المضاف.‎ 
B 
. عين الحجم ,۷ لمحلول هيدروكسيد الصوديوم المضاف عند التكافؤ‎ -1-2- 1 025 
. )5,( أوجد قيمة الكتلة ص اللازمة لتحضير المحلول‎ 1-2-2 ٠١5 
. بين أن تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء تفاعل محدود‎ 1-3 ! 5 
ثم | اناد‎ Vv +0 مع‎ V,.10 7" = K..(Vsr -۷( أثبت» بال بة !ا : 8( ناف قبل التكافؤء ا" بير‎ - 4 0,75 


. CH,COOH / CH,COO7 للمزدوجة‎ pK, قيمة‎ 
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1 


- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 


pH 
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0 Va(mL) 


2- تصنيع إستر 


نحضر خليطا يتكون من ع6 - .ص" من حمض الإيثانويك و ع 10,80- ,02م من الكحول البنزيلي 011 - ,11© - ,0,11 . 


في ظروف تجريبية معينة »نسخن الخليط بالارتداد بعد إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز و بعض حصى الخفان. 
نحصل عند نهاية التفاعل على كتلة ع 9,75 = ص من إيثانوات البنزيل . 


5 ! 2-1- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأسترة . 
5 2 2-2- احسب المردود 2 لتفاعل الأسترة . 
1 2-3- في نفس الظروف التجريبية السابقة » نعيد التجربة باستعمال 0,1017701 = ,م من حمض الإيثانويك 


و 20201 ,0 = م من الكحول البنزيلي. أوجد المردود ,ع لتفاعل الأسترة في هذه الحالة. 
2-4- بمقارنة 1 و12» مادا تستنتج؟ 


ع 
١ل‏ 


الجزء الثاني : دراسة العمود نيكل - كوبالت 


يرتكز اشتغال عمود كيميائي على تحويل جزء من الطاقة الكيميائية الناتجة عن التحولات الكيميائية إلى طاقة كهربائية. 
ندرس في هذا الجزء العمود: نيكل - كوبالت. 
معطيات : 
- الكتلة المولية للنيكل : | M(Ni) = 58,7 g.mol‏ 
- ثابتة فرادي : C.01٣1‏ *9,65.10 = 1۴ 
- ثابتة التوازن المقرونة بمعادلة التفاعل : ١i + C0‏ 2 حج 0 + Ni‏ هي 12-107 عند 0 25. 
ننجز عمودا بغمر صفيحة من النيكل في كأس تحتوي على الحجم 1م100 -/ من محلول مائي لكبريتات النيكل 11 
SO)‏ رآ تركيزه المولي البدئي .1.1ممم 3.107 - | Ni‏ |= © و صفيحة من الكوبالت في كأس آخر تحتوي 
على الحجم ا ۷=100 من محلول مائي لكبريتات الكوبالت 11 »,80 ٥0٥+‏ تركيزه المولي البدئي 
0,3-7 = | ر٥‏ | = ,0 .نوصل المحلولين بقنطرة ملحية. 
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0,5 


0,75 


0,25 


0,25 
0,25 


0,5 


الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2015 - الموضوع 
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نركب على التوالي بين قطبي العمود» موصلا أوميا و أمبيرمترا و قاطعا للتيار. 
نغلق الدارة عند لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0 - ))» فيمر فيها تيار كهربائي شدته 1 نعتبرها ثابتة . 
1 - اختر الجواب الصحيح من بين الاقتراحات التالية: 
أ- منحى التطور التلقائي للمجموعة الكيميائية المكونة للعمود هو المنحى (2) لمعادلة التفاعل. 
ب- إلكترود الكوبالت هو الكاثود . 
ج- تنتقل الإلكترونات عبر القنطرة الملحية للمحافظة على الحياد الكهربائي للمحاليل. 
د- خارج العمودء يكون منحى التيار الكهربائي من إلكترود النيكل نحو إلكترود الكوبالت . 
ه- تحدث الأكسدة عند الكاثود. 


2- أوجدء بدلالة 16 و ۴ و ,© و ,© و ۷ و 1ء تعبير التاريخ . الذي يتحقق عنده توازن المجموعة الكيميائية. 
احسب قيمة ,+ علما أن ۸ص 1-100 . 
3- احسب التغير ص۸ لكتلة إلكترود النيكل بين اللحظتين 0 -غ و ,)=). 


الفيزياء: (13 نقطة) 
التحولات النووية ( 2,25 نقط) 
تعتبر تفاعلات الاندماج والانشطار من بين التفاعلات النووية التي تنتج عنها طاقة كبيرة تستغل في مجالات متعددة . 


معطيات : 
1MeV -1,6022.10 ° J‏ 
mH) =1,00728u -‏ .ع m(fe) = 5,48579.10* u 2 m(He)=4,00151u‏ 
1u =931,494MeV.c” =1,66054.107 kg -‏ 
- نأخذ كتلة الشمس : ع1 2.107 = پ۳ . 
- نعتبر أن كتلة الهيدروجين 81 تمثل نسبة 10% من كتلة الشمس . 
1- نعطي في الجدول التالي معادلات بعض التفاعلات النووية : 


e +‏ ا 
0 + 60 60 


238 4 234 
235 1 139 94 1 
CD U + ns Ke + Sr + 3 





1-1- عين» من بين هذه المعادلات » معادلة تفاعل الاندماج . 

1-2- بالاعتماد على مخطط الطاقة الممثل فى الشكل جانبه» احسب ٠:‏ 
1-2-1- طاقة الربط بالنسبة لنوية لنواة لا . MeV)‏ 10°( 5 
1-2-2-الطاقة | ,۸۴ الناتجة عن التفاعل (0) . 

2- تحدث في الشمس تحولات نووية ترجع بالأساس إلى الهيدروجين 

و ذلك وفق المعادلة الحصيلة التالية : م29 + ع413 جه 4H‏ 

2-1- احسب » بالجول ([) » الطاقة |۸۴ الناتجة عن هذا التحول . 

و علما أن الطاقة المحون: من طرف اس ها اص كلدل 

كل سنة هي [“10= ٠8,‏ أوجد عدد السنوات اللازمة ليُستهلك كل 
الهيدروجين الموجود في الشمس . 


225 144n + م92‎ 


5 إ2 





25 00 + 14 9F + 3n 
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الكهرباء (5,25 نقط ) 


تحتوي مجموعة من الأجهزة الكهربائية على تراكيب تتكون من وشيعات ومكثفات وموصلات أومية... تختلف وظيفة هذه 
المركبات حسب كيفية تركيبها و مجالات استعمالاتها. 


1- دراسة ثنائي القطب R1]‏ 


ننجز التركيب الممثل في الشكل 1 و المكوّن من : 

- موصل أومي مقاومته )52 = ,8 ؛ 

- وشيعة () معامل تحريضها ,]1 ومقاومتها ؛ 

- قاطع التيار > . 

نغلق القاطع ‏ في لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0 -)). يمكن 
نظام مسك معلوماتي ملائم من خط المنحنى الممثل لتغيرات 
التوتر (]) ٠ا‏ بين مربطي الموصل الأومي ( الشكل 2) . يمثل 1 
المستقيم 1( المماس للمنحنى عند 0=) . [ 
1-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر UR‏ بين مربطي 1 
الموصل الأومي. الشكل 2 4 
1-2- حدد قيمة المقاومة ١‏ للوشيعة. 
1-3- تحقق أن 11 1=0,6. 2 

t(ms) 





0,25 




















0,5 
0,25 










































































2- دراسة ثنائي القطب R٣‏ و R1٣‏ 


ننجز التركيب الممثل في الشكل 3 والمكوّن من : 
- مولد مؤمثل للتيار؛ 

- ميكروأمبيرمتر ؛ 

- موصلين أوميين مقاومتاهما ,12 و 8=400 ؛ 
- مكثف سعته ')» غير مشحون بدئیا؛ 

- الوشيعة () السابقة؛ 


- قاطعي التيار ,>1 و ,15 . 





2-1- دراسة ثنائي القطب 10 

عند لحظة تاريخها 0 -] نغلق قاطع التيار,>1 ( ,>1 مفتوح) فيشير 
الميكروأمبيرمتر إلى الشدة A‏ 4-,1. يمكن نظام مسك معلوماتي ملائم من 
خط المنحنى الممثل لتغيرات التوتر (]) , 11( الشكل 4) . 

1 -1- 2- حدد قيمة ,8 . 


1-2- 2- أوجد قيمة السعة © للمكثف . 


0,25 
0,5 























2-2- دراسة ثنائي القطب R۸1٣‏ 

عندما يأخذ التوتر بين مربطي المكثف القيمة ل = -1اء نفتح ,× و نغلق ,۸ (5)] 
عند لحظة نختارها أصلا جديدا للتواريخ (0 = )) . يمكن نظام مسك معلوماتي ملائم 
من خط المنحنى الممثل لتغيرات التوتر ()) ,1 ( الشكل 5) .(يمثل المستقيم (11) المماس للمنحنى عند اللحظة 0 -]). 
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5 ' 2-2-1 أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة ي للمكثف. 


0,5 





2-2-2- عبر عن 0 بدلالة ۸ و + و1 حيث تمثل ,ع الطاقة الكلية للدارة عند لحظة + و 1 شدة التيار المار في 
| 1 


الدارة عند نفس اللحظة. 
dun L ( dup 0‏ اس 0 
3--2- بين أن | 8 |= رلا حيث | ع | يمثل مشتقة ()) من بالنسبة للزمن عند 0-] .احسب رلا . 
t=0 t=0‏ 


الطاقة المبددة بمفعول جول في الدارة بين اللحظتين 0 -) و + -غ (الشكل 5). 


0,5 


2-2-4- أوجد ا 5 





0,5 


3- تضمين الوسع لإشارة جيبية 
للحصول على إشارة مضمَنة الوسع نستعمل دارة إلكترونية متكاملة × منجزة للجداء (الشكل6)» نطبق عند المدخل : 
- ,8 : التوتر رل + ())5 = ()),11» مع (05)21,.6».. 5 - ()5 يمثل 
الإشارة التي تضم المعلومة و ,ل مركبة مستمرة للتوتر. 9 0 
- ,8: توترا جيبيا يمثل الإشارة الحاملة .c08)27.۴,.(‏ € = ()) رلا . E٬‏ 
نحصل على توتر الخروج (t)‏ ونا.()) u, (t) = k.u,‏ حيث 1 ثابتة تتعلق u () u, (t)‏ (), 
بالدارة المتكاملة × . 


E, 


نذكر بالعلاقة : | (ط - 4)یc0+‏ (ط + cos(a).cos(b) = >. [cosa‏ . الشكل 6 


A. A. a 
u,() = 3 .cos(2mf.t) + A.cos(2rwf.t) + —.cos( 2f.) : بين أن التوتر ()),ں يكتب على الشكل‎ -3 -1 5 


٠. 8‏ 5 | م ٠.‏ ثائثة 





























١ 5‏ 3-2- يعطي الشكل 7 طيف الترددات» المتكون من ثلاث 
حزات للتوتر المضمّن (]),11. 
حدد قيمة كل من10 والتردد ۴ .هل التضمين جيد؟ 

5 ' 3-3- لانتقاء الموجة المضمّنة بشكل جيدء نستعمل دارة سدادة 


(دارة التوافق) تتكون من وشيعة معامل تحريضها 
6011 -,,1 و مقاومتها مهملة و مكثفين مركبين على التوالي 
سعتاهما 0-101 و0) . حدد قيمة ,© . 
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الميكانيك (5,5 نقط) الجزعان الأول و الثاني مستقلان 
الجزء الأول :دراسة السقوط الرأسي باحتكاك لكرية 
ندرس في هذا الجزء حركة مركز القصور © لكرية متجانسة كتلتها ص" في سائل لزج داخل مخبار. 
النقطة .© من السطح الحر للسائل . 
عند لحظة رع نعتبرها أصلا للتواريخ (0- ٠)]‏ نحرر الكرية بدون سرعة بدئية من موضع يكون فيه 6 منطبقا مع 
الموضع ,6 ذي الأنسوب ص٥3‏ - ,2 (الشكل أسفله). 
تخضع الكرية أثناء سقوطها داخل السائل» بالإضافة إلى وزنها 7» إلى : 


- قوة الاحتكاك المائع : 2..01- - ۴ حيث ۸ معامل الاحتكاك المائع و+: سرعة 6 عند لحظة ) . 
- دافعة أرخميدس : ع../9.,م- -7 حيث ع شدة الثقالة و و۷ حجم الكرية و ,م الكتلة الحجمية للسائل. 





نأخذ : - 5م 9,8 دع 8.1۰ 12,4- 4 > 0,15 - ع حيث ,م الكتلة الحجمية للمادة المكونة للكرية . 


Ps Ps* Vs 





0,5 1- بين أن المعادلة اتفاضلية التي تحققها سرعة 0 تكتب : | 1-2 |ع - ٠‏ ^ “ل 0 


E df Deve Ps‏ ا 
0,25 
0,25 


2- حدد القيمة م0 لتسارع حركة 6G‏ عند اللحظة 0= را 

3- أوجد القيمة ,+ للسرعة الحدية لحركة 6. 

4- لتكن 7 قيمة سرعة 6 عند اللحظة 86 + م - غ2 و رس قيمتها عند اللحظة © 

. ,رغ حيث )۸ خطوة الحساب‎ =٤ +٤ 

باعتماد طريقة أولير بين أن أ2 حيث + يمثل الزمن المميز للحركة : 3:05 دم , 
1 37 

احسب 7 و رv‏ . نأخذ و 8.10= )۸ . 


t 


5 ' 5 يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل | لاون .حدد قيمة غ) تاريخ 





اللحظة التي تأخذ فيها سرعة الكرية 99% من قيمتها الحدية . 


0,75 6- علما أن ارتفاع السائل في المخبار هو رمع79,6 -<11 و أن مدة حركة الكرية داخل السائل انطلاقا من 6 حتى 
قعر المخبار هي 1,145- .2/6 أوجد المسافة 1 التي قطعتها الكرية أثناء النظام الانتقالي. (نعتبر أن النظام الدائم 


يتحقق ابتداء من اللحظة , و نهمل شعاع الكرية أمام الارتفاع 11 ). 
الجزء الثاني: الدراسة الطاقية لنواس مرن 


الاس المرن مجموعة ميكانيكية تنجز حركة تذبذبية حول موضع توازنها المستقر. 
يهدف هذا الجزء إلى تحديد بعض المقادير المرتبطة بهذا المتذبذب اعتمادا على دراسة طاقية . 
يتكون نواس مرن من جسم صلب (5)» مركز قصوره 6 وكتلته ع1008- ٠"‏ مثبت بطرف نابض لفاته غير متصلة 
وكتلته مهملة وصلابته >1 .الطرف الاخر للنابض مثبت بحامل ثابت . 
يمكن للجسم (8) أن ينزلق بدون احتكاك على الخط الأكبر ميلا لمستوى مائل بزاوية 30 = ى بالنسبة للمستوى 
الأفقي (الشكل 1 صفحة 8/8). 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2015 - الموضوع 


TF 
انه لقيو وبصي شعية لشي سيت 0 ___ | ال‎ 


ندرس حركة مركز القصور 0 في المعلم (ز 8R)0,1,‏ المتعامد و الممنظم المرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا . 
نمعلم موضع 6 عند لحظة + بالأفصول × على المحور (0,1). 
عند التوازن ينطبق 6 مع الأصل 0 للمعلم (الشكل 1). 
نأخذ 10 - ۸7 . 

1- حدد» عند التوازن» تعبيرالاطالة ,87 للنابض بدلالة ص و >1[ و .»ه 
وع شدة الثقالة . 

2- نزيح (5) عن موضع توازنه» في المنحى الموجب» بمسافة ,× ثم 
نرسله» عند لحظة نختارها أصلا للتواريخ 0)-)». بسرعة بدئية 1/0 
حيث 71 - 7 

2-1- نختار المستوى الأفقي الذي تنتمي إليه 6 عند التوازن مرجعا 
لطاقة الوضع الثقالية (0= (8,,)0) والحالة التي يكون فيها النابض 
مطالا عند التوازن مرجعا لطاقة الوضع المرنة (0 - (8,.)0) . 
أوجدء عند لحظة 6» تعبير طاقة الوضع E =٤, + ٤‏ للمتذبذب بدلالة ا وع1. 

2-2- اعتمادا على الدراسة الطاقية » أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها الأفصول × . 

2-3- يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل: 0 1 2 .×= (5)6 .( ر1 هو الدور الخاص للمتذبذب). 

0 

يمثل منحنى الشكل 2 تطور طاقة الوضع ,8 للمتذبذب بدلالة الزمن. 

2-3-1- أوجد قيمة كل من الصلابة ‏ والوسع × والطور م. 

2-3-2- بالاعتماد على الدراسة الطاقية» أوجد تعبير السرعة ر۷ بدلالة >1[ وص و ,2 . 
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تنصديح الادندان الو طيي لهاد 


شعبة العلوه الرياضية 111و 


الدورة العادية 2015 





تصعيح وتنسيق الاستاءين : يوتس مخلص و ابراهيم الضاهري 
الكبمباع ٠‏ 


»م 4 


الجزء الاؤال معاي ةخهض و تصنيع إستر 
1) معايرة حمطا الإيثانؤيك 
1.- المعادلة ا د لكيميائية المنمذجة.للتحول الحاصل أثناء المعايرة : 
H200)‏ ذه CH3COOda)‏ ج روى 110 + CHCOOHaq)‏ 
1.2- 


1..- حجم محلول هيد لأكسيد اشر يوق المضاك عند انز : 112207501101212 
2 - الكتلة اللازمة لتحضير' المحلؤل (, 5) : 











|“ 4م . CBVBE‏ 3 7# _ 
V4‏ 22 
2- 
x1 255‏ 60 20 210 98 
3- نحسب نسبة التقدم النهائي للتفاعل الحاصل : 
Xf ET‏ 1 10-2 [*20] 
ان داع أي: Rau‏ 
CA CA Xmax‏ 
10733 ع 0 ٠‏ 
ت ت = ميبنانيا » نجد ار" = اضنافة | 8 
ع س دج (مبينانيا » نجد أن 3,3 = 11م قبل ! لصودا ) 
أي أن : % 2,5 = 0,025 = ع ٠‏ نلاحظ إذن أن : 100% > © ٠‏ وبالتالي فتفاعل حمض الإيثانويك مع 
الماء تفاعل محدود . 
4- إثبات التعبير : 


الجدول الوصفي لتقدم التفاعل : 





2 





= ومع[ 081600 | 


1 م17 + م17‎ . 1 . ]6111600 ]éq.[H30" léq 
-_ ح ك7[ ممم‎ x : لدينا‎ ١ وخل الجدول اللو يي‎ K4 13 ] 618 60011[ 6 
[CH,COOH léq SE RT q 
ATYB 
CVA = CB VBE و‎ X= CB VB م‎ 
ل د‎ 
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!1 
و6 ا م 
00 0 = وو[ 686000 ] | 07 ى 
ig‏ وناو - CgVag‏ ولدينا :0 75 10 = وو[ 1120| 
[CH,COOH léq‏ 
TIT 9‏ وا CBVB pH Va‏ __ 
نعوض في إركل » فنجد ان : Cp‏ برو ناو" 0 Ey‏ اد 
أي : 10-88. عل - نم-10. __ ع - 1م-10. عل = يا 
CBVBE - CBVB CB(VBE - VB) (VBE - VB) ١‏ 
على د EEN‏ 
استنتاج رم 
نأخذ ٠‏ ف 2 Vp‏ او فكي هذه الحالة » نكتب : Kı : | E10۴ = KÊ‏ = 10-211 
عند نصف التكافؤ : 2,107 K,‏ أي: pH = pK,‏ 
مبيانيا ء عند ٩2#‏ نجي : 48 = م ١‏ ربنتلي :0051117 
2) تصنيع إستر 
1 - المعادلة الكيميائيةالمنمذجة.لتفاعل«الأسترة : 
CH, ACOOCH, CH. + HO‏ * 011 - ر11) - CH, - COOH + CH.‏ 
(ac) (a1) (e)‏ 
2 مردود تفاعل الاسترة : 
9,75 _ (7106 _ 
1 0000 ظ agp (0J = TET — 0,065 mol‏ 
كم 7 ene)‏ © إوررر 1و 5 د 2 (م)ىم = (عماوم = nı,(e)‏ 
M(ac) 60‏ 0 9 6 
0,065 _- أ 
1٣‏ ي 
e el‏ الأسترة في الحالة الثانية : 
أن _ expe)‏ ب = 
نعلم TT‏ = مع : Xmax = 0,1 mol‏ 
2 
ثابتة التوازن تبقى ثابتة ( لأن درجة الحرارة لم تتغير ): -_ 4 4 دعر 
xé)‏ -وه) كك (ro‏ 
ف التى دة انا 1 0,0655020 _ كهؤة ‏ - 
ي لتجربة الاولى : 0,10,0652( `` (no-xéq)‏ 17 
2 
ومنه: 3,45 = د × وبالتالي : 
و (ro- e (r=‏ 
0 = 1.110.110 + و26 .710 + K(no‏ — .)1 - )) ( معادلة من الدرجة الثانية ) 
ٿت.ع: 0 = 0,2 x (0,1 + 0,2). xa + 3,45 x 0,1 x‏ 3,45 - .)1 - 3,45( 
أي أن : 0 = 0,069 + .1,035 - “2,451 
هذه المعادلة تقبل حلين : 7101 0,083 = )× و 0,0837201 = روغ 
4 نلاحظ أن : 7 < ر۲ ۰ذ ا المتفاعلات بوفرة يُمَكن من تحسين مردود التفاعل . 
E‏ 
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ا 
الجزء الثانى : دراسة العمود نيكل ‏ كوبالت 
1) الجواب الصحيح هو : (د) . 
2) تعبير التاريخ م) : 
V(KC1-C2) [Co "léq C2V+Xéq‏ 
CıV-Xxéqg‏ 1/1216 ] 0 9 (1+2) 264 
عند التوازن » لدينا : ا = ا = ,ع2 = ( n(e‏ ومنه : 2X‏ = 
a. _ 2V(KC1- €2), F . _|‏ 9,65<104 رن( 0,3 ¬^ 2x100x10 *x(10%x3x10‏ _ 
ي 100x1073 e (1+K ) I1‏ ( 1+102) 
أي : (e x 5159,4 5 x 5,16 ms‏ 
3( حشاب التغير وو لكتلة إلكترود النيكل ٠:‏ 
Ni* + 2e ¬+ Ni‏ 
لدينا : 
x te‏ .. ( 7246 .. 
M(Ni)‏ . © ل > = Am = n(Ni).M(Ni)‏ 
3 3 
0 ><2 
الفيزياء : 
التحولات النووية : 
1( 
1 1- معادلة تفاعل الاندماج هي المعادلة هر . 
1.2- 
1..- حساب طاقة الربط بالنسبة لنوية نواة 23517 
235 
لدينا : )2 = E235)‏ مع: E,(235U) = (2,21625 - 19835). 105 = 0,0179. 105 MeV‏ 
اتا ٠.‏ 00179.107 _ )235 ا 
وبلتالي: ‏ د - ولزومي اي | 0 0 7 
2( 
1- حساب الطاقة |۸٤|‏ : 
ڑc |Am|.c = |mGHe) + 2m(e) - 4mCH)|.‏ = | ذا 
تع : 2.2 x 5,48579 x 10-4 - 4 x 1,00728|. 931,494 Mev.c‏ 2 + 44,00151= | ملا 
أي : [3,96.10-12 lAE| x 24,7 Mev x‏ 
2- حساب عدد السنوات اللازمة ليستهلك كل الهيدروجين الموجود في الشمس : 
جي هه 7 ٠. ٠.‏ م 4 
الطاقة المحررة من طرف نواة واحد من الهيدروجين هي اسا = E‏ 
أما بالنسبة ل N‏ نواة الموجودة في الشمس فهي ا = E' =N.E‏ 
AE : e‏ 
ونعلم أن ے۸ == ړ۸.م =۸ أي للكا نرت دنم 
في كل سنة تحرر الشمس نتيجة هذا التحول الطاقة و15 أي أن المدة الزمنية غ1 اللازمة لتحرير الطاقة الكلية '*[ 
( أي المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك كل الهيدروجين الموجود في الشمس) هي : 
E‏ 
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mN,„|AE| 00 0,1mçNA|AE| 


) لوی لهيدرجين هي لشمس‎ 11 0,1ms (مع‎ At Eç 4ME 4MES 


02 وہ1 و ے یوو وین ے ر 
الكهرباء : 


1) دراسة ثنائي القطب ]۸ : 
1.1- ابات المعادلة التفاضلية ٠‏ 
حسب قانون إضافية التوترات » نكتب : ع = ()) ,م1 + ()) ,رلا 


1 L duR r 
أ . 7 — الشك 1 ك ا‎ 
8 غ = ب (2 )ر‎ . 81 dt + (+1). ua ب‎ 


2 - قبيظة المشاومة .طلا شيعة ٠‏ 











1 005 
! Rı( UR1max 1 ) 0ن ف‎ R+trF ù ha 3 
12 
= 52 تع : (1 كل‎ 


10,4 
3- التحقق من قيمة 1/1 


بالنسبة لثنائى القفطب ]۸ #آنكتب ٠:‏ حك 
RT :‏ 


لدينا ‏ 55 10 = 10725 - م و١‏ 600 Rr‏ «(اترع 








2- دراسة ثنائيي القطب R٣‏ و :)11,2 : 

1- دراسة ثنائي القطب ۸)٣‏ : 

1 قيمة المقاومة Ro‏ : 

حسب قانون إضافية التوترات » نكتب : )٤(‏ ںا UAB) Sir TF‏ 
عند 0-) لدينا 0 = (0 = †) ہا (المكثف غير مشحون بدثيا) 


Ro È UAB(=0) 


إذن 10 × 80 = رما = (0 = )وہ أي : 
0 


2 


ت ساسح O‏ 
:C.‏ 410-6 ` 0 
531015 قد 0 | 0 7 1 8 
بالة بة لتيار ۳ > نكتب : ا 01 أى كام 
ر Uc 1 At t—0 t‏ 


1o.t 1o.t ع‎ 
)مر ايي س‎ i( = لدينا (6)منة + ,مله‎ 
UAB(t)-URg  UaB(t)-RoXxlo > Ap (f) Ro c(t) 


6- 8 
ب - > أ“ E‏ رت احبر انتعة اتی اتتام ريه دق 


1 المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة ي للمكثف : 
حسب قانون إضافية التوترات » لدينا : 0 = Up + UR + u‏ 
00 


0 : 1 : di ET 
Ur = = ] Up = 87 Uu, =r.i+ عم‎ 1 


d*q dq . 1‏ ا 
اذ“ e‏ كيه 1 
ادن 0= 4ے + (۳+ 8) + 1 اي ان ل ا 
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2 تعبير 7 بدلالة R‏ و ]و 1: 

في كل لحظة » تساوي الطاقة الكلية رع مجموع الطاقة الكهربائية £ في المكثف و الطاقة المغنطيسية ٤,‏ في 
الوشيعة. أي FF E‏ ىكل 2ت عرز 

Em 9 e E, 


© 2 
1 2 | ايه اك له 
يي ال : 1 L.(&‏ 17 اي 9 ا dt E‏ 20 
انطلاقا من المعادلة سی ¢ لدينا r) ٠‏ 3 ل = L.3‏ ا 
dt‏ 

















040462 8ك فك ع ا E‏ ا 
ت -- كم )4 - > EEE.‏ د.ك-؛ 
233 إنيات تخیر ۵1 
لدينا 0Û‏ حيملة + Up. + Up.‏ أي 0 ىن + dR E yp‏ 2 
عند 0 لدي 0 عام يق ريت علا أي أن 0 قم 2 = 
- قيمة ملا: 
نختار نقطتين من المستقهم (19).: اللساو ا اله 
ا ر قيمة الطاقة الميددة بمفعول جوال في الدارة ين اللحظتين 0= و اا 
| (0 خينيجظ |Ej| = IEr(tD-‏ 
4 هم >1 1_ 00 5 1 L du‏ (7+س) 1 
لدينا : Er = 2 0.1016 + >L.“‏ اي : PR UR F> 2-7 Ne‏ ).ناح = Er‏ 
(R+r) L du‏ 4 _ . 
رمع (i = Ws Uc 5 —(UR + Up) = - (UR E‏ 
ل . _ ا 2 1 5 جلا 0 ١‏ _ 
عند 0-] لدينا 0 = په أي 20.002 = ل £( 2( Er(t = 0) = Ac.‏ 
أي [7,2.10-4 = (0- ا 
عند راتا لدينا 0 = (8&) أي 2.2 + F(t) = 2C. h(t)‏ 
1 
لدينا UR (t1) = —0,5V‏ 
إذن [4,84.10-5 - 9 الك م ,وخ + 0,5))2-( كم .#1075 = رمرم 
وبالتالي 20-4 - 10-5 484| - || اب BEE‏ 
3- تضمين الوسع لإشارة جيبية 
1- إثبات تعبير التوتر ( ٤‏ )یں : 
لدينا k.u,(t).u2()‏ = (ع)ونا ‏ أي ()2نا.(ملآ1+ us(t) = k. (s(t)‏ 
أي cos(2TFp. t)‏ .بورلا ug (t) = k. [S,,. cos(2rfg. t) + Uo].‏ 
أي kKUpUp.cos(2rFp.t)‏ + (.م05)21:1» co s(2rtf..t).‏ .رولا ىدع[ = (t)‏ ونا 
أي [co s(2T(f, + Fp).t) + cos(2T(Fp — f;).t)] + kUgUp,. cos(2rtFp.t)‏ لات = () ولا 
نضع ™ m=‏ ,و kUoUÛp‏ - 4 
0 
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: فنحصل على التعبير‎ 
Am Am 
uç (t) = 0 s(2Tt(f).t) + A.co 5)21/2.6( + - cos(2r(fs).t) 
(f - و ,و/- م‎ fh=Fp وز ع ير و‎ + Fp  عم(‎ 


2- قيمة ص نسبة التضمين : 

انطلاقا من طيف الترددات » لدينا : 2۷ = ۸ و 0,517 = كلك إذن 0,5 = س 
- قيمة پf:‏ 

انطلاقا من طيفظ الترددات « لدينا : 612172 = Fp‏ و Fp - f, = 5 SKHZ‏ إذن 0,5128227 = f,‏ 
- التضظين خيد لان € ٣‏ و ,گ10 < م۴ 

3- قيمة م6 : 


ع 9 68 3 8 ٠‏ 
© و م٥‏ مرکبان على التوالي أي رش = ٤,‏ مع بع) سعة المكثف المكافئ ل © و € 





000 ع انه امسلل . 1 
بالنسبة لدارة التو افق لينا ح٥‏ .27/1 > م7 أي ل = بين 


4121 


م 6 
اي ان : _-_ چ يي ت.ع : 
5-5 6210-2 ج90 Ca ^ 11,7.10°F = 11,7 nF‏ 


1 ع‎ © 
Fp 





الميكانيك : 


الجزء الأول: دراسة السقوط الرأسي باحتكاك لكراية 

1- إثبات المعادلة التفاضلية التي تحققها سرعة 6 : 

حسب القانون الثاني لنيوتن » في معلم غليلي» نكتب 6 = Fed‏ > 

أي أن 8م ح P+F+f‏ أي mû,‏ = عإسدر ل mğ do,‏ 
نسقط العلاقة المتجهية على المحور (07) فنجد 


mg - pıVçg = Av = ma = a: 


ا ام 


مع (علا.وم = (m‏ 


اج ل 


إ- 








2- قيمة و : 
P1 _ 1 _ rav . 5‏ __ _ 
نعلم أن: و( ) = مه أي: (0 = )وک - (لى - 1) و = مه 
أي : (-1) و = مه (مع 0= (0 = (v)t‏ 


ت ا اه 


3- قيمة ,ص السرعة الحدية : 
v, = Cte‏ أي أن : 0= 


أي أن ك - 1)و = 
0s‏ 





dvı 
dt 


ا 1 ئ رر _ 
ولا.؟ م اي 5 1) 2 0 = 17 
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4 إثبات التعبير 44 2 - 22 : 
T‏ 


71 


00000 ا 0 1 
انطلاقا من العادلة التفاضلية للحركة نكتب مه + رو = ره مع - ) و = مه 
و حسب طريقة أولير 1 + ,نآ = بوبنا 


1 ١ 
Vj = 0; = -v;At + اي 0016م‎ 


| للك _- _ i+1‏ 
ي ٣‏ بن + 1 إن 


أي 1 + گ1 - موك ب لك 1د ع أي =- 2ے 


171 3 1 171 
( مع 0011 2 aA‏ + ور = رو مع mee‏ 
- قيمة رر له تع 


5- يم ر تاريخ لالا .يجيي تی 7v,‏ .0,99 : 
لدينا 01-2 ر أي Ln‏ دع 
/ 


دع ا 


6- قيمة المسافة ل ٠‏ 








H=zy +d+d'  انيدل‎ 

أ 0 ح ان و[ 1 کڪ 
وبماآن (غ - م ),ما = d'‏ 

0 - 11 - zo - v(t - فلن )ر‎ 


ت.ع 


الجزء الثانى : الدراسة الطاقية لنواس مرن 
1) تعبير الإطالة ر۸1 : 





عند التوازن : 0 = e‏ 
مك على ين 0= 8 +72 +8 أي: mgsina~T+0=0‏ 
أي : T = KlAlo| = mgsina‏ ومنه : ع = ,اد 
2( 
1 تعبير طاقة الوضع مآ 
لدينا ٠:‏ مط ESEF‏ 
حيث : 
E = = K(Alo + x) + cte‏ » عند 0 = ) لدينا Ese = Û ٠‏ أي : 67 - = هاه » وبالتالي : 
Ep = 2 K(Alo + x) - KAlo‏ (1( 


: لدينا: 0= ۴ أي: 0= عن »ء وبالتالي‎ z= 0 »عند‎ E, = 2ع‎ + cte 
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(Zz = - MESIN(Q@).X ( (2) وروا‎ = mgz = - MgESIn(@).x 
Alo = مع: و‎ E, = -K(2.Alo.x + ×7( - صعئi٣,)۵(.×‎ : انطلاقا من العلاقتين (1) و (2) » نجد أن‎ 
رق‎ = Kx? : أي أن‎ 
: × المعادلة التفاضلية التي يحققها الأفصول‎ -2 
Eq = Kx? + mz? : أي‎ E, = E, + E, لدينا:‎ 


.6 








٠ 00 1 dE :‏ 
وبماآن: ما درظ فإن: 0= وبالتالي : 0 = :77221 + KXx‏ 


أي أن : TT‏ 

3د 

8.1 2- قيمة كلام ن«الصادية >[ و الوسع ,> و الطورم : 
- قيمة الصلاية >[ ٠‏ 


ع 2 
لدينا : r‏ = ی = = K‏ ( 7 × 2 = 70 حيث 1 الدور الطاقي ) 
0 





٠ 


4x10x0,1 
de, KCK ٿ,ع:‎ 
K=25 Nm" ١ (0,4(2 3 


- قيمة الوسع × : 





٠ 


1 
لدينا: KX‏ = )0 = )ررم 


٤ 2x5X1073 
: اي‎ Xm = — ا‎ 





- قيمة الطورم : 
لدينا : (۳ X05)‏ = ولا = (0 = t)×ظ‏ اا د = (م)یc0‏ 


2 -0 1 

ونعلم أن : Ep = > Kx‏ اي کے = Xo‏ 

ت ع : = 01ں _ 2251| = Xo‏ 
2 25 


0000 1 . ء 
أي أن : 2 -ح (605)460 2 وهذايعني ان : (rad)‏ + = م 


0 


, V0 تعبير السرعة‎ LEW 
E. (Xo) = E.) ٠ الطاقة الميكانيكية منحفظة » إذن‎ 


1 1 1 
أي : 16 »1< = >KX;‏ + 211/0 ومنه : 


1 E 





_ | [(Kry2 _ XR 
- | ھگ - چک‎ 
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فائلذكة : 


لل 
يقول الإمام الشافعي رحمه الله : 


تَعَلَم فليس المَرهُ يونا عخايما ولس لر عنم ن ه رجاهِل 


وَإن كَبِيرَ القوم لا عنم ندل صخي إا التقت لي الجعحافِل 
وان صغير القوم إن كان عَالِما حَييرٌ إا ركت إ4 اتمَصَاففل 


للمذوات السابقة » يرجى زيارة : 





موقع الفيزياء و الكيمياء بالتعليمين الثانويين“الإعذادي و التأهيلي : 
http://pc1.ma‏ 
ملتديات الوح : 


http://pc1.ma/forum 


ومتم دوق. ٠.‏ انا 


GEE 122222255552521: 
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المملكة المغربية HCYO@‏ | اله 
وزارة التربية الوممنية |0 10114 | 0 الامتحاق الوطني الموحد للبكالوريا 
والتكوين المفمدرن امااة ممه |3605 / الدورة الاستدراكية 2015 
المركز الوطني للتقويم والامتحانات 5 الموضوع 8 


الفيزياء والكيمياء 


شعبة العلوم الرياضية (أ) ورب) 





يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين : تمرين في الكيمياء و ثلاثة تمارين في الفيزياء 


الكيمياء:(7 نقط) 
- دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك و تصنيع إستر. 


- التحضير الصناعي لغاز ثنائي الكلور. 


الفيزياء: (13 نقطة) 


» الموجات (2,25 نقط): - الموجات الضوئية. 
» الكهرباء (5,25 نقط) : - دراسة ثنائي القطب 0ج والدارة المثالية .1 . 


- التذبذبات القسرية في دارة متوالية .121 . 


0 الميكانيك (5,5 نقط) : - حركة كرة مضرب في مجال الثقالة المنتظم. 


- دراسة حركة نواس وازن. 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 





الكيمياء:(7 نقط) الجزءان الأول و الثاني مستقلان 
الجزء الأول : دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك و تصنيع إستر 


يعتبر النعناع من النباتات التي تتميز بمنافع صحية عديدة ومعروفة منذ قرون. يحتوي زيت أحد أنواعه على إيثانوات 
المانثيل» وهو إستر له نكهة قوية يمكن تحضيره في المختبر انطلاقا من حمض الإيثانويك 2081,00011 والمانثول ذي 
الصيغة الاجمالية 0رر ط)٤‏ . 


1 دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك 

نتوفر على محلول مائي (,5) لحمض الإيثانويك تركيزه المولي ':1.1ممم 7 10- ,© . أعطى قياس موصلية هذا المحلول 
القيمة ' رمك 6=1,6.107. 

معطيات : 


- تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة © 25 . 
- تعبير الموصلية ى لمحلول مائي هو : [5]. ,2/< ٠=‏ حيث [,36] التركيز المولي الفعلي لكل نوع أيوني 


,× متواجد في المحلول و ۸ موصليته المولية الأيونية . 
1- 2 و _- 
e = 3,490.10 Sm .mol -‏ 
S.mٌ .5001 ' -‏ 7 4,09.10 = ۸ 


CH,COOT 


1-1- اكتب المعادلة المنمذجة لتفاعل حمض الإيثانويك مع الماء. 
1-2 - بين أن قيمة 11م المحلول (,5) هي 3,4 = 1]آ7. 
1-3- احسب نسبة التقدم النهائي للتفاعل . 
1-4- أوجد تعبير ,1م للمزدوجة -081,60011/011,000© بدلالة 11م المحلول (,5) و,© واحسب قيمتها . 
2- تصنيع إستر 
نمزج في حوجلةء توجد في ماء مثلج» 0,201 - ,م من حمض الإيثانويك و [إمص 0,2 - ,م من المانثول وقطرات من 
حمض الكبريتيك المركز» فنحصل على خليط حجمه اص 46= ۷ . 
نوزع الخليط بأحجام متساوية في أنابيب اختبار ونحكم سدها ونضعها في آن واحد في حمام مريم درجة حرارته6 
ونشغل الميقت. 
نخرج الأنابيب من الحمام تباعا بعد مدد زمنية منتظمة ونضع كل أنبوب في الماء المثلج. نعاير الحمض المتبقي في كل 
أنبوب بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم ر10 + ر2× . 
مكنت النتائج المحصل عليها من خط المنحنى ()) ۴= م الممثل لكمية مادة حمض الإيثانويك المتبقي في الحوجلة بدلالة 
الزمن . يمثل المستقيم (1) المماس للمنحنى عند اللحظة0 = (الشكل صفحة 3/8 ) . 
2-1- ما دور كل من حمض الكبريتيك والماء المثلج في هذا التفاعل ؟ 
2-2- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتفاعل بين حمض الإثانويك المتبقي و محلول هيدروكسيد الصوديوم. 
2-3- اختر الجواب الصحيح من بين الاقتراحات التالية: 
أ- يؤدي الرفع من درجة الحرارة إلى تزايد مردود تفاعل الأسترة. 
ب- عند درجة حرارة معينة» تتناقص السرعة الحجمية لتفاعل الأسترة مع مرور الزمن . 
ج- تتعلق ثابتة التوازن بالتركيب البدئي للخليط التفاعلي. 
د- الأسترة تفاعل سريع وكلي . 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) EOL‏ 





5 ! 2-4- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأسترة. (نرمز للمانثول ب 2-011 ). 
١ 5‏ 2-5- حدد بالوحدة ' ...1مم قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة 0-) . 
١ 5‏ 2-6- حدد قيمة,,غ زمن نصف التفاعل . 
5 ' 2-7- احسب مردود تفاعل الأسترة . 
1 ' 2-8- نعيد التجربة السابقة »في نفس الظروف التجريبية» باستعمال خليط يتكون من 01ص 0,3 = ,م من حمض الإيثانويك 


و ا0ص 0,2 = م من المانثول. 


حددء عند التوازن »كمية مادة كل من الإستر المتكون وحمض الإيثانويك المتبقي في الخليط . 


n,(mol) 


0,04 


0,02 




















































































































































































































































































































0 30 t(min) 


الجزء الثاني: التحضير الصناعي لغاز ثنائي الكلور 
يستعمل غاز ثنائي الكلور لتحضير مجموعة من المواد الكيميائيةء و يمكن إنتاجه صناعيا بالتحليل الكهربائي لمحلول 
مائي مركز لكلورور الصوديوم ر1٣‏ + N4‏ باستعمال إلكترودين خاصين. 
معطيات : 
- الحجم المولي :"1م 24 = ر۷ 
- ثابتة فرادي : 1 ]ممح *9,65.10= 1۴ 


© H. O « H H » CI Cl / المزدوجات ع1‎ - 
O a ° بو نا ارب وان‎ ١ لعرتوجات 19:1 انه‎ 


تكتب المعادلة الإجمالية المنمذجة للتحول الحاصل كما يلي : 


5 3 5 د 
2(Na + HO + CI‏ + حم 2(Na + C1‏ + ,21100 
يوك 21 روھ + (و ^^ ˆ ري a a‏ اده 
0,75 1 - اكتب معادلة التفاعل الحاصل عند الكاثود واشرح كيف يتغير 11م المحلول بجوارها. 
١ 5‏ 2- تشتغل خلية لهذا التحليل الكهربائي بتيار كهربائي شدته ثابتة 50)4۸ -1. 


أوجد حجم غاز ثنائي الكلور الناتج خلال المدة 101 - ۸۲ . 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 8 


الفيزياء:(13 نقطة) 





الموجات الضوئية( 2,25 نقط) 


نهدف من خلال هذا التمرين إلى دراسة انتشار موجة ضوئية منبعثة من جهاز لازر عبر موشور (۲) من زجاج معامل 
انكساره 2 بالنسبة لهذا الإشعاع. طول موجة هذا الإشعاع في الهواء هور . 
معطيات : 
- سرعة انتشار الضوء في الهواء: ' 70.5 *3.10 22 ؛ 
- ثابتة بلانك : .3 * 6,63.10= 1ط ؛ 
- معامل انكسار الموشور:1,61= م ؛ 
1MeV =1,6.10 ° J -‏ ؛ 
A, = 633nm -‏ . 
5 1 1- اختر الجواب الصحيح من بين الاقتراحات التالية: 
أ- للضوء نفس سر عة الانتشار في جميع الأوساط الشفافة. 
ب- يتغير تردد موجة ضوئية أحادية اللون عند انتقالها من وسط شفاف إلى آخر. 
ج- لا يتعلق طول الموجة لموجة ضوئية بطبيعة وسط الانتشار. 
د- يتعلق معامل انكسار وسط شفاف بطول الموجة للضوء الأحادي اللون الذي يجتازه. 
ه- الموجات فوق الصوتية موجات كهرمغنطيسية. 


5 2 يوافق الإشعاع المنبعث من اللازر انتقال ذرات النيون من مستوى طاقي ,ع إلى مستوى طاقي ع بحيث ,1 < ,13 . 


حدد بالوحدة ۷ع" تغير الطاقة .AEZE,=BE‏ 


3- نرسل إشعاعا ضوئياء منبعثا من منبع اللازرء أحادي اللون طول موجته .2 على أحد وجهي الموشور (0) (الشكل 
أسفله). 

١ 5‏ 3-1- هل ينتمي هذا الإشعاع إلى مجال الطيف المرئي؟ علل جوابك. 

3-2- احسب التردد ,د لهذا الإشعاع . 

3-3- حدد بالنسبة لهذا الإشعاع» في الموشورء سرعة الانتشار وطول الموجة,( . 


الظاهرة التي تبرزها هذه التجربة ؟ 


0,25 
0,5 


0,5 





(E) 
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| 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) EOL‏ 


الكهرباء (5,25 نقط ) 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة كل من استجابة ثنائي القطب 8٣‏ لرتبة توتر والتذبذبات غيرالمخمدة في دارة 1٣‏ 





و التذبذبات القسرية في دارة متوالية ۸1٣‏ . 
| - دراسة ثنائي القطب ۸٣‏ والدارة المثالية .1 

ننجز الدارة الكهربائية الممثلة في الشكل1 والمكونة من : )2( (0 R_‏ 
- مولد للتوتر قوته الكهرمحركة ع ومقاومته الداخلية مهملة ؛ K‏ 


- وشيعة (6) معامل تحريضها 1 ومقاومتها مهملة ؛ 
- موصلين أوميين مقاومتاهما 200 = 8R‏ وم؛ 

- مكثف سعته © قابلة للضبط »غير مشحون بدئيا ؛ 1 1 
- قاطع تيار ڄ ذي موضعين. 





الشكل 1 


1 - دراسة ثنائي القطب RCE‏ 


نضبط السعة ع للمكثف على القيمة,0 .نضع قاطع التيار ‏ في الموضع (1) عند لحظة نعتبرها أصلا للتواريخ (0 - )) . 
يمكن نظام مسك معلوماتي ملائم من خط المنحنيين (11)و (12) (الشكل 2 ) الممثلين للتوترين المحصل عليهما باستعمال 
المدخلين ,۲ و الا (الشكل1). يمثل المستقيم (1) المماس للمنحنى (11) عند اللحظة 0-]. 

1 -1- عين» من بين المنحنيين (11) و (1'2)» المنحنى الممثل للتوتر (11)6. 


1-2- أثيت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر (11)6. )72( 5 U(V)‏ 
1-3- بين أن تعبير شدة التيار الكهربائي مباشرة بعد وضع قاطع | 

١ 

١ 


E ٠ 35‏ 5 
التيار >1 في الموضع (1) هو > ا 
+f‏ 


ل- 
د 
ا - 


1-4- اعتمادا على المنحنيين ` )11 1 


1 
1 -1-4- حدد قيمة المقاومة 1. ' 
1 
1-4-2- بین أن u۴‏ 5= ,© . ا2 
2- دراسة الدارة المثالية ').1 1 




















جديدا للتواريخ (0 -)) قاطع التيار 12 إلى الموضع (2) فنحصل الشكل د 0 0,15 0 
على دارة LC‏ 


2-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار (])1. 
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2 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 8 


2-2- يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل +e)‏ کڪ 5 1= (])1 حيث يمثل 10 الدور الخاص للمتذبدب 


0 

و م الطور عند أصل التواريخ و .1 القيمة القصوى لشدة التيار. أوجد قيمة م. 

3 عا على تعر الدرة الكمر ا انت تخر اة 

() 8 المخزونة في المكثف بدلالة الشحنة ())0 والسعة ) 
2-4- يمثل منحنى الشكل 3 تطورالطاقة الكهربائية (ا) ٤,‏ 





0,25 


0,25 


المخزونة في المكثف بدلالة الزمن ). 


1 -2-4- احسب ع الطاقة الكهربائية القصوى . 


6110 


0,25 























|| - التذبذبات القسرية في دارة متوالية .11 الشكل 3 

ننجز الدارة الكهربائية الممثلة في الشكل 4 والمكونة من : 
- مولد 68۴ يزود الدارة بتوتر جيبي (2.717.0) 05©.[] = ()) ب 1 ؛ 
- موصل أومي مقاومته ۵ 2-020 ؛ 
- مكثف سعته © قابلة للضبط ؛ 
- وشيعة معامل تحريضها ,]1 ومقاومتها 8,369 = ۲؛ 
- فولطمتر . 

1- نضبط السعة © للمكثف على القيمة ,0 ونعاين بواسطة كاشف 
التذبذب التوتر ()) .نا بين مربطي الموصل الأومي عند المدخل ,۷ 
والتوتر ()) ,1 عند المدخل ,لا فنحصل على الرسم التذبذبي الممثل 
في الشكل 5 . 


1-1- عين من بين المنحنيين (1) و (2) المنحنى الممثل للتوتر () .نا . 





0,25 
025 1-2- حدد قيمة الممانعة 7 للدارة. 


0,75 


على القيمة ۴ 10- ,© فيشير الفولطمتر إلى القيمة 
Upp - 7‏ . 





























١ 5‏ 2-1- بين أن الدارة في حالة رنين كهربائي . 


١ 5‏ 2-2- حدد قيمة .1 . 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية )أ( و (ب) ETL‏ 


الميكانيك (5,5 نقط) الجزءان الأول و الثاني مستقلان 


الجزء الأول : حركة كرة مضرب في مجال الثقالة المنتظم 


من بين القواعد المعتمدة في رياضة كرة المضرب فردي رجالء ممارستها من طرف لاعبين يوجد أحدهما في المنطقة 
)ا( والآخر في المنطقة ( ب) تفصل بينهما شبكة. طول كل منطقة هو[ . يسعى كل لاعب أثناء المباراة إلى إسقاط الكرة 
في منطقة اللاعب المنافس. 
ندرس حركة مركز القصور © لكرة مضرب في المعلم (O,i,K)‏ المتعامد والممنظم» المرتبط بمرجع أرضي نعتبره 
غاليليا. 
يحاول اللاعب في المنطقة (أ) أن يمررالكرة فوق منافسه المتواجد على مسافة 4 من الشبكة في المنطقة (ب). لهذا 
الغرض يقذف الكرة» عند لحظة نعتبرها أصلا للتواريخ (0-))» من النقطة 0 بسرعة بدئية ,77 تُكون زاوية 0 مع 
المستوى الأفقي. توجد النقطة © على مسافة 5 من الشبكة وعلى ارتفاع 1 من سطح الأرض ( الشكل أسفله). 
المعطيات ٠‏ 

- نهمل الاحتكاكات و أبعاد الكرة و نأخذ > 9,8.5 - ع . 

. L=12m ٠» h=0,7m ‘< D=13m < 0-1202 - 

. 02-45 ٠ وا‎ -1320.5 - 


5 7 1- أثبت التعبير العددي (»)۴ z=‏ لمعادلة مسار مركز القصور 6 . 
5 إ 2- علما أن اللاعب المتواجد في المنطقة (ب) يمسك بمضربه في وضع رأسي حيث يتواجد الطرف الأعلى للمضرب على 
الارتفاع 3:3 -13 من سطح الأرض و في مستوى الحركة. هل يتمكن اللاعب» في هذه الوضعية؛ من اعتراض الكرة ؟ 
١ 5‏ 3- بين أن الكرة تسقط في المنطقة (ب). 
١ 95‏ 4- أوجد إحداثيتي متجهة سرعة ى لحظة سقوط الكرة على سطح الأرضء استنتج اتجاهها بالنسبة للخط الأفقي. 
ون ! 5- أوجد بالنسبة لنفس الزاوية 45 = » القيمتين الحديتين للسرعة البدئية ر۷ التي ينبغي أن تقذف بها الكرة من النقطة 0 


ليتحقق الشرطان المتمثلان في سقوط الكرة في المنطقة (ب) و في تمريرها فوق اللاعب المنافس المتواجد في نفس الموضع 
المحدد في السؤال 2. 


7 





الجزء الثاني ٠‏ دراسة حركة نواس وازن 


ننجز دراسة تجريبية باستعمال نواس وازن» مركز قصوره © وكتلته مم » يتكون من ساق و جسم صلب «©). النواس 
قابل للدوران بدون احتكاك حول محور أفقي (۸) ثابت يمر من الطرف 0 للساق (الشكل 1صفحة 8/8). نرمز ب [ 
لعزم قصور النواس الوازن بالنسبة للمحور (/) و ب ,1 للمسافة الفاصلة بين 6 و المحور (۸). 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2015 - الموضوع 


- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 





لإحداث خمود» نستعمل صفائح خفيفة كتلها مهملة ومساحاتها مختلفة. 
المعطيات : - شدة الثقالة : 9,810.57 -ع . 

.m=400g - 

= مك50 ح ر] . 


0َ ٠ 
بالنسبة للزوايا الصغيرة نأخذ :0 = 0 511 سيكت‎ - 
. مع 0 بالراديان‎ 
ننجز ثلاث تجارب:‎ 
. 5, في تجربة أولى نثبت على الساق صفيحة مساحتها‎ - 
. £$, في تجربة ثانية نثبت على الساق صفيحة مساحتها ,58 أكبر من‎ - 
في تجربة ثالثة نستعمل النواس بدون صفيحة.‎ - 
بالنسبة لكل تجربة» نزيح النواس عن موضع توازنه المستقر بزاوية صغيرة‎ 
.) =0 في المنحى الموجب» و نحرره بدون سرعة بدئية عند اللحظة‎ 0 . 
.) 1 نمعلم عند كل لحظة موضع النواس الوازن بالأفصول الزاوي 0 (الشكل‎ 
مكنت الدراسة التجريبية و معالجة المعطيات بواسطة برنم ملائم من الحصول على المنحنيات الممثلة في الشكل 2 و التي‎ 
. تمثل تطور الأفصول الزاوي 0 بدلالة الزمن‎ 


الشكل-1 


1- حالة النظام الدوري 
1-1- بتطبيق العلاقة الأساسية للديناميك في حالة الدوران أثبت» في هذه الحالةءالمعادلة التفاضلية التي يحققها الأفصول 
'الزاوي 0 . 


1-2- أوجد تعبير الدورالخاص ,1 للمتذبذب بدلالة :م و ع و 1 و[ باعتبار اتير[ 


0,5 


0.0 =0 حلا 
1 


0 


0,25 
للمعادلة التفاضلية . 
1-4- حدد قيمة ,[ . 
1-5- أوجد تعبير الطاقة الحركية للمتذبذب بدلالة 0 و ,0 وا وع وص .احسب قيمتها عند مرور المتذبذب من موضع 
توازنه المستقر . 


2- حالة النظام شبه الدوري 


0,25 
0,25 
0,75 


0,75 


أو جد» في هذه الحالة» تغير الطاقة الميكانيكية للمتذبذب بين اللحظتين 0={ و )= ا (الشكل 2). 0(rad)‏ 
0,1 
0,05 


0 1)5( 


- 5 




















- 1 
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Ce التصحيح‎ 


: تصحيح موضوع الكيمياء‎ 
Ne aa E N الفتعادلة‎ ) | 
CH,COOH+ H,O3+CH,COO + 27170“ 
(aq) (1) (aq) (aq) 


LHL ل‎ H0 ;  CHCOO 
| ت‎ | 
11101 كمبات الماد بالمول‎ 



















البدئية__ | x×»=0آ‏ 0_0 ا هار ¡i‏ و 
| حر ا ا ا ا س ر 
استقرار موصلية المحلول تدل على أن ادر قد ل إلى نهايته : ,1 ICH, Coo:‏ وو O = 4 LHO" 1 A‏ 
. 5 7 . 78- 1 _- _- + 5. . لآ 
ولدينا من خلال الجدول : 10777 - ,[07776007] - ,[*8770] إذن : 1077[ ووم بن 2 + .م 4= o‏ 
ومنه ° = لم 270272222222 - ررم ت.ع: 
لي # e‏ الى 1 200 
> 1,6.10 5 ' 
4 ~ مم 1610 ___ 868 ح pH‏ ملحوظة : وحدة ف فى العلاقة السابقة يجب أن يعبر عنهاب moll L‏ 
4,09.107 + 3,49.10-2 2 
xX 1 5701 -pH -3,4‏ 
1-3- نسبة تقدم التفاعل : 4% = 0,04 = س ا 0 ا 400 _ ےا حم عر 
Xx CV, C © 10‏ 


[H,O"], =[CH,COO ], =10” و:‎ [CH,COOH],, = 





Xe 
۹ = C٥, - ]1770+ لدینا من خلال جدول تقدم التفاعل : ر[‎ -1-4 


H H + H O 2 -2.pH 
eT oq 00 0°11 | چ کے م ل‎ ۳ 


[CH ,COOH [ C,-[H;,0"1, -10 7 
IO 


CH , TS جه‎ CH,COO +H ,0 : معادلة التفاعل‎ -2-2 
(a4) ت‎ (0 


2-4- معادلة تفاعل الاسترة 
170 +17,000 ج CH ,COOH + ROH‏ 














(aq) م‎ (aq) (1) 

0,2... a 0,2.......... .. 0.......... uu. 0 

E دوي‎ 0,2 — X........ a X 
=0 السرية الححمية للشذاعل عند الأحكلة معدم : مر ون بو لذينا كمي ما الحم المشقدة:‎ 9-5 

V dt 
A 3 0 . 0 
سم زور تسن[ كدي 0:08-0:2ي : 1 ا‎ mn" : ومنه : 1 ل إذن : 0 ظ25 ومبيانيا‎ 
V At 46.10 60-0 V dt dt dt 


X 
: عند للحظة ر ع لدينا : = 0و6 (1) ولدينا : 0,2-1- م إذن:  (-0,2- وعند زمن نصف التفاعل‎ -2-6 


--0,2 ح ( وآ -0,2 
X(f,,2) = 0, - 2 (f12)‏ بالتعويض في العلاقة ا تصيح : م ,2—(R,)‏ 
١ XxX, =0,2—(R,),‏ ” 
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= (ر )0,2-۸ ومنه: 





- 0,1+ 





0,2 (Pr, f (n,) 
2 2 


ل- 0,2 = (ىين)) ,م ٿ.ع: 0,1401 = 0,04 + 0,1 - ا + 0,1 = (ر,) ,7 وهي توافق : 


Peste) exp 


2-7- مردود تفاعل الاسترة : = ١‏ تجريبيا عند نهاية التفاعل نحصل على كمية مادة الاستر : 0,12701 = 0,08 - 0,2 = ,(,7) -¬0,2= Xx,‏ 


PMeester) max 


4000 
ذخ 04م دع ود کا ے ما ىم 


n 
(ester) max 


CH COOH + ROH 4CH,COOR+ H0 


3 5-0 | يبت | زجت! 


مح : امت الا = ہے۸ 





0,12 2 

_ واولا[‎ __v vy _ 

 [CH,COOH],,.[ROH],, 0,08 „ 0,08 
V V 

في التجربة الثانية : 


و22 


CH COOH + ROH SCH في‎ H0 
! تتا يت | إت‎ 3 


الحالة اأبدئية 





Xx X م‎ 

H R1. .] 201 5 0 

[CH ,COOH [1.102 بي[‎ 03-x, 0,2 - (,'د- 0,2).(,د-ة,0) ع‎ 
xX 
V V 
2 2 

57 03202030 أى: 2-0 ر-02. مجه‎ = 03-702 - x 

SS ا‎ ys 
. شر »05 + )1=( ¥ مع: 2,25= × لاتتعلق سوى بدرجة الحرارة‎ 0,06 =0 

۷/۸ = 0,34 : ومنه‎ ۸ = 0,52 -4 × 0,06 × 0,56 = 6 - 0,56,” +0,5x' ,” 0,06 = 0 


x 0,14mol‏ 4 + 0,5 - ےا 


20-6 ”7 
: 0,4 - 0,5 - ا . . ل OF‏ 
xX‏ ن 


وبالتالي : 0,1447701 = ,"× 
ومنه كمية مادة الاستر المتكون : 0,14۸01 بح م X'‏ وكمية مادة الحمضص المتبقي : mol‏ 0,166 ~ لوكين = n,‏ 


الجزء الثانى 
1) عند الكاتود (القطب السالب) يحدث تفاعل الاختزال التالي : e SH, 4 2H10‏ +227,700 بجوارها يتزايد 7م بحيث يصبح المحلول قاعديا. 
)44( (8) )7( 
2) من خلال نصف المعادلة الحاصل بجوار الانود : 2C 3C1 +2e7‏ 
(aq) (8)2‏ 





I.At. .10 1‏ 
602 ے (6ا” ےھ ومنه : 8 205 = 01 ع ودر 24× 3600 10× 50.10 _ .1 
ر 2.F 2 x 9650 2F Vy,‏ 


الفيزياء : تمرين الموجات . 

1) الجواب الصحيح هو : 

د- يتعلق معامل انكسار وسط شفاف بطول الموجة للضوء الأحادي اللون الذي يجتازه. زيل 00 
تعليل 01 


17 (Cl) = 
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8 -9 
AE = E, -E, = ددرا‎ = h. = 6,63107 ا‎ = 3,14.10 J = الاك‎ _ =1,96.10 ° MeV (2 
A, 60 1,6 0 


3 3-1- نعم هذا الإشعاع ينتمي إلى مجال الضوء المرئي الذي هو حوالي : [7507771/-400771] . 


8 
3-2- لدينا  :‏ ج4,74.1073 به - ل 7 
633.10 ر2 
الى ا 
3-لدینا: ‏ - گم ومنه: 6ے د كوب لیا مووود پر 3 وود لط ل 
۷ 161 / 440 همه 








(1) (R+r)i+u, =E أي‎ Ri+ri+u =E < دمن ا‎ + =E 
d 5 0 . dq d(c. d 
(R+r)c. و‎ +u, = E : ل ل ب إذن بالتعويض قي (1) تصبح‎ 
1 





` dt dt ` dt 
E du, le 0 03 » » ٠ 
00000 لس ` 0 إذن :ا‎ Uu - في النظام الدائم تكون ل)‎ 
1 








1-4) 1-4-1 - من خلال المنحنى ,7 ومن خلال النظام الدائم لدينا : 617 = ٤‏ . 
من خلال المنحنى ,7 عند 0  -‏ لدينا : ر( 1) + 2(0) = و( ينامع : 0= و(.1) و : R.1,‏ = ,(م”) وبذلك : ,۸1 = 0( 
( رولا - R(E‏ 








أي (u), = R.‏ > 2 - م +]).ى(»)ومنه: د = م مبيانيا لدينا : 4۷ = ,(رu)‏ 
U20 R+r‏ 
ت.ع: 100 _ )206-4 
4 
لك اا ااا ا ااا 211111150 
4-1-2- لدينا :رع.(م + )R۸‏ دع ڪڪ ب الاي 4 دارع 
R+r 20+10‏ 


2) 2-1- عند وضع قاطع التيار في الموضع (2). 


WWW. 2 1 . 3 





بتطبيق قانون تجميع التوترات لدينا : 
di 1 0 di‏ 

u =‏ +,ں أي:0- 4 + کے بالاشتقاق 0= i‏ 1 

dt Loc dt c 





2-2- من خلال حل المعادلة التفاضلية : (© + 4 1.٥05)‏ = ف وباعتماد الشروط البدئية وهي عند 0 -ع لدينا 0 = 1¡ 


0 


0 7 -0) ومنه : 0 = 0)وم»ح م p=+‏ 


8 | دم 


di 


dt 
di 21 < E a 
من خلال تعبير شدة التيار و بعد الاشتقاق وعند 0= لدينا لسر لاحك كسس رار أي : 0 < م اتال‎ 


0 


1 di ا‎ 1 
1 


1 1 1 : 0 0 : 
3-- القدرة الكهربائية المكتسبة من طرف المكثف : 6.27 مع :]1 حم 4°41 2 بردم اي: ( 
dt © dt dt‏ 
qُ | dE‏ 1 
ونعلم أن القدرة اللحظية : ر ومنه نستنتج تعبير الطاقة الكهربائية المخزونة في المكثف.: ا E,‏ 


dE 
4 %4 4 > n < dE, = آي: 1لا‎ dEe=.P.dt و‎ 
C dt C dt 


1 
0 





أو بطريقة أخرى : لدينا : 


2-4-2- بما أن الدرة مثالية : عدم تبدد الطاقة بمفعول جول. سم انحفاظ الطاقة الكلية للدارة . =9.10°J‏ وى رالا حر و8 ع E,‏ 
ا الكية رة الطافة لكر القصيوية ت الطافة المختطريينة القصوية, 
0 1 
من خلال تعبير الدور الخاص : ,€ /..2.7= ,7 > ,1.0. 4.22 - 7 ومنه : 2 0 
71 





0 





مبيانيا من خلال مخطط الطاقة ` SMS‏ - 1 


1, = BEM. 3 1 SIO SOMA A ولد نل حي انل‎ 





0ج 2 2 5.1 
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أو بطر بقة أ (10. 9.107 ×. 2.E‏ 
اميا ل مم ولدينا : 0,044 یہ 0ع _ ع .2 1 
4.7.5.0 0,127 1 





1 1) 1-1-لينا : ۸( Z‏ أي: ,۸1( ,27 إذن: .0 م( ) وبالتالي فإن المنحنى (1) يمثل (1) ۾ 
1-2- لدينا لكل 2 ووو( (Ur‏ 
R 2‏ 
ولدينا ]2.1 = ر( م ) مع عمس(ع#) _ ,1 حم max‏ ل( م2.01 _ (ور) ومنه: 4062 - 0600 (Mas)max XÊ‏ _ 2 
(UR) max 3 R R‏ 
TT‏ 2 
1-3- تعبير شدة التيار : (© + 4 i() = I, .cosCy,—‏ 


ولدينا ٠‏ كد - 1,25 0,5 x‏ فك 
4 45 





= »2 دام وبما أن (4): متقدمة في الطور على (1)¡ ( وطور (2)2, منعدم ) فإن:0 > م 


tS a 5 72 5‏ م 3 ا 





5 





لان الدور 75 = 75 ,<< ل = 1 والتردد: N 3 : 3 — 200 H<‏ 
5.107 7 
Usp 3 0 TTT‏ 
2 2-1- بما ان الفولطميتر يشير إلى التوتر الفعال » فإن ,۸.1 = وم € حت 04 I = -  -‏ 
R 20‏ 


د #2 د7 ن Ey‏ وبالتالي الدارة في حالة رنين.(لان التاثير الحثي والتائير الكثافي متكافئين) 
I, 0,15 x ~2‏ 





2-2)بما أن الدارة في حالة رنين فإن L.@ = E‏ > 1= “هر ).شط مع : 27ج 2 دم إذن : 1= 4.L.C,r.N*‏ 
60 
1 : 
ومنه : د« 36m‏ - 0065327 - لط سسب دع أي : Lx0,06H‏ 
اللا اك 0 م 4.10.10 


جرد القوى : تخضع الكرة بعد قذفها من طرف اللاعب (أ) لوزنها : ۶ فقط. 
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المنطقه (إب) 






4 
1 
1 
0 
15 5 
! 
۳ ا 
1 | أ 
1 5 
5- جد نا تيد ونا حت ري يحبر با بتر بسر مدعح بس يم عه سد ده دضه دم ها سا اعت اعت اعت عدا عند سا اعت اح تع 
- سم د د د د د ذا ذا هد ساماد 1 ع ع ب س ل مان لان ل هه 
- تطبيق القانون الثاني لنيوتن: 05007 
dv,‏ 
ma, o . ..‏ =0 - 4 ا 0 01 ٠‏ 5 
- بالإسقاط في المعلم : (2/, 0,7) : - أي : باستعمال التكامل : 
P= m.a‏ - و8-- dv a‏ 
2 3 س ےھ 
01 


0 
X = (V,.COSC) 41 —=V .COSC ay 
اة ب‎ 1 a e 
V,.COS@ 2 ا‎ + (V,.sin (1 dz 


+V.SINn 0‏ 1ع- ع نر 
 .5120/ 1 8 ١‏ / + 1 م- = 


dt 


بالتعويض في تعبير (۲) > نحصل على معادلة المسار : x.tan da‏ + لس في ~= = 4 
0 17.0055 2 


2 عند مرور الكرة فوق رأس اللاعب تكون :(7 + ل = × 


.(d+D) 1 13+0‏ 1 
2,6 = 45و14 _ للخثك .وو = aD ana‏ 415280 ي 1_- 
13222055 2 بم Vv COS‏ 2 
بيمننا الارتفاع التي تمر فيه الكرة فوق رأس اللاعب هو : 4 (3,3371 = 0,7 + 2,63 = ۸ + ,رج وبالتالي اللاعب لا يتمكن من اعتراض الكرة. 
x‏ 1 


+ X.tan 0 


3) عند سقوط الكرة على سطح ارض الملعب تكون : ب z=‏ بالتعويض في معادلة المسار : TT‏ 
0 005. , 


2 
التض كك 5517 0" أي : 0 ح 0,7 +× + -58.107.x7‏ 
.cos 45‏ 13 
1-1- 1+1- ا س a‏ 
N O A‏ ار ل ل يك ير ل ار سر ميك رن ره 
0 - 0< - 


سقوط الكرة على سطح أرض الملعب موجب. 
إذن تسقط الكرة على سطح الملعب عند الأفصول 17,97 - × ولدينا : )4,9 = 13- 17,9 - (7 - × وبذلك الكرة تسقط في المنطقة (ب) 


ت.ع: 5 + 


' 1 
مسرم عي ار ل لبلب رم 
Vı.cOS4 13.cos45‏ 
=V .COSQ@ =13cos45 x 9,2m/ sS 1 5 5‏ .نر 
إحداثيتى متجهة السرعة عند هذه اللحظة X 0 ٠‏ 
۰ 5 /9,92771 به 45 مذو.13 + 1,95 »ا 9,8- = =-g1+V,.sin a‏ إن 











۳ 
ا يج 
E‏ 992 | 00 0 
2 دينا: 1,078 = = ا - ها ك 47 =8 وهي الزاوية التي تكونها متجهة السرعة مع الافقي. 
RS o‏ 
عند مرور الكرة فوق رأس اللاعب تكون :2 + x="‏ و: ]= z=z,‏ 
.(d+D)‏ 1 


D)tana‏ + [) + حت و ح رج 
V7 .cos a‏ 2°“ 
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1 .(d+D) o م‎ e 
1q +P) (a+ Dana +h =H : بيمننا الارتفاع الحدي لكي تمر فيه الكرة فوق راس اللاعب هو :41 = ۸+ ,رج أي‎ 
2 17.0055 0 
والقيمة الحدية لكي تسقط الكرة في المنطقة (ب) توافق + ( = × عندما تكون 7 - ج بالتعويض في معادلة المسار نجد‎ 
1 “1+ط)‎ 
ىدن‎ PD D+ ممم‎ 
2 17.6005: 0 





من خلال المعادلة الأولى : 3 - 0,7 + 45 مها (04 + __ كوو ے 11,7 - 1 ومنەنجد: 12,800/8- ,۷ 
V, 5‏ 2 7 





2 
ا كك 1ك 0 كا 7 ومنه نجد :|5 / #0 15,4 - ,۷ 


ومن خلال الثانية : 45 صه.(25) + 1 
V, .cos‏ 


1 1-1- يخضع النواس الوازن حلال حركته للقوى التالية : ۶ : وزن النواس الوازن . 
R‏ : تأثير محور الدوران. 





العلاقة الأساسية للديناميك في حالة الدوران : 7,.6 = >MF,‏ 


MP +MR, = 7,68‏ مع: 0- MR,‏ إذن: 8 = MP‏ أي : 8 = -P.HG‏ 
ج 7,68 -6مزو.ط. وم - حم 0 = 6 هزو.. وم + 0. ,7 بالنسبة للزوايا الصغيرة : © بخ © مزه إذن : 
رآ 5 L‏ 
TT‏ وهي المعادلة التفاضلية التي الافصول الزاوي 6 . مع : داه ا 
A A‏ 


. )1( حكن المعادلة التتاضيلية هو : | دك .0= وذلك بالنسبة للنظام الدوري الذي يوافق التجربة (3). المنحنى‎ ES) 





2 
إذن : )7 Tad‏ |7 دا 6ك بالنعويض قي المعادلة التفاضلية : 








411 نا‎ M8. 2 8. 
LC 0 E لل‎ RT aT ال‎ 
m.gL 1 بال‎ T 1 


0 A 


0 





ل. 
ومنه نعبير الدور الخاص : 01 7 





1-3- بصفة عامة عزم القصور 0 = ول > | الس =1 
1 1 
E‏ 1/2 2 
ولدينا: ‏ | 7-2 |[ :ی ب 71-6 
(gl) (m/s 000 m.gL‏ 
جج ي yy‏ 
1-4- لدينا من خلال الشكل (2) : 0,75 = ,7 و: و 2 kgm? < T,‏ 10-2 اي 9 ا ے کے J,‏ 
m.g‏ 7 7 
5 الطافة الحركية المقايتي : 6 3-1 E‏ 
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IR sl 2 2‏ : : 
مع : ۾ 4 0 - 6 7ك مذ كت 6 دم حم sinُ‏ رك £ إذن: 
T T‏ 7 1 1 2 














4r 2‏ 1 
,كت نوو -] د ,76د .يم 
T, 1‏ 2 
2 
cos‏ ,0- ,0 و 
T7 T,‏ 2 
“جك .1 
| 0,2-0 ب ا 
.J‏ 4.7 .8 ل . 1 
ولدينا : لدت I‏ = :8 = ك وبذلك |0 - E, = " m.g.LO,‏ 
T 4r m.gL‏ 7 


مبيانيا : 0,13700 = ,© وعند لحظة المرور من موضع التوازن : تكون 0 = 0 . 


إذن قيمة الطاقة الحركية للمتذبذب لحظة المرور من موضع التوازن : 16,56,107 =| 0- 0,5.0,13. 2049 = E,‏ 





تغير طاقة الميكانيكية بين اللحظتين 0= 1و 1= 
AE, = (Ep, + Ec, )-(Ep, +—Ec,)‏ 
عند الحظتين 0 = † و + - من خلال المنحنى تأخذ قيمة قصوية و بذلك قصوية و الطاقة الحركية منعدمة أي 0 = 2و0 - Ec,‏ 


m.g.L 
2 
AE, = x 0,4 x 9,8 x 0,5(0,057 - 0,137) = -1,4110 77 J: ٿ.ع‎ 


AE, = Ep, - Ep, = [0-0 [ : ومنه‎ 


SBIRO Abdelkrim Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’ Agadir 1072111116 du Maroc 
Sbiabdou@ yahoo.fr 


Pour toute observation contactez Moi 
. لقد ساهم في عملية تصحيح هذا الموضوع كل من : الأستاد احمد لكدادح وعبد الكريم اسبيرو‎ 
وا ی کاک دعائكم ونسال الله لكم العون والتوفيق.‎ 5 


ر“ س = 
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المملكة المغربية 
وزارة التربية الولمنية 
والتكوين المهني 
المركزالوطني للتقويم النشدة » 
ددرتي إو الض 


DE اا‎ 
4 . 


ToXNAST | 0 


( ا 015 HlolOF ١‏ الأعتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
A SOY of Aolol‏ الدوره العادية 16 20 








شعبة العلوم الرياضية () و (ب) 


يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة. 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين : تمرين في الكيمياء و ثلاثة تمارين في الفيزياء. 


الكيمباء(7 نقط):» 


م مم 


- التحليل الكهربائي لمحلول مائي لنترات الفضة. 
الفيزياء (13 نقطة): 
» التحولات النووية (2,25 نقط): 
- النشاط الإشعاعي للبولونيوم. 
» الكهرباء (5,25 نقط) : 
- دراسة ثنائي القطب ](] والتذبذبات الحرة في 


دارة © ]|8 متوالية. 


- دراسة تذبذبات قسرية فى دارة R1٥‏ متوالية. 


د الميكانيك (5,5 نقط) : 
- دراسة حركة السقوط الرأسي باحتكاك. 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 8 








الكيمياء(7 نقط) : الجزءان الأول و الثاني مستقلان 
تستعمل المركبات الكيميائية التي تحتوي على عنصرالأزوت في مجالات متعددة كالزراعة لتخصيب التربة بواسطة 
الأسفدة أو الصناعة لتصنيع الأدوية وغيرها. 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة : 
محلول مائي للأمونياك ,7111 و تفاعله مع محلول مائي لكلورورالمثيل أمونيوم CBRNE + Cla)‏ . 


- التحليل الكهربائي لمحلول مائي لنترات الفضة N0»‏ + ۸8 . 
الجزء الأول ٠‏ دراسة محلول مائي للأمونياك وتفاعله مع حمض 


ه تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة 25°C‏ »© 
« الجداء الأيوني للماء : 714 10- ,>1 › 


« نرمز ل (NH,«,, / NF)‏ ,كام ب ركام “< 


4(aq) 


. pK, (CH,NH},,,/ CH,NH,«.)=PK,2 =10,7 ® 


3(aq) 
دراسة محلول مائي للأمونياك‎ -1 


آ - نحضر محلو لا مائيا 5 للأمونياك تركيزه المولي ' 1001.1 “0-10 . أعطى فياس pH‏ المحلول 5 القيمة 
6- ,211 . 


1--1- أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأمونياك مع الماء . 

1-1-2- أوجد تعبير نسبة التقدم النهائي ع للتفاعل بدلالة ,© و ,اام و.>1. تحقق أن 4% +. 
3--1- أوجد تعبير ثابتة التوازن × المقرونة بمعادلة التفاعل بدلالة © و +. أحسب قيمتها. 
1-2- نخفف المحلول 5 فنحصل على محلول مائي ,5 . نقيس 11م المحلول ,5 فنجد 10,4= ,11م . 


يمثل منحنيا الشكل التالي مخطط توزيع النوعين الحمضي والقاعدي للمزدوجة ملآلا / ووو NH,‏ . 


































































































































































































































































































































































































100 
80 
(1) )2( 
60 
40 
20 
pH 
0 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 


1-2-1- أقرن النوع القاعدي للمزدوجة N1" / N3,‏ بالمنحنى الموافق له معللا جوابك. 


1-2-2- اعتمادا على منحنيي الشكل» حدد : 
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PK 2‏ . 
ب- نسبة التقدم النهائي ,ع للتفاعل في المحلول ,5 . 
1-2-3- بمقارنة + و ,ع » ماذا تستنتج ؟ 
2- دراسة تفاعل الأمونياك مع الأيون مثيل أمونيوم 
نمزج في كأس حجما ,۷ من المحلول المائي ,58 للآمونياك ذي التركيز المولي ,0 مع حجم 77-57 لمحلول مائي 5 
لكلورورالمثيل أمونيوم را + ,,.,:011,2/11© تركيزه المولي ,0-0 . 
2-1- أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأمونياك مع الأيون مثيل أمونيوم ,,,:11,711© . 


2-2- أوجد قيمة ثابتة التوازن 2 المقرونة بمعادلة هذا التفاعل. 
3-- بين أن تعبير تركيز كل من 71117 و ,011,2711 في الخليط التفاعلي عند التوازن» يكتب: 


08 JK 


20 +1 3 )4+ |= 1 و كلتك | : 


2-4- حدد 11م الخليط التفاعلي عند التوازن. 





الجزء الثاني: التحليل الكهربائي لمحلول مائي لنترات الفضة 


ننجز التحليل الكهربائي لمحلول مائي لنترات الفضة N0‏ + ع۸ محمض بمحلول مائي لحمض النتريك 
0 + ,)81,0 باستعمال إلكترودين من الغرافيت. حجم الخليط داخل خلية التحليل الكهربائي هو اص ۷=400 . 
معطيات : 

مالمزدوجتان مختزل / مؤكسد المتدخلتان في التفاعل هما: 


ه الفرادي: 1[ممم.© 1۴=9,65.10. 


‘ AE, A&«, ؟‎ O,«,/ HO 


2(8) (62 


نقيس 1]م الخليط قبل غلق الدارة فنجد 3-,11م» ثم نغلقها عند لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0 - )) فيمر فيها تيار 
كهربائي شدته ثابتة ۸ ”1=2,66.10 . 
المعادلة الحصيلة للتحليل الكهربائي هي : ع44 + ,)411,0 + 
1- أكتب معادلة التفاعل الحاصل عند الأنود. 


2- اعتمادا على الجدول الوصفي للتفاعل» بين أن تعبير التقدم × للتفاعل عند لحظة] هو: ( 107- 0# 


)وم عذ4 + ,61120 


(£) 2(8) 


حيث ,11م هو 11م الخليط عند هذه اللحظة. 
3- حدد اللحظة ] التي يأخذ فيها 11م الخليط القيمة 1,5= ,11م . 
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الفيزياء (13 نقطة): 


التحولات النووية( 2,25 نقط) :النشاط الإشعاعي للبولونيوم 





تتفتت نواة البولونيوم ٥0‏ ر تلقائيا لتتحول إلى نواة الرصاص ]778 مع انبعاث دقيقة ى . 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة الحصيلة الطاقية لهذا التحول وكذا تطوره مع الزمن. 
معطيات : 
« طاقة الربط لنواة البولونيوم 210 : «E,)7°P0)=1, 6449.10 MeV‏ 
ه طاقة الربط لنواة الرصاص 206 : «E, (*Pb)=1, 6220.10 MeV‏ 
« طاقة الربط للدقيقة ,0 : “E, )») = 28, 2989 MeV‏ 
#نرمز ب ر ] لعمر النصف لنويدة البولونيوم 210. 


1- أكتب معادلة هذا التحول النووي محددا العدد⁄ . 


210 
` 84 


2- حدد بالوحدة 57ع71 الطاقة 15ل الناتجة عن تفتت نواة واحدة من ٣0‏ 
3- ليكن (71,)20 عدد نوى البولونيوم في عينة عند اللحظة 6-0و (7)20 عدد النوى المتبقية في نفس العينة عند لحظة ) . 


31- نرمز ب ر لعدد نوى البولونيوم المتفتتة عند اللحظة ,,).4-] . 
اختر الاقتراح الصحيح من بين الاقتراحات التالية: 





















































: م م 
ا ®0„ ,ب 0P‏ ور ع NP‏ ا كمالكل x‏ 
8 16 4 16 
2-- يمثل المنحنى جانبه تغيرات ا 1 بدلالة الزمن. 
N. (Po) N(Po)‏ 
5 ء 1 : لہ 
اعتمادا غل هذا المنحنى» حدد بالوحدة (jour)‏ عمر النصف ون ]+ 1 ١ N(Po)‏ 
3-3- علما أن العينة لا تحتوي على الرصاص عند اللحظة 0-) › 
حدد بالوحدة (jour)‏ اللحظة 8 التى يكون عندها: 2 N(Pb)‏ 
N(Po) 5 1‏ 
حيث (71)26 هو عدد نوى الرصاص المتكونة عند هذه اللحظة. 506 
—.In‏ 
4 
t( JOUrS)‏ 
69 34,5 





WWW. 2 1 . 3 





















































الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2016 - الموضوع 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 





الكهرباء (5,25 نقط ) 
يستعمل المكثف و الوشيعة و الموصل الأومي في الدارات الكهربائية لمختلف الأجهزة كالمضخمات وأجهزة الراديو 
و التلفزة .. 

يهدف هذا التمرين إلى دراسة : 

- استجابة ثنائي قطب, 11 لرتبة توتر › 

- تفريغ مكثف في ثنائي القطب , ]ج1[ › 

- تدبدبات قسرية في دارة 11.00 على التوالي. 
1 - استجابة ثنائي قطب ۸1 لرتبة توتر 


ننجز التركيب الكهربائي الممثل في الشكل1 والمكون من : 

- مولد للتوتر قوته الكهرمحركة 8 ومقاومته الداخلية مهملة ؛ 
- موصلين أوميين مقاومتاهما «»456 - ,1 و ؛ 

- وشيعة (]) معامل تحريضها 1 ومقاومتها ,1 ؛ 

- قاطع التيار ) . 

نغلق القاطع >1 في لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0 -)). 
يمكن نظام مسك معلوماتي ملائم من خط المنحنى (01) الذي يمثل التوتر () ,,., والمنحنى (02) الذي يمثل 
التوتر )ررد (الشكل 2 ). 

1-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار (])1. 
2-- أوجد قيمة (CD , ٤‏ 





u(V) 


1-3- حدد قيمة ۲ و بين أن 5640- ر]ا. 
1-4- يمثل المستقيم (1)» المماس للمنحنى (2 ©) 
عند 0 = ] (الشكل 2). 
تحقق أن 0,1811- م,آ. 1 
25 
2 - تفريغ مكثف في ثنائي القطب t(ms) R1]‏ 






















































































41۴-€ ۰ مشحونا كليا > مع الوشيعة () السابقة 

و موصل أومي مقاومته )20= ۸R‏ (الشكل 3). 

يمكن نظام مسك معلوماتي ملائم من خط المنحنى الممثل للتوتر (1)6 بين 
مربطي المكثف و المنحنى الممثل للتوتر ()) جا بين مربطي الموصل الأومي 
(الشكل 4 » صفحة 8/ 6 ). 

2-2- أثبت المعادلة التفاضلية الى يحققها التوتر ())11. 


2 الطاقة | ,| المبددة بمفعول جول في الدارة بين اللحظتين 


0ع ,] و mS‏ 14= رt.‏ 
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(17) جنا 





































































































































































































الشكل 4 


3 - التذبذبات القسرية في دارة ۸1٣‏ على التوالي 


تتكون الدارة الكهرباتية الممثلة في الشكل5 من : 
- مولد 68۴ يزود الدارة بتوتر جيبي (2.211.6) 30/2.005 - ()) ون معبر عنه بالوحدة ۷ ۰ تردده 77 قابل للضبط ؛ 
- موصل أومي مقاومته ,8 ؛ 
- مكثف سعته © ؛ “ (ممآررة) R,‏ 
- الوشيعة (0) السابقة ؛ 

- أمبيرمتر. 

معامل الجودة للدارة هو Q=7‏ وعرض المنطقة الممررة ذات 
8- هو HZ‏ 14,3. 
عند الرنين » يشير الأمبيرمتر إلى القيمة : ممم 1,85.107-,1. 
1- 3- حدد تردد التذبدبات الكهربائية عند الرنين. 





A 


| الشكل 5 
2- 3- اوجد قيمة كل من R,‏ و 0 . 


3-3- أحسب القدرة الكهربائية المتوسطة المستهلكة »بمفعول جولء في الدارة عندما يأخذ التردد إحدى قيمتي 
الترددين اللذين يحدان المنطقة الممررة. 


الميكانيك (5,5 نقط) الجزءان الأول و الثاني مستقلان 

الجزء الأول: دراسة حركة سقوط كرتين في الهواء 

اهتم العالم الإيطالي غاليلي بدراسة حركة سقوط أجسام مختلفة. و قد تمت هذه الدراسة » حسب يعضص المصادر» بتحرير 
هذه الأجسام من فوق برج بيزا(ء215 .(Tour de‏ 

للتحقق من بعض النتائج المتوصل إليهاء سندرس في هذا الجزء السقوط في الهواء لكرتين لهما نفس الشعاع 

و كتلتان : بت ان ٠.‏ أف ان 
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ندرس حركة كل كرة في معلم () ,۸)0 مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. نمعلم موضع مركز قصور كل كرة في 


تخضع كل كرة أثناء سقوطها في الهواء إلى وزنها Pp‏ و ۴ قوة الاحتكاك المائع ۴( نهمل دافعة أرخميدس أمام 
هاتين القوتين). 

نقبل أن شدة + تكتب : 12.02...م.2-0,22» حيث ,م الكتلة الحجمية للهواء و ۸ شعاع الكرة و 7 القيمة الجبرية 
لسرعة مركز القصور 6 للكرة عند لحظة ] . 

٠ معطبات‎ 


في 


« حجم كرة شعاعها +1 هو : 25 17-7 » 
«شدة الثقالة : ” و.مرق ,9 دع › 
« الكتلة الحجمية للهواء: * .ع3 ,1- ,رم . 
لدراسة هاتين الحركتين تم استعمال كرتين متجانستين (3) و (ط)لهما نفس الشعاع 1-600 
و كتلتان حجميتان على التوالي * «دعء! “1,14.10- ,م و * مدع 94- رم . 
تم تحرير الكرتين (3) و (ط) عند نفس اللحظة 0-)» بدون سرعة بدئية» من نفس المستوى الأفقي 
الذي تنتمي إليه النقطة 11 . يوجد هذا المستوى على ارتفاع 1-6972 من سطح الأرض(الشكل 1). 


5 | 1- بين أن المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة ٠+.‏ لمركز قصور كرة تكتب : 
...0,165 + ع- = 0 مع م الككلة الحجمية للكرة ره ر( . 


Fi 








5 | 2- استنتج تعبيرالسرعة الحدية لحركة كرة . 


3- تمثل منحنيات الشكلين 2 و3 تطور الأنسوب ()2 و السرعة () 7 خلال الزمن لمركز القصور 6 لكل كرة أثناء 
السقوط 


























































































































































































































































































































































































































































































































( 20.5) ما 
Z(m)‏ (5)] 2 1 
0 
الشكل 2 الشكل 3 
8 
(C1 )‏ 
16- 
(C1)‏ 40 
(6©2) )62( 
20 
(5)) 0 
2 1 


5 | 3-1- اعتمادا على تعبير السرعة الحديةء بين أن المنحنى (01) يوافق تغيرات سرعة الكرة (0) . 
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3-2- فسر لماذا يوافق المنحنى ر2©) تغيرات أنسوب الكرة (2). 
4 - اعتمادا على المنحنى (2©)» حدد طبيعة حركة الكرة (ه) واكتب معادلتها الزمنية ())2 . 


5- حدد فرق الارتفاع 0 بين مركزي قصور الكرتين لحظة وصول الكرة الأولى سطح الأرض(نهمل أبعاد الكرتين). 
6- علما أن القيمة الجبرية لسرعة الكرة (ط) عند لحظة ) هي 11,470.5-- ٠۷‏ أوجد باستعمال طريقة أولير» قيمة 


التسارع ج للحركة عند اللحظة : و السرعة ,... ...+ عند اللحظة ‏ . نأخذ خطوة الحساب 5م:16-125 . 


z(n+1) 
الجزء الثاني: دراسة حركة نواس اللي‎ 


يهدف هذا الجزء إلى دراسة حركة نواس اللي و تحديد بعض المقاديرالمرتبطة بها. 

نتوفرعلى نواس اللي المكون من سلك فلزي ثابتة ليه © مثبت في حامل عند نقطة ۲ و من قضيب 7417 متجانس معلق 
بالطرف الحر للسلك في مركز قصوره ى (الشكل 4). 

القضيب N‏ قابل للدوران بدون احتكاك حول المحور (۸) المنطبق مع 

السلك الفلزي. 

عزم قصور القضيب بالنسبة للمحور (۸) هو ص.عk‏ * 4.10- ,ل . 

ندرس حركة النواس في معلم مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. 
نمعلم موضع القضيب 3127 في كل لحظة] بأفصوله الزاوي 0 بالنسبة 
لموضع التوازن المستقر(الشكل 4). > 0 
نختار موضع التوازن المستقرمرجعا لطاقة الوضع للي (0- ,8)› 

و المستوى الأفقي المار من © مرجعا لطاقة الوضع الثقالية (0= ,,18) . ير ا 


نأخذ 10= 72 . 






ينجز النواس تذبذبات وسعها = ,0 .مكنت دراسة تجريبية من 
الحصول على منحنى الشكل 5 الذي يمثل تغيرات السرعة الزاوية للمتذبذب بدلالة الزمن. 
1- بتطبيق العلاقة الأساسية للديناميك في حالة الدوران» أثبت المعادلة التفاضلية لحركة النواس. 
2- يكعتب حل هذه المعادلة التفاضلية عل الشكل ٠‏ 0 + 0 ()0 حيث 1 الدور الخاص للنواس. 


0 
2-1- بين أن التعبير العددي للسرعة الزاوية المعبر 


Q(rad.s") . .‏ 
عنها ب أ 1201.5 » يكتب : ُ2 + Ort‏ 1 مذ .4- ()])0 . 


0. 


2-2- حدد قيمة ثابتة اللي © للسلك . 


1)5( 


5 رحد شيحة الطافة البيكافيكية ال ب ر ا ف 
طاقة الوضع عند أضصل التواريخ 0)-]. 


0 

























































































الشكل 5 
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ال 
تصحيح موضوع الكيمياء : 
1 1-1-1- معادلة تفاع الأمونباك مح الماء : 10 + NH‏ سد نار + ME‏ 
ا 


5 | ت 


بما أن الماء مستعمل بوفرة فان 2/22 

هو المحد : إذن : 0 = × - ۳ 

ومنه : 

ولدينا : = ب[ #07[ ,1 H0"‏ 
ومن جهة أخرى : **107= ب[ "10 
Xr 1 107۳ Kk 1‏ 


5ك |7 Ho‏ م لګ د × = ,× وبالتالي : 466 
5 ج با لت الي ى ا 
e‏ 10.10 ب 1 














Xe ٠ ءِ‎ ٠ م4‎ e 4 ٠ 75 000 
Xeq = T.C, >> 1= من خلال تعبير نسبه التقدم النهائي لدينا : 7ك - أ‎ -1-3 
max 1°' 1 
eq V V 





لدينا من خلال الجدول : rC,‏ 


(NE, |= r = C= = بن‎ =. = C(I =7) : ولدينا‎ 
1 
WH, |, x[HOo |, 8 CN cC _- 0,04 x10 >“ 
[NH; |. C.1-7) (1-7) 1-04 


2) 1-2-1- المنحنى (2) هو الذي يوافق النوع : 878 . 





ثابتة التوازن : 167107 


+ ۾ *» 0 NH‏ ع 7 
ونه من خلال العادعه : لشي يدا + pH pk,‏ يتضح أنه بالنسبة ل : ,)م < 27م القاعدة هي التي تهيمن . 
4 


وبالنسبة ل : ,)م > 27م الحمض هو الذي يهيمن. 


ب) نعلم أن نسبة الحمض | , [NH‏ في المحلول عند نهاية التحول : a TT‏ ]0 1( 
+[NH;],‏ ما , [NH‏ 


X X,./V TT oooy 
wz, | EN O من خلال تعبير نسبه تقدم التفاعل لدينا الم ولدينا‎ 
Vy 1 6 7 6 
1 لو‎ —x X 
: ومنه‎ <C, = NH, |, +[NE,], [NH], = كد كد اك 2 / 1 اتلك‎ 83 1 
1 1 
.7 = 6% : إذن مبيانيا بالنسبة ل: 10,4 - ,17م نجد‎ %]7, [=7 )1( = )2( > 


INH,’ 1, 


دج )2( 
مالفا ,1 [NH,‏ 


% 


ع وو وو وو واو وا و جا و وا فوووا وو 55ج وو جو وا و و ETTI‏ 100 
8 وسمسوءه وك 4م88 5ه وموسدوود مودس وه 
> 0 وج نه م امه معمس م 55905656 05 95555 26 سوه سعه 2ن 695 5 55585 555 - مدو عه 34 5 515 19 9 55د وان جد و وا و مس 510555 005656561961065 5 م 5 وس 5 56 اللا الل لي سا 
حوس عدو مام م 6م 55555965 565 5 5ج 5 5 0 4 , دس نس 65 6856 96 6 596 © » © © 9 > . ”© م5556 ده نه ع 5ن 5س وج هن و وودو م نو عدن هاه 54 655 5555 6 55 5ج 5 5 5س ه. م ماعع يج بج مه ماس سم عام سس 989525 
6م سا م ماحد هن سس 6 565555589986986 5ع 6ج ص > در ل ل ل ا لساية م عدوم “نظ 1 5 5 5 5 5ج واي مام مام هم وج نه م 8 55 555 5ن 5س 555 ماس 55 ال ل ا لضا 
ا 0 وا ااا م وا ا ا وو و مم 0 092 فووا و وأواواه ومو 6 2000 6ع سج ص وسح م و وم 55555 505 
> هه هه 554 543 11559 ووو و واو الأو وام د ناماه اه و وا وما ها و 55 21555105 55907 55 5 25 5 لت سلس ا sese‏ 

7044 ووم ول لواو و واو الو و ووو 0 ماماو 6 5 1 IIIIII TEE IEE‏ 

وددوسسس 858558956 5ن 5ض سه وه قن > <اضاء 16 8-64 4 60 > ؟ 
Aucune aun‏ ل هن نات اوه وهاه جم وو 496 »© 





ل الال على اضيا 
مسمس 3695 


.3 
ل ال سانيا 1 لل لل لا لك سسا 
باد ب جخ اجا ب با لمم م ايو ا ا جح ااا ویب 
MrT Orr a F70 --‏ 4ل ویب 
YESH manena nnanen SD,‏ نمب ممه ومممم هم س2 | 0 SIssesinnnnteccnennncrnn‏ 

ل ل الال ناسا o.‏ 1 ىل سي سسا 00 -- 62 00 055 6 6 5ه 556 
enan sana uaa aan”‏ ااانا NM Gace‏ نس 52 8 5ج م م م موب encom‏ 
1ل لل ل لل ال يب يي نا ممواوا موده مه - 
ennseosocss‏ 
ا 


eevee 
. 
555 5559555 ه - م وس 0 155 5ه 15 و واد و ا و روماه وا امام 4و 5ت‎ 8 Gm 555 5 0 ع وج وج ام م م 6ج‎ 56 
ا ا لس ساسا و11 00 55 وج هعس هس وام 555 894695666555 6 و‎ scans cucnaa soe 
25 85335 555 555-6510666 5 6 615 5 55 56 583358685 5446م 97 5556 5ع‎ 653442 
اال ا ل الا لاا‎ wana uouasaacaucoaaansa 
a ع 0 و ع ع عه 0-6 8 0 ع باع ع هي سدس وس ودس كس 5 ىا‎ 
5-5 و - و ونان وج جه وج‎ - wenGSsr يي‎ 
«55 وي ودس ووس سج مم م 55 ووس‎ 0 5566 >71 
موح ته جه هس 6ج م .هم‎ 


الوا ص ع ا ا ا ااال ا ل Wk‏ سس سس سسا 
ا ات ا م0 ا ل اا ا ل لي الس ا 
4 اماه ماما مانا ا لحا ا وو وات لوا ان ا 19995و وا و واوا و واو روات یھو ااا 
hnauncosasecnasacocsccancse‏ ل لبي سا7 لسساسا 6مس هس 555 وا 
وو م وا اه م واه و و ااه 65555 5595 5 536 5:ج و واج بج م مص 5 5 
سس -س 36835586 


ل اللا انا 

5552 55 055 5 8556155555 505 65 4686553 ت ١8‏ 0ج 5 ث- بج ه م».» 

809803565605686 55535669 55550 و وه ه ١‏ ا ممه 1 8118885853061 8 5 5505 8 5 4 5525 
0 + 0 وج واه واس مه ١م‏ 6ه 8886 معمعسس 0ع م25 5م 

سس ع وك نان نه ل واحات 6 55 


ل ابا لاسا 
5 5959 


ل نا نتيا 
جم م مج وه ون و وام و م د ناماع وه و ب و 5 ج هج wanen‏ ووس عع » بج ع وج به جه ع - 
ا ل 6 ا و و وان هر 566486 85و65 6 688955696 8غققءة املععء عع عع لۇ وه 
0655 رم مومم مه 6مس :555855658888656 م ههه 8366482 هه هه 6 6655 656 944 55 595 5 5 5 وج 5 555 5 6 55656656265 255559 
AA AHHH‏ 4555552555 484-25 44م هده ممم مم موه ووم هه موهوة موافوة ممه 266 6 م وج لو واوا ووو 56 55555 222835585 2222222222 
ا ال لك ناناننسا TT‏ ال لال ال لال يا لاضع 0ع مدع ع دم 2-5 ناناك “تيع وان 596 ل الالال الات ل اا ا تت ايا ل ا الم s.o. “enw‏ 0 
ST TO‏ ال ا ال ةا مس نس مدع ع 0965554 م 7 ل لات ال لل اها لل ا لس ايا وعدم و عه مجه م 5 645 هه 9ه 0 > م م م 5 5 
H‏ 3 مسج ماوع م 6م 6 555 4ج 9ج ع ع جح ه » ع ه ه > م و- اوو 5 5555 5 I ITT TTT‏ نووم وو Meee‏ ا û‏ 7 
a‏ 
LTT 548-4586355‏ 1ه مس 5 555 5 6 2 - ل ال ا انها ا ا ل ع OCC‏ 
masaanannw‏ دع ب ع دي ع ع و إن ع ع ين إن ون يو ين ين عن ين ع اله مي 2 اسن سم مدو واو وات و و و وو يو يو إن ير و وه .مد يبن عن ال و نع ع 25 كج 25ج جد ون 5 ااا ع مايا0 000ل لل المساليكا 0 





CENE, + NE, 3-1 6‏ جه NH,‏ + بون يان 
١‏ ت | | بت أ انت إت 


7 - 3 
2-- ثابتة التوازن المقرونة بهذا التفاعل: 16102ب 25 _ 0ه 0 00 1 3 00 و و واو 
3 4 4 





2-3- جدول تقدم التفاعل : 


CHM, + NEH, جذ‎ CENE, + NF, 
كميات المادة بالمول‎ 





بما أن الخليط ستوكيوميتري : C۷‏ = ,, ,د إذن نسبة التقدم النهائي للتفاعل كم ول كر ا ي ر اوور كم 























CV —x, 160 X*«‏ له 
إذن : & === ,| CHE, [NH |, == 4:  [CH,NH,|,, = (NEH,‏ إذن ثابتة التوازن : 
(NF, J, 1 2V‏ - مياه 2.7 
2 
0 | “+ لاقل [ طقال قتعا ايم ومنه: =X > k=‏ (يد- KC‏ أي : 
١ ١ 060 CH,NH, INH: le, CV — xX,‏ 
2.۷ 
يدح ريد ال - N/K" CV‏ ومنه : ('14ل. +1( رد - 1.07 إذن: a _ CNK‏ 
V ” 0 0 0‏ 
لد X4 C‏ 
منه MN, Mi yg‏ 
و 2V 2 1 K'‏ 1 4 2 3 | 
CENE, + NE, CH NH, + NH, 1-4‏ 
5 ا ت تت | + 
CHNH, + H0"‏ جه CHNH, + HO‏ ومنه : 5 #20( [CHNH ly,‏ 5 
(aq)‏ 34 ] 1( تيت ] ظ ICHNH,”‏ 
1107 + لاك جد MEH, + H0)‏ ومتك : lO‏ 
(aq)‏ إت ا 2 تت ] 7 > تاد 
4 
5 لم | - ,| TT [#E T, l#0"‏ 7 لان 1 ب ,3787| - Nl‏ 
3 00 5 للد 
(CHM |, 2 1‏ و: CHANEY" |, - (NE:‏ 
ومنك : ,| "0,#[ - کک رو کہ وہالنالي : 
ك5 00 1 
5 - ع - فيه 2 ا طناك = ۵ا ویک و کاچ =| -#ag|H,0*‏ 500 


1 التفاعل الحاصل عند الأنود : اكسدة جزيئات رت وفق نص المعدله ٠‏ توك + أن يق 4 + رن جه HO‏ 
او : يكل ”47+ رول کک د 


2) جدول تقدم التفاعل : 





م.التفاعل عارك + رشك + إن ها "عك + ريرم 
A mae [| "| 000 O e,‏ 
(4g )=4x | | * | 10737 +45‏ 
pH .0 4‏ 
لدينا : سے 1 lH, O‏ مع Pa‏ 10 =| “70 حم مرك + 10V -=10 7 °V‏ ومنه : )7° 10- 
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3 من خلال جدول تقدم التفاعل : كمية مادة 7,0 الناتجة عن التفاعل خلال التحول : (1)n(H,O* ) = 4x‏ 
ومن خلال نصف معادلة التفاعل الحاصل عند الأنود في السؤال 1) لدينا 
n(H,O) _ n(e )‏ 


كمية مادة )0 H,‏ الناتجة عن التفاعل خلال التحول: / 1 س ) (2)n(H,O )=n(e‏ 


من خلال (1)-(2) نجد: ( )"= >4 (3) مع: ا =( n)‏ :)° *107- ”7.00 5 


~pH pPHo 
At = V.F 00 ` -10 ° ومنه من‎ V.10 27 — 10 Plo) - 


بالتعويض العلاقة (3) تصبح كما يلي ا 


ت.ع: 1771477171 x‏ و 7, 3للك = 1-3 2 
0 2 


A= 

موضوع الفيزياء : التحولات النووية : 

“4 Poy Pb+ 3 He : معادلة التحول النووي‎ )1 

حسب قانون سود لانحفاظ عدد الشحنة : 2 + 7 = 84 ومنه : 82 - 7 إذن النواة المتولدة هي : Pb‏ 206 


2) الطاقة الناتجة عن تفتت نواة واحدة من م۲ : 
x 5,417‏ 5,3989 = 5,3989 -| = 28,2989 - 1,6220.10°- 














ا تم ]ا ١١‏ + 1 ا ف أآ ‏ ۴ 5ه EF Û‏ عل م العل“*ةة أ ف . لاآر س 
5 [ -3- نعلم ن ذد نوى العندة المضكة المنبقنة ند اللد ج 5 لثالية : 0 د ونالتالى الكواب 
lÎ n‏ 1 2 2 
ودد اننوى المقندة: MeL E‏ كر لكوم ل حم التلشيح هر : ذ) 
212 


3-2- لدينا بالنسبة لنوى البولونيوم : ”م از ئ يل ومئه: :4= كط إذن : 4ق - فك ما 


























يه 1 ا 1 ا ا 
TTT‏ إن نب قفدت دنأ 
من حا المنحنى : We‏ 1 همٌ: ے للا خا انض . ا _ n2‏ وهنك : = و 
قث fa‏ 5 شم 0 1 2 لكأ 4 
E‏ تيدم 8[ = 4 × ركذ ا حك وا 
a‏ 
3-3- من خلال معادلة التفتت يتضح أن N(Pb) = N,‏ هو عدد النوى المفتتة . إذن N(Pb) = N, (Po) - N(Po)‏ 
N ' N N Nees = N 4‏ . 
تت لت اا ار Gg BD gg‏ 
Nees 35 5 Ns 5 N tas Niro)‏ 7 
97 و 5 5 5 : ¬-ln2xt‏ 5 
مع : 4 € روص Nooo) = NO‏ وبالتالي : /* © NO,‏ = ررى0/# - أي : 55م == 1ل - دوز أي eh,‏ د دون 
7 7 7 1 7 
n E n > x‏ 
ومنه نستخرج : 4 -= || ت ا ص اا 
3 1 1 3 ل n2‏ 1 


ججج تت م 
1) 1-1- بعد غلق قاطع التيار الكهربائي 2» بتطبيق قانون تجميع التوترات : 


di 
۸, .ا بقسمة الكل على‎ +R, +r, +r)i = E : أي‎ R,itr,i+L,. + 14 - جم‎ up tu, +u, ح‎ 
۳ E DS 1 di . E 
س وهى المعادله التفاصليه التى تحققها شدة التيار الكهربائى.‎ 
١ ١ TE ا ا اسم‎ 


1-2- من خلال المنحنى ( ©) الذي يمثل التوتر ‏ 7 لدينا : 12177 - ٤‏ = و( ,,,) عند اللحظة 0 - , .قاطع التيار مفتوح. 
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aa‏ م ت الاك 


E = (Hii Js 





1 - ل = (uy),‏ -# م بعد التعويض تصبح :ا 


1 ا 
Jo‏ ربلا 1 
في النظام الدائم : آ.( ر١٣‏ ,۸) = و( ر 1) م SS û, Roth, _ ade‏ لك 1 - ركلا ار 
(UB Ja 9 /‏ 
1-4-مبيانيا نجد : 37 -ح ولدينا ّ دح ومنه: (7 + م + =7.(R,‏ ت.ع: 0,188 = )5+10+ 45(.° L=3.10‏ 
R +r +r‏ 


A 75 5‏ 5 مه مم 1 di di‏ 
2-2- بتطبيق قانون تجميع التوترات : 0= ,+ 1+ مu»‏ أي e‏ -_ 0 يرط + (R.+r,)i +u,‏ 
١‏ 1 1 























ْ 0 0 0 
م _ 420300 _ 44 در د ع - 4 إذن ا Lc.‏ 
dt dt dt dt dt dt‏ 
E‏ ا وهي المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر . . 
لل 1500 dt‏ 


3527 الطاقة المبددة بمفعول جول في الدارة : نعلم أن ,اي + اي = ج ونعلم أن تناقص الطاقة الميكانيكية ناتج عن تبدد الطاقة بمفعول جول . 
إذن الطاقة المبددة بمفعول جول : ...ىا + رد - قد - ٤,‏ إذن: 


2 
[1 2 
E, Cea) - 1 (+ I. (e) SI 3 .C(eu - 11 200 7 .L.( و‎ = 0 





























ر 
9 0 0 0,4 - 1 1 
x -7 7‏ 3,6.107 + “7 9,43.10- = (0- )»> = + (127- ”3,27) ° 14,1.10- - 
20 2 7 
N‏ 
3) 3-1- من حل ن تجرد 05 لدينا : 477 »0 = N‏ ٿ.ع x 100 Hr‏ 14,3» 7 ح N‏ 
لك 0 1 1 و U U,‏ 
2-- عند الرنين > ممائعة الدارة r:‏ + 12 = ,2 ومنه : = ر[ ڪي = R +r,‏ ومده : م = 1 
+r‏ لمر 1 1 
3 
ت.ع: (162-5-11.26- 5 ا لل د 
x10 x10 7 :‏ 1,85 
٠ 1 242 hi 0 i 1 + ٠ ٠ ٠‏ 1 
ولدينا : عند الرنين يتكافا التاثير الحثي والتاثير الكثافي : س-= رص[ ٠‏ > 1= 2.0.0 ومنه: - ج 
Lm, C.@,‏ 
1 
. 7 - ® ت.ع: LE‏ 
- 7 7 1 27.10(2 ».0,18 ' 
3+ القدرة الكهربائية المتوسطة الميددة بمفعول جول فى الذارة #م ,8 ضر عندما ياخذ الترد؛إحدى فيمتى الترددين اللذين يحدذا 
المنطقة الممرر: نكون سذ الننار ٠‏ 3 س ' انظر الشكل : 1 
ار 00 0,185 3 
ادن : ٣‏ | = أى : + دص شاع : ABW‏ 0 يم F-11245»‏ 
3 





1) المجموعهة المدروسة (الكرة ) 7 
2) جرد القوى : تخضع الكرة خلال حركتها للقوى التالية : ت : وزن الكرة . 
م : قود الاحتكاك مع المانع. F2‏ 
/ 
ح SF‏ مع : م : كتلة الكرة ¡. 
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5 ب 5 dv‏ : 
P+ f - 0‏ بالإسقاط على المحور 02 : 71.4 - “ردصم أي: 7 ح -m.g +f‏ أي : 
1 











0,22.0,, x< 2.1“ d 
m, = 0,.V, = أي : عاض اك سس م 0 مع : يم‎ —~M,.g + ب م.0,22‎ XT.R نه‎ =m, 2 
3 dt Mm; dt 
2 
dv, e 0,165.0, E -« dv, em 3 x e xZ.R ن‎ 
dt R.0; dt 4.7.1 م‎ 


2) عندما تأخذ السرعة قيمتها الحدية : ,ر فن ا أى: 0 -2 LT‏ ومنه : 00 


-3-1 


: . | م.م‎ 9,8 x 6.107 4 e 
1 = 1671/5 : وبما ان الكرة لها عكس منحى 07 فان‎ Vj اك كت همك ا جح‎ m/ئ‎ b بالنسبه للكر‎ 
» 0,165.0, 0,165x1,3 


إذن المنحنى (0)) يوافق سرعة الكرة (ط). 


2-- بما أن : رم < ,م فإن الكرة (2) أثقل من الكرة (ط) . إذن الكرة (ج) ستصل إلى © في مدة أقل وهو ما يبينه منحنى الشكل (2). 

إذن المنحنى (002)) يوافق تغيرات انسوب الكرة (2). 

4) من خلال المنحنى (:0)) يتضح أن حركة الكرة (2) مستقيمية متسارعة والمنحنى عبارة عن دالة_خطية. إذن : .رى = ر« مع : 
Av. 36,8-0‏ ش 00 1 

9,68 ~ - عل = ري > ,..9,68= بد أي : .9,68 باستعمال التكامل  :‏ ,ج + 9,68.7.- z=‏ 
dt At 3,8-0‏ 2 

مع : 1= رح إذن : 7+ .4,84 = ج ومنه المعادلة الزمنية لحركة الكرة(2): 69 + .4,84 = (1)> 





5) عند وصول الكرة الأولى إلى سطح الأرض تصبح 0 - > ويتحقق ذلك مبيانيا عند اللحظة 3,85 = وعند هذه اللحظة يصل مركز قصور 
الكرة الثانية إلى الارتفاع 267 - رج ( من خلال الشكل (2) ). 
إذن فرق الارتفاع بين مركزي قصوري الكرتين لحظة وصول الكرة الأولى إلى سطح الأرض :267 - 0 - 26 = ,> - رج = ۸7 - 0 


٠‏ 5 5 4 م 1 ٠ 4 0 ٠‏ . هة 165 0 ع 
6) من خلال تعبير التسارع في العلافه (2) بالنسبه للكرة (ط) لدينا + 2ر r‏ 0 دوادن أي : ا + 9,8- = a‏ 
ڊ,R.p‏ 4 6.107 
ح 48/5 = ”(11,47-) 38.10 + 9,8-= a, =-9,8+38.10 vy,‏ 


ولدينا : 5 /12,077- = 11,47 - 0,125 »4,8 = =a, At + v,‏ اما 
الجزء الثاني : 
1) المجموعه المذروسة ( القضيب) 
جرد القوى : يخْضْع القضيب خلال الحركة للقوى التالية : 
لغ : وزن القضيب. 
25 : مجموع قوى اللي ذات العزم : 07.8- - ,كل . 





بتطبيق العلاقة الأساسية للديناميك : 8 _ى = 2F‏ أي: J E‏ = ,4+ عل + ME‏ 


0+0-C.0 = J, .0‏ ح- 0= 0.€+0. J‏ أي: 9-0 + ق 


* كر 


-2) 1-2- 
ا ل را ECE‏ 6د>86> 8- مع: خخ معنا ةا 
nT SMUT 0‏ : © > © كىن . n < eT‏ 000001 
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و مبيانيا عند اللحظة 0= : 


1 27 1 . 
كك ح و (ê) =0. sin‏ اي : مي كك وساف e‏ ومد : 0 
I 00‏ 1 
ٍ 0 0 


ج ==( وزو اج =' 
5 0 
: ا م ا و 1 ْ .2 
وبما انه من خلال الشكل (5)عند اللحظة 0 - : 6 تناقصيه أي :0> _,(0) أي: 0> (م)ك0ء ةيه 0 < (م)وم»ح => 

















وبالتالي : کے - م هو الحل المناسب. ومنه التعبير العددي للسرعة الزاوية :)+1 a‏ =0 مع 10= ˆ7 
6 1,25 125“ 4 
ونعلم ان : sin)‏ = ريد + ]51207 1 
إدن : 
le ۴ . 7 2r‏ ٍ . 
4.Sin(,6.7. +‏ = )7 ا n‏ يروي وم وبالتالي : )+ 4.sin(l,6.7.1‏ = 0 
6 1,25 7 1,25 4 6 
J J J‏ 
2-2- .2= ,1 إذن : .47 = ,7 ومنه : .47 =€ ت..رع:  N.m/rad‏ 10,24.10- 0 - 0 
C C‏ 7 
3- من خلال تعبير الطاقة الميكانيكية : :30+ b,‏ ر نكا > ات وى عندما تكون إحداهما قصوية تكون الأخرى منعدمة 
ا 1 27 . 0007 1 
إدن ‏ 0 e E =-—J‏ -_ ا راثي 
m 2 T, 1 m Mm 1 - m 2 A m‏ 
7 3 2 
تع : r7 - 0 - NOT‏ 
ا ت 
تحديد قيمة طاقة الوضع عند اللحظة 0 = 1. 
فاه روك 1 r.0,‏ 0 . ۰ 
ولدينا عند 0 -+ : و لج - برق = (Ee) = Eu “Eno‏ مع : ا إذن : 
مك حدر در( كا : = ,0 E ` FE‏ 10 
1 رادي مرءم مخ : 4" ادل FM 2 ۸ 42 ٠.‏ ور pe‏ = 





2 2 
E IOS CE - 3,2.10 7 -8.10* = 2,4.10 7 ٿ.ع:‎ 
و‎ 2 4x1,25 


SBIRO Abdelkrim Lycée Agricole Oulad-Taima Agadir Maroc 
Adresse électronique: sbhiabdou@yahoo.fr 
Pour toute observation contactez 101 par’ email 


ولا تنسونا بدعائكم الصالح. وال ولي التوفيق. 
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م 





تزود من التقوى فإنك لا تدري إذا جن ليل هل تعيش إلى الفجر 
فكم من صحيح مات من غير عله وكم من سقيم عاش حينا من الدهر 


انظر أسفله 


عناصر الاجابة والسلم 
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2 | الشعة أو المسلف | 









| 1 i 5 1 Hos 


ا 00 0 1 ا 1 0 






3 3 - Xš - 


ا ششكبة !ل 












- كتابة المعادلة المنمذجة للتحول حمض قاعدة 
وتعرف المزدوجتين المتدخلتين في التفاعل. 
- تعريف نسبة التقدم النهاني لتفاعل وتحديدها 
انطلاقا من معطيات تجريبية 

- معرفة أن الجداء الأيوني للماء مآ[ هو ثابتة التوازن 
المقرونة بتفاعل التحلل البروتوني الذاتي للماء. 


معادلة التفاعل 



















0 
ج- 


- معرفة أن ن ارج التفاكل لمجسرعة في حال 
توازن يأخذ قيمة لا تتعلق بالتراكيز تسمى 

التوازن ‏ الموافقة لمعادلة التفاعل. 

- حساب قيمة خارج التفاعل 00 لمجموعة كيميانية في 





التوضل إلى: نات 


1 


1> 167.107 

















1-2-1 | المتضن (0) 0,25 - استغلال مخططات هيمنة وتوزيع الأنواع الحمضية 
التعليل 5 ا والقاعدية في محلول. 


- معرفة أن نسبة التقدم النهائي لتحول معين تتعلق بثابتة 
التوازن وبالحالة البدئية للمجموعة. 
- كتابة المعادلة المنمذجة للتحول حمض - قاعدة وتعرف 
المزدوجتين المتدخلتين في التفاعل. 

٠١.40‏ -تحديد ثابتة التوازن المقرونة بالتفاعل حمض - قاعدة 
| بواسطة ثابتتي الحمضية للمزدوجتين المتواجدتين معا. 













مراحل الحل ٠‏ 3,16.107× >1 






3- 2 | التوصل إلى التعبير ظ 5 -١‏ إعطاء التعبير الحرفي لخارج التفاعل ) انطلاقا من 
| | معادلة التفاعل و استغلاله. 

- حساب قيمة خارج التفاعل .0 لمجموعة كيميائية في 
| حالة معينة. 
2-4 | الطريقة ٠‏ 112:9,95م | 20,25 | -كتابة تعبير ثابتة الحمضية , ۸ الموافقة لمعادلة تفاعل 


کو ج ج 


RRs eme: 


: ا iene een‏ ا 


5 ی م کچ نيدب اسليبد 
r, 1 5‏ 8 . 4 1 فار م 0 0 1 








ن ا العلاقة بين ا المادة نوا الكيميانية” 


و + 


E E 00 0‏ ا 


الفيزياء (13 نقطة) 






كتابة معادلة التحول 
7-2 


- تعريف التفتنات النووية ى و0 و 8 والانبعاث 








00 
-.كتابة المعادلات النووية بتطبيق قانوني الانحفاظ. 


الك 













- نخان ال الطقية عة تاع نووي باستعمال: 






واستثمار المنحنى الذي يوافقه 
- تعريف ثابتة الزمن > وعمر النصف يرا. 






الطريقة 
5 2135 2 


3 طاقات الكتلة ‏ طاقات الزبط ‏ مخطط الطاقة. 

AE| =5, 3989 MeV 2‏ - حساب الطاقة المحزرة (الناتجة) من طرف تفاعل نووي: 
ل AF‏ = ا 
@ 1 اد - معرفة واستغلال قانون التناقص الإشعاعي 

oi 






t, = 67 jours 
























باء( 5,25 نقط) 













< الامتخا TER‏ خان ان الوطني | ال TEE‏ ة العادية 2016 ا 
3 - هادة: : الفيرياء. والكيمياء . u‏ العلوم الرياضية أ و ب ا 


| - تحديد مميزتي وشيعة (المقاومة 2-0 
)| ومعامل التحريض ) انطلاقا من نتائج 
تجريبية. [ 

-تحديد تعبير د 3 التيار أ 

(الاستجابة). عند خضوع ثنائي .| 

القطب 81 لرتبة توتر . 

واستنتاج تعبير التوتر بين 

مربطي وشيعة وبين مربطي 


موصل أومي 
- استغلال وثائق تجريبية ل تعرف 








التوترات الملاحظة؛ 
-معرفة الأنظمة الثلاثة للتذبذب: الدورية 
وشبه الدورية واللادورية. 
- إثبات المعادلة التفاضلية للتوتر بين 
= معرفة ة واستغلال تعبير الطاقة 


El=>c (u? (t)-u(t))+L,‏ الكير ةة ل وة في مكثف. 
- معرفة واستغلال تعبير الطاقة 
J‏ *8,87.10 ارع| . 5 (المختطيسية الفخرونة في وشيعة. 
-معرفة ر اال تسير الطاقة الكلية 
للدارة. 
2x0,5‏ - معرفة واستغلال تعبير معامل الجودة 





إثبات المعادلة التفاضلية 






1.) 2-3 








N, xz 100 Hz ¢ o =Q.AN 








AN 
عرفا ظاهرة الرنين ن الكهربائي‎ 
ومميزاتها.‎ 




























0 0 ْ ١ | RE 1 01 RAN 2 ١ 000 1 5 Et 5 
1 7 TEE 311 ل‎ 1 4 1 i E E الال‎ 1 HIME 31 1 





E BU lli 

١‏ لص سس 

5 ل 71 711 ا‎ A 8 hi TENE GIRE 0 Aj 

1 ا بده‎ RE د للد‎ e a 31 e RE TE E ا‎ 
1 ذا ا‎ 1 1 E 0 E) 0 9: f 256 0 | 1 3 5 0 






0 


ا القانون التي لنيوتن کل ن من 1 
المقادير اة الحركية »۷ و ag.‏ 
والمقادير التحريكية واستغلالها.. 
معرفة ر اتل ماز ات الجركة ال تة 
المتغيرة بانتظام ومعادلاتها الزمنية. 
-استغلال مخطط السرعة (1) ر = جلا. 





















- معرفة طريقة أولير(مهاداع) وتطبيقها 


5م79 ,2-4 a,‏ 
لإنجاز حل تقريبي للمعادلة التفاضلية. 


E -1 # 
Vz(n+1) Ce 2 07 1165 

















-تطبيق العلاقة الأساسية للديناميك في حالة 

الدو 9 ان لإثبات المعادلة التفاضلية لحر كة 
ي في خالة الاختكاكات المهملة: 

-تحديد طبيعة حركة نواس اللي وكتابة 

المعادلات (6)© و 6 Ö(t)‏ و )86 

للحركة واستغلالها. 

-استغلال المخططات: (0)6 و ())0 و 


(8)8 لتحديد المقادير المميزة لحركة نواس 







نيك(5,5 نقط) 






التوصل إلى التعبير: 
“الم 

*الدور الخاص 

*الطور عند 0=† 











E‏ ة واستغلال د تعبير الدور الخاص 
والتردد انان فس الا 
رة وااشتشائل تسير الظاقة الميكتيكية 
لنواس اللي. 

-معرفة واستغلال تعبير طاقة الوضع للي. 
-استغلال انحفاظ وغدم انحفاظ الطاقة 
الميكانيكية لنواس | 






SBIRO Abdelkrim Lycée Agricole Oulad-Taima Agadir Maroc 
Adresse électronique: sbiabdou@yahoo.fr 
Pour toute observation contactez 101 par email 


ولا تنسونا بدعائكم الصالح. وال ولي التوفيق. 
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المملكة المغربية 
وار التربية الويمنية 
والتكوين المهني 
المركزالوطني للتقويم - الوضوء - 
ددرتي ميم الضن 


ا د |4 
8 


ToXNAST | 0 


( ا 015 HlolOF ١‏ الأعتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
A ŞOX oR Aelol‏ الدوره الاستدراكية 16 20 








4 
شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 


يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة . 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين : تمرين في الكيمياء و ثلاثة تمارين في الفيزياء. 


- العمود ألومنيوم - زنك. 


٠ .6 
440 


3 تصنيع إستر و تفاعل بنزوات الصوديوم مع حمض. 
الفيزياء: (13 نقطة) 
< الموجات: (2,25 نقط) 
-.انتشاز موجة قوق صونية 
< الكهرباء : (5,25 نقط) 
د اني القطب 20 و الدارة ').1. 


- جودة تضمين الوسع. 


< الميكانيك :(5,5 نقط) 
- تاثير مجال كهرساكن منتظم و مجال مغنطيسي منتظم 
على حزمة إلكترونات. 


- حركة نواس مرن. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدو رة ة الاستدراكية 2016 - الموضوع ال 1 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 8 


الكيمياء:(7 نقط) الجزءان الأول و الثاني مستقلان 





الجزء الأول : دراسة العمود ألومنيوم - زنك 


تعتبر الأعمدة الكيميائية أحد تطبيقات تفاعلات الأكسدة -اختزال. أثناء اشتغالهاء يتحول جزء من الطاقة الكيميائية الناتجة 
عن هذه التفاعلات إلى طاقة كهربائية. 

ننجز العمود ألومنيوم - زنك بغمرصفيحة من الألومنيوم في كأس تحتوي على الحجم اص 100= ۷ من محلول مائي 
لكلو رور الألومنيوم ,)301+ ر۸1 تركيزه المولي البدئي .1م ” 4,5.10- ,| را۸ | = ,° وصفيحة من الزنك في 


(aq) 
تركيزه المولي البذئي‎ Zn) +SO4«o) كأس آخر تحتوي غل الحجم ۷-1001 من محلول مائي لكبريتات الزنك‎ 
)5( نآ.آامط 4,5.107- 1 اح يك ؛ نوصل المحلولين بقنطرة ملحية. نركب بين قطبي العمود موصلا أوميا‎ 


(aq) 
وأمبيرمترا وقاطعا للتيار » (الشكل1).‎ 
: معطيات‎ 
كتلة الجزء المغمور من صفيحة الألومنيوم في محلول‎ « 
» كلورور الألومنيوم لحظة إغلاق الدارة هي : ع1,358-,103‎ 
: 11) .41( - 27 01مدع‎  : الكتلة المولية للألومنيوم‎ « 
.158-9,65.10“ 0201 ' : ثابتة فرادي‎ « 





. 25 0 هي“ 12-10 عند‎ 2A) + ن,328‎ 2 2A1, + 3Zn 


(aq) 


نغلق القاطع k‏ عند اللحظة 0-)» فيمر في الدارة تيار كهربائي شدته 1 نعتبرها ثابتة : 4م101 -1 . 
1- أحسب خار ج التفاعل . © في الحالة البدئية واستنتج منحى التطورالتلقائي للمجموعة الكيميائية. 
2- مثل التبيانة الاصطلاحية للعمود المدروس معللا قطبيته. 

3- أوجد عندما يستهلك العمود كليا: 

1 3- تركيز أيونات الألومنيوم في محلول كلورور الالومنيوم. 

2- 3- المدة الزمنية )۸ لاشتغال العمود. 


الجزء الثاني: تصنيع إستر و تفاعل بنزوات الصوديوم مع حمض 
يستعمل بنزوات الصو ديوم (01100001129)) في الصناعات الغذائية كمادة حافظة وذلك لخصائصه المضادة 


. CH, 00011 حمض الإيثانويڭ‎ 096 11 C007, + N4 الصوديوم‎ 
: معطيات‎ 
« وركام‎ (CH,COOH / 011,000 ( = 4,8 ‘ pK, , (C,H;COOH / C,H{COO )=4,2 : 25 € عند‎ © 


ه الكتلة الحجمية للميثانول : ' [اص.ع0,8=م » 
« الكتلة المولية للميثانول :011 .ع M(CH,08(=32‏ › 


« الكتلة المولية لحمض البنزويك : ' M(C,H,CO00H) =122g.m01‏ . 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2016 - الموصوع 


- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 8 





1 - دراسة تصنيع إستر 
لتصنيع إسترء نمزج في حوجلة كمية من حمض البنزويك 011,00011) كتلتها ع12,2=. وحجما اص 8= ۷ من 
الميثانول 011,011 و نضيف قطرات من حمض الكبريتيك وبعض حصى الخفان» ثم نسخن الخليط بالارتداد عند درجة 
حرارة 0 . 
1-1- علل اختيارالتسخين بالارتداد . 
3ك اك المعادلة الك اة لاف الذى n(mmol)‏ 
3-- يمثل منحنى الشكل 2 تطور كمية مادة 
الإسترالمتكون خلال الزمن. 
1-3-1- اخترالاقتراح الصحيح من بين الاقتراحات الشكل 2 
التالية: 
السرعة الحجمية لتفاعل الأسترة : 
أ- منعدمة عند بداية التفاعل. 
ب- قصوية عند التوازن. 
ج- قصوية عند بداية التفاعل. 28 
د- تتناقص كلما ازداد تركيز أحد المتفاعلات. 
ه- تتناقص عند إضافة حفاز إلى الخليط التفاعلي. 14 
1-3-2- عرف زمن نصف التفاعل وحدد قيمته. t(min)‏ 


1-3-3- حدد مردود التفاعل. 00 0 

















































































































2 - دراسة تفاعل بنزوات الصوديوم مع حمض الإيثانويك 
نمزج عند 2590 ٠»‏ حجما 17 من محلول مائي لبنزوات الصوديوم 2 + ٥,31,٨000»‏ تركيزه المولي 00 مع حجم 


,۷= ر۷ من محلول مائي لحمض الإيثانويك 11,00011© تركيزه المولي ,€= ٤,‏ . 


2-1- أكتب المعادلة المنمذجة للتفاعل الذي يحدث. 

2-- بين أن ثابتة التوازن المقرونة بهذا التفاعل هي 0,25 =× . 

2-3- عبر عن نسبة التقدم النهائي لهذا التفاعل بدلالة >1 . 

2-4- أوجد تعبير 11م الخليط التفاعلي بدلالة , جم وخ . أحسب قيمته. 


الفيزياء(13 نقطة) 
الموجات : انتشار موجة فوق صوتية( 2,25 نقط) 


من بير تات الموحات فرق الصونية» استعمالها فى اسكشاف تخباريس اعماق البحاز وف تحديد أماكن تراحد 
التجمعات السمكية. الشيء الذي يتطلب معرفة سرعة انتشار هذه الموجات فى ماء البحر. 
يهدف هذا التمرين إلى تحديد سرعة انتشار موجة فوق صوتية في الهواء و في ماء البحر. 


1- تحديد سرعة انتشار موجة فوق صوتية في الهواء 
نضع باعتا 17 للموجات فوق الصوتية و مستقبلين ۸ و ر۸ كما هو مبين في الشكل 1. 


56 المستقبل ۾ 


1 





°“ ١ R, المستقبل‎ <Y 


الشكل 1 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية )أ( و(ب) 8 


يرسل الباعث ٤‏ موجة فوق صوتية متوالية جيبية تنتشر في الهواء لتصل إلى المستقبلين ,1و ر 8R‏ . نعاين بواسطة راسم 
التذبذب في المدخل إلا الإشارة الملتقطة من طرف ۸ و في المدخل ر۷ 
الإشارة الملتقطة من طرف N۸,‏ . 
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عندما يوجد المستقبلان ۸ و ,2 معا على نفس المسافة من الباعث» يكون 
المنحنيان الموافقان للإشارتين الملتقطتين على توافق في الطور(الشكل 2). 


نبعد ,۸ عن ,12 فنلاحظ أن المنحنيين يصبحان غير متوافقين في الطور. 
باستمرار إبعاد R۸,‏ عن ۸ يصبح المنحنيان من جديد و لرابع مرة على توافق 
في الطور عندما تأخذ المسافة بين ,12 و ,12 القيمة مع1-3,4 (الشكل 1). 


أ- الموجات فوق الصوتية موجات كهرمغنطيسية . 
ب-لا تنتشرالموجات فوق الصوتية في الفراع . 
ج- لا يمكن الحصول على ظاهرة الحيود بواسطة الموجات فوق الصوتية . 
د- تنتشر الموجات فوق الصوتية في الهواء بسرعة انتشارالضوء. 
3 حدد التردة 27 الموحة فرق الصو تة الماروسية. 
1-3- تحقق أن سرعة انتشار الموجة فوق الصوتية في الهواء هي 34010.57 ,7 . 


























2- تحديد سرعة انتشار الموجة فوق الصوتية في ماء البحر 


يرسل الباعث الموجة فوق الصوتية السابقة في أنبوبين» أحدهما به هواء والآخر مملوء بماء البحر (الشكل 3). 


سم 





/ ّْ الشكل 3 


يلتقط المستقبل 8 الموجات المنتشرة في الهواء و يلتقط المستقبل ,2 الموجات المنتشرة في ماء البحر . 
ليكن 16/ التأخرالزمني لاستقبال الموجات المنتشرة في الهواء 
بالنسبة لاستقبال الموجات المنتشرة في ماء البحر 

و ليكن / المسافة الفاصلة بين الباعث والمستقبلين(الشكل 3). 
نقيس التأخر الزمني ۸۲ بالنسبة لمسافات / مختلفة بين 
الباعث والمستقبلين فنحصل على منحنى الشكل 4 . : 
2-1- عبرعن 44 بدلالة / و ,۷ و 1 سرعة انتشار الموجة 
في ماء البحر. 1 
2-2- حدد قيمة ,۷ . ((m)‏ 


At(ms) 




















0 0,2 0,4 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدو رة ة الاستدراكية 2016 - الموضوع لالصفحي 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 8 


الكهرباء (5,25 نقط) : الجزءان الأول و الثاني مستقلان 





الجزء 1: دراسة ثنائي القطب 20 و الدارة 1٥‏ 
تعتبر الدارات ©2 و ,21 و R1٣‏ من بين الدارات الكهربائية المستعملة في التراكيب الإلكترونية لمجموعة 
من الأجهزة الكهربائية. ندرس في هذا الجزء ٿنائي القطب gyRC‏ الدارة LC‏ . 

يتكون التركيب التجريبي الممثل في الشكل 1 من : 

- مولد مؤمثل للتوتر قوته الكهرمحركة 18 › 

- مكثفين سعتاهما ]و F‏ 02 

- موصل أومي مقاومته 8R=3)0‏ › 

- وشيعة معامل تحريضها ,] ومقاومتها مهملة 

- قاطع التيار >1 ذي موضعين . 

1- دراسة ثنائي القطب ')ج1 

ب في الموضع (1) عند لحظة نختارها 

1-1- دد ين أن كدير اة الاقف ماقي 

لتجميع المكثفين على التوالي هو: ‏ 26ت - رح . 

C+C, 
(Vv) 2ع ن أت المعادلة التفاضلية التي يحققها‎ 
/ التوتر 00 ں بين مربطي المكثف ذي‎ 


السعة 9 گت / 
e‏ 1 | (1) وتاك 1 1 


dt R.C, RC,‏ کی 
1-3- يكتب حل هذه المعادلة التفاضلية على (t)‏ ونا 
الشكل : ١”ع-4.)1-()‏ ,11 » حدد تعبير كل 
من A‏ و» بدلالة برامترات الدارة. 4 
1-4- يمثل منحنيا الشكل 2 تطورالتوترين )( u,‏ 1 
(112)0 و ()) .Up‏ 2 
يمثل المستقيم (1) المماس للمنحنى الموافق t(ms)‏ 
ل 0) ,رن عند اللحظة 0 = ]. 4 2 
1-4-1- حدد قيمة : أ- ع 
ب - كل من ()) راو (),1ا في النظام الدائم. 
1-4-2- بين أن ل 4- © . 



















































































































































































2- دراسة التذبذبات الكهربائية في الدارة 1٣‏ 

(2) عند لحظة نتخذها أصلا جديدا للتواريخ (0 -)) . 

2-1- بين أن المعادلة التفاضلية الي يحققها التوتر ()) u,‏ 

du, )©( 1 

dt LC, u, (t= 

2-2- يمثل منحنى الشكل3 تغيرات التوتر () ,ن بدلالة الزمن. 

1 -2-2- حدد الطاقة الكلية ,ع للدارة. 

2-2-2- اكيت الطاقة المغنطيسية 8 المخز ونة في الوشيعة عند اللحظة MS‏ 2,7 =( . 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا ج 6 الموضوع 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية )ا( و(ب) 





الجزء 2 : دراسة جودة تضمين الوسع 

ننجز عملية تضمين الوسع بواسطة دارة متكاملة منجزة للجداء. 

نطبق عند المدخل ,ع للدارة المتكاملة المنجزة للجداء التوترالحامل (0)م» وعند المدخل ,ع التوتر ,[1+()و حيث 
)5 التوترالموافق للإشارة المراد إرسالها و رل المركبة المستمرة(الشكل 4). 

نحصل عند المخرج 5 للدارة المتكاملة المنجزة للجداء على 
التوتر (0) »الموافق للإشارة المضمنة الوسع » ذي التعبير: 
( رلآ0+1)؟ ). (6)م.>1-(0)0 حيث .c0s)2f1(‏ 5ح( ))؟ 

و ,05)2ه.,2-()م و k‏ ثابتة تميز الدارة المتكاملة 
ا ال 

1- يمكن كتابة التوتر المضمن الوسع على الشكل: الشكل 4 


u۸ 01 .cos(2rf,)‏ ء: الاين 
LL‏ 
1 

| 

أ 





5 


1 


LHL 


1 
لاا 


A=k.P_ .U, 3 5‏ و = نسبة التضمين. | 
0 
أوجد تعبير نسبة التضمين ص بدلالة ,لا درلا مع ل القيمة "MM‏ 
| 








a لمس‎ 


8 
۳ 


|| 
ظ 























Fr‏ توتر. ر 0 على الو 8 اقل 
الممثل في الشكل 5. 


الخساسة الأففية؟ بون 0د > الحساسة الراسة 1570197 , ا 


حدد ا و ص . ماذا تستنتج بخصوص جودة التضمين؟ 


الميكانيك (5,5 نقط) الجزءان الأول و الثاني مستقلان 


الجزء الأول :دراسة تأثير مجال كهرساكن منتظم ومجال مغنطيسي منتظم على حزمة إلكترونات 

درس العالم الانجليزي ج .ج.طومسون (17801050 .ل .ل) تاثير مجال كهرساكن منتظم ومجال مغنطيسي منتظم على 
حزمة إلكترونات تتحرك بنفس السرعة ,۷ وذلك لتحديد الشحنة الكتلية - للإلكترون مع ص كتلة الإلكترون 

و ع الشحنة الابتدائية. 

يهدف هذا الجزء إلى تحديد هذه النسبة اعتمادا على تجربتين . 

نعتبر أن حركة الإلكترون تتم في الفراغ و أن تأثير وزنه على هذه الحركة مهمل. 

1- التجربة الأولى 

ينتج مدفع إلكترونات حزمة إلكترونات. ا الشكل 1 
تصل هذه الحزمة إلى النقطة0 بالسرعة کا 

7-1 فتخضع, أثناء حركتها طول 
المسافة 0» إلى تأثير مجال كهرساكن 
فلزيتين (5) و (2) متعامدتين مع 
المستوى (ر0×) و تفصل بينهما 
المسافة / (الشكل1). 


ل وم ص وس 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) م 
نرمز ب 87 لفرق الجهد بين (۲) و () بحيث ,۷- ,۷= و ب للمسافة الفاصلة بين النقطة1 والشاشة المستشععة . 
ندرس حركة إلكترون من هذه الحزمة في المعلم المتعامد و الممنظم (2)0,1,[,1 المرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. 
شر النحطة الى ير TD NG O‏ 


١ 0 5‏ دك 5 لاع 
1-1- بين أن معادلة مسار الإلكترون في المعلم (),ز,8R)0,1‏ تكتب :”× TET‏ 
0 


2-- تخرج حزمة الإلكترونات من المجال الكهرساكن عند نقطة 8 فتواصل حركتها لتصطدم بالشاشة عند النقطة 1 . 
يمثل المستقيم 1 المماس للمسار عند النقطة S(الشكل‏ 1). 
ل001[ء 


بين أن الانحراف الكهربائي 0M‏ لإلكترون يكتب : -- 
(mV;‏ 
2- التجربة الثانية 
عند وصولها إلى النقطة © بالسرعة زر۷= ۷ تخضع حزمة الإلكترونات بالإضافة إلى المجال الكهرساكن السابق إلى 
مجال مغنطيسي 85 منتظم و متعامد مع ٤‏ . 
نضبط شدة المجال المنغنطيسي على القيمة 01.1 ,8-1 فتصطدم الإلكترونات بالشاشة عند النقطة 0 (الشكل 1). 


2-2- عبر عن سرعة الإلكترونات بدلالة ۴ و 8 . 





. OM 





CE 5 6 5000‏ ء 
3- استنتج تعبير س بدلالة 8 و لآ و(1 و4و0 ر 0١M‏ .احسب قيمة علما أن ٠‏ 
mM‏ 1 


.d= 6 ؟ مك 2 -6/ ؟ مك‎ U=1200V ؟D=30cm؟‎ OM =5,4cm 


الجزء الثاني: دراسة حركة نواس مرن 
يتكون متذبذب ميكانيكي رأسي من جسم صلب 8 کتلته ع200=" ونابض لفاته غيرمتصلة و كتلته مهملة و صلابته ). 
ثبت أحد طرفي النابض بحامل ثابت بينما ثبت الطرف الآخر بالجسم © (الشكل 2) . 


ندرس حركة مركز القصور 6 للجسم 5 في معلم (12)0,1 مرتبط 
بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. َ 

نمعلم موضع 6 عند لحظة غ بالأنسوب ‏ على المحور (,0). 

عند التوازن » ينطبق 6 مع الأصل 0 للمعلم (12)0,1 (الشكل 2). 


نأخذ 10= 72 . 
1- الاحتكاكات مهملة 


نزيح الجسم 5 عن موضع توازنه رأسيا ثم نرسله عند لحظة 
نختارها أصلا للتواريخ (0-)) بسرعة بدئية )۷= 7/0 . 

يمثل منحنى الشكل 3 تطور الأنسوب ()2 لمركز القصور 6 

خلال الزمن . 

1-1- حددء عند التوازن» تعبير الإطالة ,8/7 للنابض بدلالة جم و و ع شدة الثقالة. 





5 | 1-2 أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها الأنسوب < لمركز القصور 6 . 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 





1-3- يكتب حل هذه المعادلة التفاضلية على 
شكل | + )5 .دم حيث ,1 


0 


الدور الخاص للمتذبذب . 


حدد قيمة كل من × و ,7 . 





























2- الاحتكاكات غير مهملة 


ننجز تجربتين حيث في كل تجربة نغمرالمتذبذب الميكانيكي في سائل معين. نزيح الجسم 5 »رأسياء عن موضع توازنه 
بمسافة ,7 ثم نحرره بدون سرعة بدئية عند اللحظة ()-)» فتتم حركة 5 داخل السائل. 

يمثل المنحنيان (1) و (2) تطورالأنسوب 2 لمركز القصور 6 خلال 

الزمن في كل سائل على حدة (الشكل 4 ) . z(cm)‏ 
2-1- أقرن كل منحنى بنظام الخمود المناسب له. 
2-- نختار المستوى الأفقي الذي تنتمي إليه النقطة ۰0 أصل المعلم an!‏ 
يكون فيها النابض غير مشوه مرجعا لطاقة الوضع المرنة ے٤‏ 

(E, =0)‏ )9 
بالنسبة للتذبدبات الموافقة للمنحنى (1) : 

2-2-1- أوجد عند لحظة ) تعبير طاقة الوضع ے8 + =٤‏ ,8 بدلالة 
2--2- أحسب تغيرالطاقة الميكانيكية للمتذبذب بين ا 
اللحظتين 0= ,)و 0,45 را. 
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3 له 
فده 
تصحيح موضوع الكيمياء : الجزء الأول : 


223 3 3 رم 
ا) خارج اتفال في الحاة لني :كا 102 وي - 7 510 ا .0 لأن : K-10‏ 
5 0 


إذن المجموعة تتطور تلقائيا في المنحى المعاكس. ومعادلة التفاعل الحاصل خلال اشتغال العمود هو كمايلي 2۸1 وري 3 ج ,2۸1+32 
(aq) (5) (aq)‏ )5( 
2) نصف معادلة تفاعل الأكسدة الأنودية (الذي يحدث بجوار القطب السالب للعمود SA Es‏ 7 إذن صفيحة 47 تمثل القطب السالب. 
)ئ( 


(aq) 


الثببانة ا لاطلا حبة للحمود : 2A | A En | ERB‏ 


E,‏ بم سا + الل نض 
ا چت E‏ 


كمبات المادة بالمواء 


1)41) 57 
e 1 


EE 1, i) +33 
دك - ل ا ر2‎ RTE) +, | CH +A, | Fe | 





_n,(A)  m 0 هاا‎ 


0 


4x27‏ 17 ا 4 ا 

„C2 43510 10 

ma gg 

7 1,25.10> 01ص 1.5.10 ومنه: 01" 1,5.10 - ,× أي أن الزنك هو المحد. 

1 _ Cı.V + 2na, _ 4.5.10 7 x0,1 + 2x1,5.10 ˆ 
٤ V 0,1 











إذا كان 47 هو المحد : 0= ,, .4 - (247) ,7 ومنه : mol‏ ” 1,25.10 = 


X 


إذا كان ”م2 هو المحد : 0= ,32 - آ.,00) ومنه: mol‏ 7 1,5.10 = 


إذن عند استهلاك العمود : £ / 77101 7,5.10 - 


2-- من خلال نصف المعادلة : 3.67 + ۸1۳ ج۸1 نستنتج أن: 





ا -(:7)473 كمية مادة ۸/7 الناتجة عن التفاعل . 





(aq)‏ )ئ( 
ومن خلال جدول تقدم التفاعل : 2 ( ۸)۸1 كمية مادة */4 الناتجة عن التفاعل . 
١ !/ E‏ 10. .6 
ص ي كا ع2 وا N  كاللا Î‏ 0100 
3.F‏ 10.10 1 


الجزء الثاني: 
1) 1-1- الهدف من التسخين بالارتداد : - تسريع التفاعل مع الاحتفاظ بالمتفاعلات ونواتج التفاعل( أي عدم ضياعها). 


0 م0‎ CHO HCH 000, + H0  :لعافتلا معلالة‎ 2 


ا تا اا بترا 
3-- 1-3-1- ج) السرعة الحجمية لتفاعل الاسترة قصوية عند بداية التفاعل. ةةة ة OOOO bbb‏ 
٠. ٠ 0 2 mY * of * 0 ٠. ٠ ٠‏ ف مس X 1 ٠‏ 
1-3-2- زمن نصف ر ] التفاعل هي المدة الزمنيه التي يصل فيها التفاعل على نصف فيمته النهائيه: = X(t)‏ 


ا 84 TT XxX,‏ 
لدينا مبيانيا 2m‏ = ج = وهي توافق مبيانيا : 67 = ر 


5 إن م ااه 5 5 122 
1-3-3- كمية مادة حمض البنزويك البدئية : [م,,,[,0 - “^ _ 27 


n = ست‎ 
° M 122 
m pV 08x8 








كمية مادة الميثانول البدئية : 0,2701 - 


° M M ar.on) 32 
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إذا افترضنا أن الميثانول هو المحد : 0 = ,× -0,2 >> [0,270 = مه 


ak 


71 > 0,101 إذن : 0,101 = ,وعد أي أن حمض البنزويك هو المحد. ومن خلال المنحنى : 84711101 - 


1 X 


,0 00 7 
2) 2-1- معادلة التفاعل : CHCOOT‏ كرد ري وين CH OCOOH SC EH‏ لجرت فيه CH‏ 
ت تا تا ت 


2-2- ثابتة التوازن : ووم عنمن _ 1015 _ _Kı(CHCOOH/CH,COO)_‏ _ 
K, (C,H;COOH!IC,.H;COO ) 107*2‏ 





CH {COO + CHOCO OH SO, BH {COOH + CH COO 
| إت ت ا چت‎ 
. كميات الماذة بالمول‎ 


الحالة النهائية هي حالة التوازن. 


CY 00 1 X X 
[C.H,COOH ], = |2200 |, 3 - ومنه: ا اا‎ ×, =r, کے لچ ے‎ 
و7‎ 2.7 2 Xmax C,.V, 








CM =x, CV, -rCV, CV,(1-t) C(l-7) 


H.COO7 |. = [CH,COOH 8 ِ 
[C.H,COO |, = [CH,COOH], 7 0 





F6 
1-7 ` [c.H,co0 [ e ف‎ 1-7) \1-zJ ° 
2 
1 1 1-2 





<= 





pH = ph ACH COOH CHO) + logs [C.H;COOH | 


pH = pk, +g يه 0 )42 |2 تا‎ 
T 





7 1 -1 ب ) لا اتنتشر الموجات فوق الصوتية في الفراغ. 


1-2- التردد : ج1 4.10 = - 





1-3-نعلم أن المسافة بين نقط وسط الانتشار التي تهتز على توافق في الطور تساوي عددا صحيحا لطول الموجة : .7 = 7 والتوافق في الطور للمرة 


1 5 ۳ 1 4.104 »> 7 4.10 
الرابعه 4 - كر > إذن : .4 - نل ومنه : 1-4 ونعلم أن : A.‏ = ر ذن : ر رد لل لاسا 


02 2-1- لدينا : 
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كك 
{(=V,.xt‏ 6 
4 6 حت حا (SV EV Aj‏ 
X(t + 4‏ 58 الحم اسيك 6 6 6 a‏ 




















5 37 0 7 010 - 2,5 
2-2-من خلال المنحنى لدينا : /.) = ۸۲ المعامل الموجه : «,,/ 35 2,27.10 - ل ا = ) ومنه: 4 - ۸ بالتعويض في 
ص 1 1 1 1 1 1 
العلاقة السابقة تصبح كما يلي :د يم إلن: #- دح ل حي 1 = VV,‏ شيع : 14907/5عه سب ح ۷V‏ 
a VY. a‏ 2,27.107 
الجزء الأول : ظ 
1) 1-1- لتكن :) سعة المكثف المكافئ لمكثفين مركبان على التوالئ سعتاههما ,© ورت 
بعد LC‏ 2 حسب قا نون نجمبح التو ترات لدينا : =H an FH‏ ويرغءة 19 
8 ل الهم عم 2 ظ | قن 54 أ ج 1 قم (1) 
كر جيه د مالم ودنا : وول ينا > 4 ١‏ حم > > وو 
ا بح بر أل سے سن 
مح 5555555هت 2 ع نا > ري حي = رر ا 
دور ا 1 غلا ونا = وي حم = م 1 
7 
بالتمويض في العلاغة (1) تسبح : 32+52 2 2 (2 
1 ونا را نا ا 
وبما أن المكثفات المركبة على الثوالي تحمل نفس الشحنة الكهربائية فإن : رج = ري = ي إذن العلافة (2 ) نصبح كما بلي : 00 0 
2 1 م" 
' 1 1 1 ايا 
ای ا وملة : 2ت حصي 1 5 
2 0 2 ما 5 3 
قاذ التوترات لدينا 4 
1-2- حسب قانون تجميع التوترات لدينا : u +1, +, = ٤‏ مع : u, = 2. - R.٥٨)‏ إذن : E‏ 0 رب + u‏ (1) 
1 5د رورس 7 5 5 »«* ۳ ا اد C . 7 a‏ 
وبما ان المكثفات المركبه على التوالي تحمل نفس الشحنه الكهربائيه فان :رن = ,4 أي : رالا ر €= 11.. € ومنه: = = 
1 
du CU du :‏ 6 
بالتعويض فى العلاقة (1) تصبح : ير * و 2 أى : 8 - حت u, + R.C,‏ 1+ ىم 
ب ) ( نصح dt < C 2 2 dt‏ 2 € 








اكد u, + +R.C,‏ كيك بقسمة الكل على ۸.٣,‏ سی : کے ع ب کا TS‏ 
1 5 


1 

















1-3- حل المعادلة التفاضلية السابقة يكتب كما يلي : ('* ع -۸.)1 = ,1 أي : “© u, = 4- A۸.‏ ومنه: “71م .ينم - 4 
4 
بالتعويض في المعادلة التفاضليق : کے رمه E.R (1-e‏ “ .بم ا ا ا A.d.e‏ < 
RC, RC, R.C, R.C, R.C,‏ 

E.C 1 1 A E آل‎ AE 
A= 2 ومنه: = و:0-  ب ين أي م و.‎ 1١ - اي د‎ 
2 R.C, R.C, RC, RC, RC, RC. RC, 

E.C E. 
)(, = إذن : ( “ع - 1 مك کے وبر أي : في النظام الدائم کک‎ 
2 6 
1-4-ا) مبيانيا: 8۷ = ے,(رu) إذن : ل لك(‎ 
Cِ 413 
4.107 4 4 ا‎ 
إذن‎ CTS : مع‎ e --—.10°F=- uF < 7T=R.C,:عغم‎ 7= 4s: و مبيانيا لدينا‎ 
CCE R 3.10 3 3 
N _ 1 _3_1_3-2_1 ىع‎ 1_1 1 
u, = 4 7 ك2 5-5-5-5 8 جم 2 جحت كحك ج ص‎ 
E 2 4 4 اله اه‎ 
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1 4 4 - حسب قانون تجميع التوترات في النظام الدائم لدينا : £ 7/5 0© 7( 0 ولدينا مبيانيا : 0(0 و87 ٠5‏ 
إذن : (U1), = - (U, ٠ =12- 8 = 4V‏ وبالتالي في النظام الدائم : 4۷ = U,‏ و م U> a‏ 

















0 0 0 
2-63 بتطبيق قانون تجميع التوترات لدينا : 0 = ,1+ ,1 (1) أي : ,- = را إذن : 2 EEE‏ ,ا د رن مع 5 2 
dt dt d‏ 
du, 1 du, 5‏ 
إدن : 1 بالتعويض في (1) 0 = u,‏ + رمم بقسمة الكل على ,7.0 تصبح : 0 - , 0 
dt LC, dt‏ 


ا حم * )u, صمa×( ˆ = )u, ma»)‏ إذن: 


>.2.10 (8) - 610 ° J = Ur max 5-5 SV :)3 ا - مبيانيا من خلال الشكل‎ le (Ur max) 


ل ا 4V‏ ج Sdiy‏ 
2-2-2- مبيانيا عند اللحظة 2,7,5 = / ) (u,‏ ج 6div‏ ومنه : 4,8۷ > ,روي( 11( مع ,1- = رu»‏ أي ) (u2) (u,‏ 


1-25 


u, = 0,5 x< 2.10 ° x 4,8” - 7‏ 0 = ,,,رر_,(كت) وبالتالي الطاقة المغنطيسية المخزونة في الوشيعة عند اللحظة : 2,775 -/ : 


737 - °7 41.10 = ° 23.10 - ° 64.10 - ري - ره = é‏ 


الجزء الثاني : 1) من خلال تعبير التوتر المضمن الوسع :1 ,/ s0 | loose‏ 1 = )1(1 مع : )1 s( = Sm.cos2.7.f,‏ 


إذن : 11»05)2../,.4+ (4.|7005)2..,.1 = )1 فإن وسع التوتر المضمن هو : [1+ (.,/..4./7:605)2 = (۲) 0 وبما أن : 


CO8 2‏ 1- 0-6 الوسع المضمن منحصر بين قيمتين حديتين: 








(mı F 1‏ مشت ريرم لا ن: =A. ( 1 - Mm ١‏ وزو رادا 
U bi‏ 3 ات _- A‏ 
7م A+‏ ح ىو 2-A U,‏ = وى , لا + U, nax‏ 2 7 007 لك U‏ 
1 حم : : م ومنه : m. m1n‏ 11.1113 = 1 
n - 2 xm n A A x< .M‏ 0 ريات max TT m = U, min U, min‏ 4 
2.A‏ 

ا OFT‏ 7 مر 
2 لدينا : 50110 ج ,167 أي : كلم 100 = 1ك / كلم 20 »507 = ,167 ومنه : ٤‏ 5 س ,1 > Hz‏ 16.10= ب 0 


ولدينا : 501 ج ,17 أي ك.لم 100 - div‏ / كلم 20 »50 = ,7ومنه : د ل 


2 ال ل 0 5 
25:2 0 ا لدينا : 0,5 > 71 إذن التضمين جيد. 
ل 


موضوع الميكانيك : الجزء الأول : 
1) المجموعة المدروسة ( الالكترون) 
جرد القوى : 
بما أن الوزن مهمل فإن الإلكترون يخضع خلال حركته «للقوا الكهربائية 7 فقط. 





بما ان الحزمة الالكترونية تنحرف نحو الأعلى فإن القوة ‏ موجهة نحو الأعلى .(انظر الشكل) 
ولدينا : .ب = F۴‏ مع:0مابن إذن £. ت عدم ا 
تطبيق القانون الثاني لنيوتن : q.E - 6 = mû‏ (1) 
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باسقاط العلاقة (1)في المعلم (ر ,)د ,م) : 

















01 
CC“ —V x 0 a, =0‏ - 1 واكك 
dt dt 0 0= 7.0‏ 
e.E & q=-e:g‏ إدن : 6 > مع : 0 ررد إذن 
-qE =m,‏ کا اع ھا کک له _ dy‏ 
dt m dt m‏ 
2 + )كار =V‏ عر Xx =V „xt‏ فيد eF‏ 1 
e.E x ۰‏ 
إدن : e.E‏ 1 مع : 0= ,× و 0 ,ا وبالتالي ا ل 0 E‏ ا 
ر در ل mv,‏ 
m 2 m‏ 2 
2 
ds‏ تر إنن :1 ”ا 5 
£ 2111 
لات U a‏ 
7 النقطة £$ لدينا : 4 -,2 إذن : .7= 4 إذن مدة وصول القذيفة إلى النقطة $5 دع إذن : e.E.d‏ 17 و - شم 
"mV,‏ 
UD .. 2 U.d o‏ 
الانحراف الكهرساكن : ي ).12 = O'M‏ مع : - = ك = مصه) إدن: - ° =' OM‏ 
 ML.V,‏ بوملا 106 


2) 2-1- يخضع الإلكترون لقوتين فقط (لأن بأثير وزن الإلكترون مهمل): 
-القوة الكهرساكنة.ي = 7 لها عكس منحى متجهة المجال الكهرساكن £ لأن الشحنة حي 
- القوة الكهرمغنطيسية تعطيها علاقة لورينتز التالية 89 g۷,‏ = ۴ اميا 
لكي يبقى لحزمة الالكترونات مسار مستقيمي منطبقا مع محور الأفاصيل يجب أن يكون للقوة الكهرمغنطيسية 0 
ومنه نستنتج باستعمال قاعدة اليد اليمنى أن متجهة المجال المغنطيسي. 8# دي انظر الشكل. 
اليذ اليمنى مبسوطه › راحه اليد موجهه في منحى المتجهة ر ورؤوس الأصابع قي منحى الجداء gv‏ )ا لابهام ممذود يشير إلى منحى 
7 القوة المغناطيسية ثثر. 
اليذ اليمنى 8 








1/1 1 > 10. 
وبالتالي: ال ت.ع: و /1,76.10110يه - : ادكه ا ممت سكت تت ا 
m 6.102 x30.107 x (1,01.107)2 2.10 m .d.D.B”./‏ 
الحزء الثانى 
1( 1-1- 
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المجموحة المذروسة [ الجسم دمع 


جرد الفوى_: الجسم عند التوازن يخضع للقوى التالية 
۴ : ورن الجسم 
ب :القوة المقروئة بتوتر الخيط عند التوازن.شدتها ملك = ر7 


a. + x +i mpi 4 LL +4 ۴ 7 + ۳ 2 4 50‏ 
من حاثل شرط لنوازن لدينا : عیب =۳ = 7 اي: (ا ع ى نك - جرم هذه العلاقة تعبر عن شرط التوازن. ومنه: اح = ,نك 


7 
3 
: وزن الجسم 


ل 7: القوة المقرونة بتوتر الخيط خلال التأبذب. (2+ , #ل)#- - 





إل 


م 4 = ند تكتب كمأ يلي : FHF = RA‏ و n‏ س سے 


= 2 1 1 

2 > (2) F- KIA +a) = mã, 

اا العلوقة وم غ السحرن :12 تفص خد سحا لساك ا 

وماك الدوك رم علي E‏ 2 کڪ ۔ے وغ 
mA,‏ = زج ل FA,‏ دمر ل ك , 





أى: ريم = ka‏ حر لكر سج يمر 


١ ۳‏ 13 العلة 3 ۳ ألا ' ۴ تت لبد 1 ل mn‏ 
فان فة جا FRE‏ = 0 -ذ ا 


2 Ê 
م - 2 + ” المعادلة التفاضلية لحركة الئواس المرن الراسى‎ 
١ 3 


,7 ومنه : ر أجل = كل ت.ع: K = 410. = SON‏ 


2T o 2. 2 5 520 4 TTT 
0 دج إدن: ود )زو د يوست‎ a, cos 1+ 9) : حل المعادله التفاضليه 0 - ج. +7 يكتب على الشكل‎ 
m 


0 0 


0 


* 2.10 مم 
بار وناك ون 9ے ملعا 


+ 


7 
2 3 ج‎ COSPp= 


: DT : : 7 7 TT 
: ومبيانيا عند اللحظة 0 = الجسم يتحرك في عكس منحى المحور 027 0> ون( ,)> أي : 0> ممزو ترج 0 < م مذو > أي‎ 


0 


0<م ومنه دم ومبيانيا 0,45 = ,7 و47 ح > وبالتالي : 5+ .cos61‏ 4.10 دج 


207 


(V.)_, - 4102 sin x -0,54m/ 5 


2 2-1- المنحى (1) نظام شبه دوري . 
المنحنى 3( نظام لا دوري. 


> 0= “€ ومنه : + ).1 = .0 بينما طاقة الوضع الثقالية : “) + 71.9.2 = E,‏ 
بحيث (0,7) محور الأناسيب (انظر الشكل) موجه نحو الأعلى . 


١ 
7 
١ 


1 
THOT‏ 
ا ا ا ا ر 


فی ایا ای 


zı 

0 

| 
زد 

1 حا 

| 
1 

| | 
| 
III | 

للا ا اق ا فا بال اق ا اقا 
e‏ 
TATE‏ 
| 


ا 
ك 





أي : “€ + ج.و.- - Epp‏ ولدینا : 0= Epp‏ عند : 0 دج 2 >> 0= “م وبالتالي : 11.2.7- = Epp‏ 


+ مم 5 0 فى 0م 7 5 2 1 1 
إحن طاقة الوضع : .2 + ,£ - ,£ تعطيها العلافه التالية : ج.ع.,مم - ( ,427 + ج).2/. - - 


,۳ بعد النشر تصبح : 
3 . 1 2 . اتا 








1 1 1 5 u 1 1 
. 1 = Kz +> KAL, : ولدينا من خلال شرط التوازن :.'/4. £ = چ.” إذن‎ £, = Kz +K.zAl', +> KAL, —m.g. 


E = > K.( +. ( : أي‎ 


2-2-2- الطاقة الميكانيكية للمجموعة: م ٤‏ + ,£ - ,£ وتغير الطاقة الميكانيكية بين اللحظتين 05 = ,7 و 0,45 = ,1: 
.كلد + كد - ,£ ولدينا : 0 = ,۸۳ لأن السرعة البدئية منعدمة وسرعة المتذبذب عند اللحظة 0,45 = ,+ بحيث يكون الوسع قصويا 


راج اجا وج 1ı 212 tı‏ 
منعدمة كذلك. 
1 1 1 1 
وبذلك: Kt‏ -(475. + 201 -(ثى لش + AE, =AE, =—.K.(z,‏ 


1ı 212 f واج‎ 


AE, — >50. [2.2.10 - (3.102) |=-1,04.10 27 ٿت.ع:‎ 


SBIRO Abdelkrim Lycée Agricole Oulad-Taima Agadir Maroc 
Adresse électronique: sbhiabdou@yahoo.fr 
Pour toute observation contactez 101 par email 


ولا تنسونا بدعائكم الصالح. وال ولي التوفيق. 





عناصر الإجابة والسلم 


الكيمياء ( 7 نقط) ظ 














a مرجع السوال في الاطان‎ ٠١ TT 
| 
| 00, حساب قيمة خارج التفاعل‎ - [| 5 0 45.107 1 
۰ تتطور المجموعة في المنحى (2) 0,25 |المجموعة كيمياتية في حالة معينة.‎ 
لت - تحدذيد منحى تطور مجموعه‎ 
- التبيانة الاصطلاحية للعمود + التعليل | 20,25 ظ -تمثيل عمود (التبيانة الاصسطلاحية‎ | 2 








الكهربائية أثناء اشتغال عمود باعتماد 
معيار التقدم التلقاني. 





١ 
١ 
ا‎ 
ظ‎ 
| 
التبيانة).‎ 


ET 5‏ ظ ك0 ER E Î‏ 
4 9 3 2 5 | واستغلاله. ظ 
MOLL‏ 75.10 ) لم . ١‏ | -إيجاد العلاقة بين كمية المادة للانواع | 












: الطريقة‎ | 
At=8,685.10 5224 





الكيميائية المتكونة أو المستهلكة وشدة 

التيار ومدة اشتغال العمود.واستغلالها في 
تحديد مقاديرأخرى (كمية الكهرباءء تقدم 
التفاعل: تغير الكتلة...). 


3-2 
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تعليل اختيار المعدات التجريبية واستخدامها في المختبر : 
3 بالارتداد» وف المجزاء والتبلور»› 








e 2-1‏ - كتابة المعادلة المنمذجة للتحول حمض - قاعدة وتعرف 


المزدوجتين المتدخلتين في التفاعل. 






-تحديد ثابتة التوازن المقرونة بالتفاعل حمض - قاعدة 
بواسطة تابتتي الحمضية للمزدوجتين المتواجدتين معا. ظ 


5 | تعريف نسبة التقدم النهاني لتفاعل وتحديدها انطلاقا من 










-معرفة أن نسبة التقدم النهاني لتحول معين تتعلق بثابتة 
التوازن وبالحالة البدئية للمجموعة: 
- كتابة تعبير ثابتة الحمضبة د الموافقة 
لمعادلة تفاعل حمض مع الماء واستغلاله. 
- معرفة مخ1001- = PK,‏ 





























الفيزياء (13 نقطة 
السؤال” 0 5 0 عناضن الا ا 2 RE‏ موي بع السؤال في الط دار اجو 
نقيط EE 8 E E 14 N E‏ اا 7 

تعريف الموجة الميكانيكية وسرعة انتشارها. 
-تعرف موجة متوالية دورية ودورها. 
- تعريف الموجة المتوالية الجيبية 
والدور والتردد وطول الموجة. 
سمعرفة واستغلال العلاقة .نا =۸ 
-استغلال العلاقة بين التاخر الزمني والمسافة 
وسرعة الانتشار. 
-استغلال وثائق تجريبية ومعطيات لتحديد: 

4 مسافة أو طول الموجة؛ 
4 تأخر زمني ٤‏ 
4 سرعة الانتشار. 











الطاريقة: , 


“قم 49.102 ,1م 
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+ 


SURE Fr 3 القن‎ 


سر ع سح 
على التوازي والفاندة من كل تركيب. 


ابات المعادلة التفاضلية إثبات المعادلة التفاضلية والتحقق من حلها عندما يكون تناني 
القطب 1400 خاضعا لرتبة توتر. 


-تحديد تعبير التوتر 1ا (الاستجابة) بين مربطي مكثف عند 
خضوع ثناني القطب ۸)0 لرتبة توتر واستنتاج تعبير شدة 
التيار المار في الدارة وتعبير شحنة المكثف. 








-تعرف وتمثيل منحنيات تغير التوتر بين مربضي المكثف 
والمقادير المرتبطة به بدلالة الزمن واستغلالها. 
- تحديد سعة مكثف مبيانيا أو حسابيا. 


0,25 . E=12V-ا|‎ 1-4-1 





2x0,25 u, =4 V+ u, =8 V ب-‎ 


1-4-2 ال E‏ 2 ويد 


اعد r Er‏ بيت نا 
أو لشحنته (غ)ن في حالة الخمود المهمل والتحقق 
من 
-معرقة واستغلال العلاقة = : بالنسبة لمكثف في 
سمعرفة واستغلال العلاقة 1ا,ل) = [ . 
-معرفة واستغلال تعبير التوتر +0 //إذل..] + 7.1 - ا 
بالنسبة لوشيعة في الاصطلاح مستقبل. 
f~‏ اميم منحنيات تغير شدة التيار (1)4 المار قي | 
E, =6,4. 10J‏ كاه المرتبطة بها بدلالة الزمن واستغلالها. 
ل ا ]1.107 A‏ يع - معرفة واستغلال تعبير الطاقة الكلية للدارة. 


اما 6 دعو ستو" 
مكه SS SS.‏ 
عن دالة تالفية للتوتر المضمّن 


- معرفة شروط الحصول على تضمين الوسع وعلى كشف 
الغلاف بجودة حالية. 


الكهرباء( 5,25 نقط) 















وو در 101/12 ل ET FTF REY‏ وال في ا Ons ENR‏ 

ESE adt E EEE EEE ۶ 3 1 0‏ 0 حر 1 ا 
ل سمس ا PE‏ ا ا EES‏ 

FÊ = qÉ واستغلال العلاقتين‎ TE: 

و/لا = ع. 

-تطبيق القانون الثاني لنيوتن على دقيقة 

و استغلالها؛ 

-لإيجاد معادلة المسار واستغلالها قي حساب 


E 0_1‏ سو 


3 وقاعدة تحديد منحاها, 
= 05 1 : 






0 e _ UOM 3 
m D.d.Z.B* 
0,25 . £ =1 76.10" C.kg” 
1 — 
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لم سس جد mo‏ 


الميكانيك (5,5 نقط) 


ا DSSS hem‏ مھ 


ا 


2-1 


2-2-1 | 





| 

E 3 ظ‎ 

المعادلة التفاضلية 0,25 

TY PF pere pm TH 2x0,25 ا“رورنز 50 ع جز‎ ٠ الطريقة‎ 

ورد الخاص للمجموعة المتذيذية جسم 
صلب - نابض). 


-استغلال المخططات: (غ)مع و 

vg (t)‏ 3 (1)ة. 

-معرقة مدلول المقادير الفيزيانية الواردة في 
تعبير المعادلة الزمنية (۲) ى × للمتذبذب 


| الطريقة .ء “ئص0,54-= ۷ i‏ 








| الشروط البدنية._ 
(1) نظام شبه دوري 
(2) : نظام لادوري 


ظ , > 
| [60ه)+ )1 - E,‏ | -معرفة واستغلال تعبير الطاقة الميكانيكية 

| التوصل إلى [1,04.107-—= E rR 0,5 AE,‏ و - نابض). 

ظ -استغلال انحفاظ و عدم انحفاظ الطاقة 

ظ | الميكانيكية نلمجموعة (جسم صلب تابض). 





ETE ل ا‎ CYTE PE Fert 0,5 





SBIRO Abdelkrim Lycée Agricole Oulad-Taima Agadir Maroc 


Adresse électronique: sbiabdou@yahoo.fr 
Pour toute observation contactez ınoi par’ email 


ولا تنسونا بدعائكم الصالح. وال ولي التوفيق. 
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وزارة التربية الوهنية toColleO+ | 507555 oloCSO‏ الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 


والتكوين المه: ê‏ اءالة اكه 8OC8++X‏ / 


20 17 الدورة العادية‎ A SOONCA oloHHo A 30185 oCoOOol والتعليم العالر_والبحث العلمي‎ 


المركز الوطني للتجويء والامتحانايم والتوجية - الموضوع - 


المملكة المغربية 





الشعبة أو المسلك شعبتٌ العلوم الرياضيي (أ) ورب) 





يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة. 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين : تمرينا في الكيمياء و ثلاثة تمارين في الفيزياء. 


الكيمياء (7 نقط): 
- دراسة محلول مائي لحمض الميثانويك. 


فى ٠‏ 
بف 


- تحصير إستر. 
الفيزياء (13 نقطة): 
7 الموجات (2,75 نقط): 
- حيود ضوء أحادي اللون. 
- مستویات الطاقة لذرة. 
”ا الكهرباء(5 نقط): 
- شحن مكثف و تفريغه. 
- استقبال موجة كهرمغنطيسية. 


7 الميكانيك (5,25 نقط): 
- دراسة حركة سقو ط جسمین . 


- دراسة حركة نواس وازن. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2017 - الموضوع 
- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية )١(‏ و(ب) 


الكيمياء(7 نقط) : 
الجزءان الأول و الثاني مستقلان 





التنقيط 
.+ 


الجزء الأول: دراسة محلول مائي لحمض الميثانويك 
حمض الميثانو يك 11000011 مادة طبيعية ينتجها النمل والنحل كما يمكن تصنيعه في المختبرات ليستخدم في صناعة 
النسيج و الجلد والصباغة والمبيدات... 
يوجد هذا الحمض في الحالة السائلة عند الظروف الاعتيادية. 
يهدف هذا الجزء إلى : 
ه التحقق من النسبة المئوية الكتلية م لحمض الميثانويك في محلول تجاري لهذا الحمض. 
ه تحديد قيمة ,16م للمزدوجة »3000 / 1٥0008»‏ بطريقتين مختلفتين. 


تحمل الضديقة المحاول تجار ري لحمضن" الميتافورك: المخلومات القالية : 


الكتلة المولية : =46g.mol'‏ (11)1100011 . 
هد الكثافة : 0-1,15. 


# النسبة المئوية الكتلية 96 80-م. 


معطيات: - 8090-م» يعني أن ع100 من المحلول التجاري يحتوي على ع 80 من الحمض الخالص؛ 
- الكتلة الحجمية للماء» ن118.1- Pe‏ 


- الموصلية المولية الأيونية : امب 2م25 3,50.10- ,. .2 S.7 .mol" ٠‏ 5,46.10°- 2 


110 11000 
- تعبير الموصلية ى لمحلول هو: [.×]. ,2_<-ه حيث [ ,×] هو التركيز المولي الفعلي لكل نوع أيوني 
,× متواجد في المحلول و ,2 موصليته المولية الأيونية؛ 
- نهمل تأثير أيونات الهيدروكسيد 10 على موصلية المحلول المدروس. 


نحضر محلولا مائيا (5) لحمض الميثانويك تركيزه المولي 0 و حجمه ]1= ,۷ ٠‏ و ذلك بإضافة الحجم ,7-211 من 
المحلول التجاري (,5) ذي التركيز المولي ,© إلى الماء المقطر. 


1- تحديد , م للمزدوجة 1000 / 1٥00011‏ باعتماد المعايرة : 


(aq) 


نعاير الحجم 1 50= ,۷ من المحلول (5) بمحلول مائي (,5) لهيدروكسيد الصوديوم ر10 + ه4 تركيزه المولي 
':1.1مدم 0,1 = .© بتتبع تغير ٨م‏ الخليط التفاعلي بدلالة الحجم ۷ للمحلول (,5) المضاف. 
اعتمادا على القياسات المحصل عليهاء تم خط المنحنى .0) الذي يمثل (11-14)977م و المنحنى (,0) الذي يمثل 


01ج - 22 (الشكل صفحة 3/8) . 


١ 5‏ 1-1 أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحاصل أثناء المعايرة. 


5 | 1-2- حدد الحجم ,۷ المضاف عند التكافؤ و أحسب التركيز © للمحلول (9) . 
5 | 1-3- تحقق من قيمة م . 
1 4- 1- اعتمادا على الجدول الوصفي حددء عند إضافة الحجم اص 16- ۷ من المحلول ( ٠)5‏ النوع الكيميائي المهيمن في 


الخليط التفاعلي من بين النوعين 72100011 و 21000 . استنتج قيمة ( ,)11000 / ,,« pK, (HCOOH‏ . 


(aq) 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2017 - الموضوع 


- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 
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2- تحديد , م للمزدوجة 1000 / 1٥000۸1‏ باعتماد قياس الموصلية: 

نأخذ حجما ,۷ من المحلول (5) ذي التركيز 01.11 0-4.10 ثم نقيس موصليته فنجد: 0,158.0 =6 . 
2-1- أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل حمض الميثانويك مع الماء. 

2-- أوجد تعبير التقدم النهائي , × للتفاعل بدلالة م و 2 وللا. 

2-3- بين أن نسبة التقدم النهائي هي .٦=6,2%‏ 

2-4- أوجد تعبير ( »3000 / ,.,,1100011) , p>‏ بدلالة © و ج. أحسب قيمتها. 


HCOO 3 ۸ H4O” 


(aq) 
الجزء الثاني : تحضير إستر‎ 


تر الاسترات من المواد العضوية التى تقر كات حاص > وتستعدل في اع الأغذية والأدوية ,و من 
استخلاصها من بعض المواد الطبيعية و تصنيعها في المختبرات. 
ندرس في هذا الجزء تفاعل حمض الميثانويك مع البروبان-1 -أول (0,11,011) . 


نعطي: الكتلة المولية : ' 01رمع 46-(71)11000011 . 

نسخن بالارتداد» عند درجة حرارة ثابتة» خليطا (5) يتكون من 0,21701- ,من حمض الميثانويك و 25201 ,0ح ,0 
من البروبان-1-أول فنحصل على مركب عضوي والماء. نختار لحظة انطلاق التفاعل أصلا للتواريخ (0-]) . 

1- اختر الاقتراح الصحيح من بين الاقتراحات التالية: 


خلال تفاعل أسترة : 
ا +تتناقص كمية مان الاستر المت ن .عفد ارال الماد 
ب- يتناقص زمن نصف التفاعل عند استعمال حفاز. 
ج - يتناقص خارج التفاعل . 
د- تزداد السرعة الحجمية للتفاعل أثناء تطور المجموعة مع الزمن . 
2 - أكتب» باستعمال الصيغ نصف المنشورة» المعادلة الكيميائية المنمذجة للتفاعل الذي يحدث. أعط إسم المركب العضوي 
الناتج . 
3- الكتلة المتبقية من الحمض عند لحظة ) هي ع 12-6,9. 
علما أن مردود هذا التفاعل هو ٠۲-67%‏ بيّن أن حالة التوازن لم تتحقق بعد عند هذه اللحظة. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2017 - الموضوع 


ّْ 
- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) - EOL‏ 


الفيزياء (13 نقطة): 
الموجات (2,75 نقط): حيود ضوء أحادي اللون- مستويات الطاقة لذرة. 

نهتم في هذا التمرين بدراسة بعض خاصيات الضوء الأحمرالمنبعث من جهاز اللازر هيليوم- نيون ©[116-7. طول 
موجة هذا الضوء في الهواء هو 1م ۸=633. 
معطيات : - سرعة انتشارالضوء في الهواء: و.رم ”3.10 دع ؛ 

- ثابتة بلانك : 3*5 6,63.10= 1 ؛ 

؛‘1eV‎ -1,6022.10 "J - 

- بالنسبة للزوايا الصغيرة : 20خ ١14000‏ حيث 0 معبر عنها بالراديان. 
1- حيود الضوء الأحادي اللون المنبعث من جهاز اللازر ©116-©11: 





لتحديد العرض ج لشق حجاب» ننجز التجربة الممثلة في الشكل1 باستعمال ضوء أحمر أحادي اللون منبعث من جهاز 
اللازر .He-Ne‏ 

نضيء بواسطة جهازاللازرالشق ذا العرض ۾ فنشاهد على 
شاشة توجد على مسافة 1 من الشق بقعا مضيئة و أخرى 
مظلمة بشكل متتابع. عرض البقعة المركزية هو). 

1-1- اختر الاقتراح الصحيح من بين الاقتراحات التالية : 
أ- سرعة انتشارالضوء في الزجاج أكبر من سرعة انتشاره 
في الهواء. 


۸ e 
. 20=-: ب- الفرق الزاوي هو‎ 
a 
هو‎ He-Ne ج- ترد الضوء المنبعث من جهاز اللازر‎ 
.-=4,739.10 Hz 


د- يكون الفرق الزاوي أكبر إذا تم تعويض الضوء الأحمر بضوء بنفسجي. 
1-2- في حالة الزوايا الصغيرة» أثبت تعبير العرض ج بدلالة 72 و 1و ۸. 





بالنسبة ل 0-1,5 نقيس عرض البقعة المركزية فنجد مم 3,4-/ . E(eV)‏ 
اس 20,66 
20,29 

1-3- نغيرالمسافة بين الشق والشاشة بحيث "3= (1. أحسب قيمة 

كل من الفرق الزاوي و عرض البقعة المركزية. 19,45 

2- دراسة الإشعاع الضوئي المنبعث من جهاز اللازر 1-۸٩‏ : 18,70 
18,7 


2-1- أحسب» بالوحدة ۷ع» طاقة الفوتون الموافقة للضوء الأحمر 
المنبعث. 

2-2- يمثل الشكل 2 مخططا مبسطا لمستويات الطاقة لذرة النيون. 
ينتج الإشعاع ذو طول الموجة 63371-,2»المنبعث من جهاز اللازر ع1816-71» عن مرور ذرة النيون م" من المستوى 
الطاقي ذي الطاقة ,18 إلى المستوى الطاقي ذي الطاقة ,ع . 


الشكل 2 


حدد ٤‏ فا 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2017 - الموضوع 


ّْ 
- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) - OL‏ 


الكهرباء( 5 نقط) : 





تحمل الوه شيعة والمكثف والموصل الأومي في مجموعة من التراكيب الإلكترونية كالدارات المتكاملة وأجهزة الاستقبال 


والإرسال و المضخمات .. 

يهدف هذا التمرين إلى دراسة: 

- شحن مكثف وتفريغه في موصل أومي ثم في وشيعة ؛ 
- استقبال موجة كهرمغنطيسية. 


نأخذ: ١/10‏ -ع. 


1- شحن مكثف و تفريغه في موصل أومي: 
ننجز التركيب الممثل في تبيانة الشكل 1 والمكوّن من : 
- مولد مؤمثل للتيار؛ 


- موصل اومي مقاومته 8 ؛ 


- ميكروأمبيرمتر؛ 
- قاطع للتيار × . 


عند لحظة تاريخها 0 = ) نضع قاطع التيار ‏ في الموضع (1) فيشير 
الميكروأمبيرمتر إلى الشدة حدم0,1-,1. مكن نظام مسك معلوماتي 
ملائم من الحصول على المنحنى الممثل لتغيرات الشحنة و للمكثف 
بدلالة التوتر ن بين مربطيه ( الشكل 2). 

1-1- بين أن السعة © للمكثف هي 02-2071 . 

2-- حدد المدة الزمنية اللازمة لكي يأخذ التوتر بين مربطي المكثف 
القيمة ۷ 6= ىننا . 

1-3- عندما يأخذ التوتر بين مربطي المكثف قيمة رلا = و ن»› نضع 
القاطع >1 في الموضع (2) عند لحظة نختارها أصلا جديدا للتواريخ 
(0-)). يمثل منحنى الشكل 3 تغيرات (بن,0)م1 بدلالة الزمن 

( ىا معبر عنه بالوحدة ۷). 

1-3-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر () ,ن . 
1-3-2- حل المعادلة التفاضلية هو ” ع0 =()) ىا مع 0 


ثابتة موجبة. اوجد قيمة كل من لا و .R۸‏ 


1-3-3- حدد التاريخ :الذي تمثل فيه الطاقة المخزونة في i1077 s(‏ 


المكثف 379 من قيمتها عند اللحظة 0-). 
2- تفريغ المكثف في وشيعة: 


K 
(1) (02) 
4 
1 أ‎ 1 
0 C R 


q(uC) 


0, 04 


0, 02 
Uap (V) 

















الشكل 3 2 


نعيد شحن المكثف السابق و ننجز التركيب الممثل في الشكل 4 الذي يتضمنء بالإضافة إلى هذا المكثف: 
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- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 
- موصلا أوميا مقاومته 120= 8 ؛ ع A‏ 
- قاطعا للتيار >1 . | 
نغلق الدارة الكهربائية و نعاين التوتر ()) جنا بين مربطي 
المو صل الأومي فنلاحظ أن تذبذبات الدارة شبه دورية. b( JL9‏ 0 ل 
2-1- اثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر ()) ون بين 
مربطي الموصل الأومي. 
2-2- للحصول على تذبذبات كهربائية مصانة ندرج في الدارة 
و على التوالي »مع العناصر السابقةء مولدا كهربائيا 6 حيث 








التوتر بين مربطيه في الاصطلاح مولد هو (11)6-(]) نا 
مع ع1[ بارامتر قابل للضبط (0< 6) . 
عند ضبط البارامتر >[ على القيمة 12-20 (في النظام العالمي 


للوحدات ) يصبح التوتر ()) +1 جيبيا. 




















2-2-1- حدد قيمة 1 . 
2-2-2- يمثل منحنى الشكل 5 التطورالزمني للطاقة 
المغنطيسية :8 المخزونة في الوشيعة. 











اوجد قيمة كل من ,1 و ,0 التوتر القصوي بين مربطي 
1 که 













































































3- استقبال موجة كهرمغنطيسية : 

لاستقبال موجة كهر مغنطيسية مضمّنة الوسع ترددها 8z‏ 40-= ,]7 نستعمل جهاز إستقبال مبسط ( الشكل 6). 
3-1- اختر الاقتراح الصحيح من بين 
الاقتراحات التالية : 

أ تردد الموجة الحاملة صغير جدا بالمقارنة 
مع تردد الموجة المضمنة. 

ب- الدور الذي يلعبه الجزء 1من التركيب هو 
إزالة المركبة المستمرة للتوتر . 

ج- الدور الذي يلعبه الجزءان 2 و 3 من 
التركيب هو تضمين الموجة. 

د- للموجة الكهرمغنطيسية التي يلتقطها هوائي 
مستقبل نفس تردد الإشارة الكهربائية الناتجة عنها. 

3-2- نركب مكثفا سعته ر٥‏ مع وشيعة معامل تحريضها #8 0,781-= ,1 في دارة التوافق. 

في حالة 17م0-20)- ر۰۳ هل يمكن التقاط الموجة ذات التردد >8 )40= N‏ ؟ علل جوابك . 

3-3- لكشف غلاف الموجة المضمّنة نستعمل المكثف ذا السعة17م 0-20 والموصل الأومي ذا المقاومة 110 -1. 
حتى يكون كشف الغلاف بجودة عالية» نركب على التوازي مع المكثف ذي السعة © مكثفا آخر سعته .© . 





أوجد مجال قيم .© علما أن تردد المعلومة المرسلة هو 411312- ,781 . 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2017 - الموضوع 
- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية )١(‏ و(ب) 


الميكانيك (5,25 نقط) 
الجزءان الأول و الثاني مستقلان 


الجزء الأول . دراسة حركة سقوط جسمين 





ندرس في هذا الجزء حركة سقوط جسمين (۸)و (8 )في المعلم المتعامد الممنظم (ز 8R)0,1,‏ المرتبط بمرجع أرضي 
نعتبره غاليليا. توجد النقطة © على سطح الأرض(الشكل 1). 

نهمل دافعة أرخميدس أمام القوى الأخرى و نأخذ شدة الثقالة - 10.5-ع . 
اج دراسة سقوط جسم باحتكاك: 


بل سم 


بدئية من نقطة ۳H‏ جسما صلبا (۸) كتلته ع1 0,5- ,20 و مركز 


قصوره , 6 (الشكل 1). 


يخضع الجسم (۸) » بالإضافة إلى وزنه؛ إلى قوة الاحتكاك المائع 
,7 -= #حيث ,7 متجهة السرعة للمركز , 6 عند لحظة ) 


== = = = = = = = = = - ° 





وعاثابتة موجبة( 0< )). الشكل 1 
1-1- بين أن المعادلة التفاضلية للحركة التي تحققها المركبة ٠7.)‏ لمتجهة السرعة (]),7 على المحور (ر0) تكتب 
على الشكل :0= ديرك e‏ 2ك لس المي اللدركة 
1-2- يمثل منحنى الشكل 2 تطور ,, خلال الزمن. 


حدد ع واستنتج قيمة ) . 

1-3- حددء باستعمال طريقة أوليرء السرعة (,) ,۷ عند لحظة : علما أن 
التسارع عند اللحظة را هو > 0.5 4,089-- ( (j,‏ ريه وأن خطوة 
الحساب هي 16-0,015 . 

2- دراسة حركة قذيفة في مجال الثقالة: 

عند اللحظة التي يمر فيها مركز القصور ,6 للجسم (4) من نقطة ۴ توجد الشكل 2 

على ارتفاع 18,517- ,8 من سطح الأرضء نرسل من النقطة 2 ذات الإحداثيين ( ,ط,0) قذيفة (8) كتلتها وص و مركز 

















قصور ها © › بسرعة بدئية ر۷ تكون زاوية 0 > >0) مع الخط الأفقي (الشكل 1). نختار هذه اللحظة أصلا 
جديدا للتواريخ (0-)]) بالنسبة لحركة كل من (۸) و (8) . 

نهمل الاحتكاكات بالنسبة لحركة القذيفة (8) و نعطي : h,=1,8m‏ « ' 2010.5 - 7 . 

2-1- أثبت المعادلتين الزمنيتين ()) ,2و ()) ر لحركة (8) بدلالة بهو ). 

2-2- عبر عن إحدائيي النقطة 5» قمة مسار «(B)‏ بدلالة ی , 


3- يلتفي الجسمان (4) و (8) في النقطة 5 (ذ نعتبر أن ,0 ينطبق مع .© في 5). حدد الزاوية» الموافقة» علما أن الجسم 
(4)يمر من النقطة ۴ بسرعته الحدية و أن حركتي (۸) و (8) تتمان في نفس المستوى (و0×) . 
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ّْ 
١‏ الصفحة_ 
- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) - 8 


الجزء الثاني: دراسة حركة نواس وازن 





يهدف هذا الجزء إلى تحديد شدة الثقالة في مكان معين و بعض المقادير المرتبطة بحركة نواس وازن 1 
يتكون نواس وازن من ساق متجانسة 0۸ كتلتها مم و مركز قصورها 0 و طولها] قابلة 


للدوران» في مستوى رأسي» حول محور أفقي (4) يمر من طرفها 0 (الشكل 1) . نرمز 


7 
ب ,3 لعزم قصور النواس بالنسبة للمحور (۸) . 
ندرس حركة النواس في معلم مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. 
نزيح الساق 04 عن موضع توازنها المستقر بزاوية ,6 صغيرة » في المنحى الموجب. 0 


و نرسلها بسرعة زاوية بدئية عند اللحظة0-]. 

نمعلم موضع النواس عند لحظةغ بالأفصول الزاوي 0. ينطبق 6 مع ,0 عند مرور 
النواس من موضع توازنه المستقر(الشكل 1). 

نهمل جميع الاحتكاكات ونختار المستوى الأفقي المار من ,6 مرجعا لطاقة الوضع 


الثقالية (0= ,,8) . 





معطيات:- كتلة الساق : ع100=" » 
- طول الساق : 10,5310 » 


فى ٠ ٠ ٠‏ 2 1 
- تعبير عزم فصور الساق بالنسبة للمحور (۸): =m‏ يل 
0 
- بالنسبة للزوايا الصغيرة : 1-7 ‘cos x‏ حيث 0 معبر عنها بالراديان» 


- نأخذ 22-10 . 


1- أوجد تعبير طاقة الوضع الثقالية للنواس عند لحظة ٠‏ في حالة التذبذبات ذات وسع صغيرء بدلالة ماو بآ و0 و ع 
شدة الثقالة. 


2 
2- إعتمادا على دراسة طاقية بين أن المعادلة التفاضلية للحركة تكتب :0 م 38 , 020 










































































dt 2L 
٠ بعتب حل المعادلة التفاضلبة الشكل‎ -3 
8,0073( n 
حيث 1 هو الدورالخاص للنواس.‎ 0)( =0 0| +9 
0 
۳ المدروس.‎ 
. حدد شدة الثقالة ع‎ -3-1 
0,25 : oT 
اوجد قيمة الوسع 0 للحركة.‎ -3-2 
5 

وح 0 0ه ووم" 
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تصحيح موضوع الكيمياء : 
الجزء الأول : 
1) 1-1- معادلة التفاعل الحاصل خلال المعايرة: HCOO +H,O‏ ج HCOOH + HO‏ 


(aq) (aq) (aq) (00 


2 - مبيانيا مطراف المنحنى (02)) يوافق ,20711 = وو . 
Cg.Vgg _ 0,1 20.107‏ 








ومن خلال علاقة التكافؤ لدينا: .€= ,7. ,€ ومنه: 1 //0,040 - ل > 
50.10 7 
C.V 1 e‏ 
1-3-من خلال علاقة التخفيف : ,0.7 = ,۷. ٤٥,‏ س تركيز المحلول التجاري : الا 5 ج 


P.p,.d.vV 
كتلة الحمض في المحلول التجاري: 4×۷ × .م »ار = ۷×م × - :مم وكمية مادة الحمض في المحلول التجاري : م‎ 





C,xM 20mol.L’ x46g.mol P.0„.d. 
“ا‎ Ey : ومنه تركيز المحلول التجاري “= ,© أي: کک تع‎ 
0, xd 10 g.L 5 M 17 


HCOOH + HO 4s HCOD- + FHF 0 
كميات المادة بالمول‎ 


د X‏ 5 ان 
[a | 2 [e‏ * اد 7 


C.V, = 0,04 x 50.107 = 2.10 ° m01 لدينا:‎ 





x 16.10 ° =1,6.10 ° mo‏ 0,1 = يري C4 .Vg‏ ج C۷‏ ب .و > قبل التكافؤ إن 70 هو المحد. 
وبذلك: 0ح بر - بر و۷.و€ ومنه :ر .و٤‏ = ,× بما أن التفاعل كلي و الأيونات 0[ محدء فهي تستنفذ بعد كل إضافة . 


versé 


B.versé B.versé 
CV = Cs عيبي‎ 2.10 = 16.107 
[HCOOH]==—E tre _ ا‎ = 6,06.10 mol 
Va + Va vers, (50 +16).107 
C .7 versé 1 .1 
ممما‎ 0- |= Berê فط - كك‎ = 2,42.10 7 mol 
Vı +Vs,e, )60+16(.107 
. هو المهيمن‎ 71٤000 ومنه:‎ | 772007 |] |HCOO 7 |> 
pH - 4,4 ٠ V, =16mL : من خلال المنحنى لدينا عند إضافة الحجم‎ 
2,42.10 7 lHcoo | lHcoO - | 
Kk, - 4,4 - تع : 38~ = ووز‎ pk, = pH - ووز‎ li 14 ومنه:‎ pH = pk, + لدينا: متخ ووز‎ 
6,0610 7 E PTHCOOH] FF F4 THcooH] 
OOOH + FO جد‎ OOO + سعادة شاعل حمضن المبذانو يك مح العاء : ر‎ 1-2 2 
ooo eys 
HOUOOH + HF Os قافرا قل‎ + FH O° م.التفاعل‎ 


كميات المادة بالمول 
عسسة ع | ]| + | a‏ | 
| م | | ص | سم إن 


X 
[HCOOH], = |8007| - -- : من خلال جدول تقدم التفاعل لدينا‎ 
1 
الموصلية : ( رر ,2+ رر .= ,|18140 .ر 2+ ر[-800[. ردج ومنه: الك‎ 
فى ج‎ 0 = (HCOO) 1 (HO) 3 ادر‎ )270007١ (HO )J/ ° * مو‎ 
1 


3- بما أن الماء مستعمل بوفرة فإن 27000077 هو المحد . إذن : ,0 = Xnax = C.J & CV, - x‏ 


Max 
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O ٠ Xr ٩م م‎ 0 ٠ 
- . للبم حت‎ ٠ 1ت ادن‎ : 1 
>A o n : نسبه تقدم التفاعل : ح إدن : 7 مع‎ 


0,1 
ڪپ ڪڪ ت 
( 7 3,5.10 + 7 10°.)5,4.10” 4.10 


تع 6,2% = 0,062 بم 











X .C.V X X 
coo |, إذن: 0ع = == ,| “مساح‎ x, 22.0317 أ لدينا: لت دج ج‎ 3 
| 1 Xak C.V, 
CV, —x CV, -7.C.V 
[HCcooH], = =1 1 -C-rC=C([-7) 
1 1 
HCOO 2ر 20 “80 » ب‎ 
, 18000 |, x(a _ (CJ _ r .C TEE ×, - بما أن الحالة النهائية هي حالة التوازن. ,مد‎ 
[HCOOH ري[‎ Cû-r) 1-7 1 ١ 
0,0627 x 4.107 8 
SS تع‎ k, =-losk, =—-10 : لدينا‎ 
ما‎ ١ 1-2 4 PK 5 و اکل م“‎ 


1) ب) هوالجواب الصحيح. 
2) معادكة التفاعل: لب + HC‏ اليه ع ليا - HUOOH + UH,‏ اسم الاسثر : مبذائوات البروبيل 
077 وز أ - نا 
Ea a! ean SE 2‏ 


| + 











كه . 3 0 0,05 د 1 
إذن: 0,15 = ,× - 0,2 ومنه: 0,05701 = 0,15 - 0,2 = x,‏ إذن مردود التفاعل : 67% > 25% = 0,25 - ا 
5 00000 
وبالتالي فإن حالة التوازن لم تتحقق. 
1-1- ج هو الجواب الصحيح. 
ل” ۸ yT‏ 0 ا 
1-2- لدينا: -- 6 (1) و: =0 مه] بحيث بالنسبة للزوايا الصغيرة : # بخ 1306 إذن: ل - )2( 
2.D 2.D 0‏ 
ا IO‏ 2 
من خلال (1) و (2) : ا ومنه : 0 ت.ع: ل الا ار 
2 7 ۸ 3,4.10 


N 
۸= 270.6 =2 x3x<11,3.10 7 x 0,068 771 6, 71 چ > - - 6 ولدينا:‎ x~11,3.10 rad -1-3 
0 00 


CC‏ 314.10 _, و1 “3.10 يو 
2) 2-1- طاقة الفوتون: .= h0‏ =£ تع eV w196 eV‏ =7 314.10 تت 3 6,63.10 - E‏ 
x 10 1‏ 1,6022 63.0 


_ Aq _ )0,04- 0,022.10“ 


1-1- لدينا: و =٤€u۷‏ سے مبيانيا من خلال منحنى الشكل 2 : 2017 = 20.107 = 0 
(2-1) ور AU‏ 
1-2- التوتر : 6۷ = ىرلا يوافق مبسانيا الشحنة : 0,12٣‏ = 4 
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ولدينا: 7,.41 -220 > ا د ونم 
I 0,1 x10‏ 


0 


1-3-1 - يتطجيق قانون تجميح اأتوئرات تدينا : 0 = ور 12+ رب 








-1-2- لدينا الحل: “> ء., = وها إذن: >“ م., ل.da-‏ _ das‏ بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 


0 ET : ومنه‎ —1-a.R.C =0 U, e“ (1-a.R.C) =0 : أي‎ -a.R.C.U „.e ©“ +U م.‎ ** =0 


u u yT eT 
)-0 م س فإن: “22م - غ سے ي-= كك م[ أي: ,ناصا+ 4)ه- - رما (1) عند اللحظة‎ = J وبماأآن: “6 م.,‎ 
U U 





0 


U _ ےے5٥ ومنه: 2 ا‎ (1n UAB ) کڪ‎ In U, : تصبح‎ 


0 


ما طلك _ 


At 
ل ال 007 ا مع ا تور ا م‎ 
TT (25-0) ود“ ملك‎ R.C At 
(0 - 5(.10 7 ` At 


من خلال العلاقة (1) يتضح أن : ١‏ ى -) هو المعامل الموجه للمنحنى الممثل لتغيرات و » م1 بدلالة الزمن . إذن: 0 - 


٠: ومن‎ ees نيع لع جة.0 م 26080 م- 0,37 أي: 41ين.2-- 180,37 مع:‎ ١ -1 نع‎ (e) 
RC 1 2 0 2 0 


103 و‎ 
, _ _ RC. 0,37 _ 10 x 20.10 O ا‎ 


3) 2-1- بتطديق فاذون تجمبع الذوئرات لدينا : 


لاد + امج + ,ل 








di di du ا‎ di 
مع : العو لير بالاشتقاق تصبح: 0- خلس جبنم + م‎ 
1 


du 
1, =R i : 22م + عقف ولدسنا‎ 1 > 
dt dt dt dt 





0غ . du 1 du u 1 du‏ 
ے ل كار بما أن: ‏ 024942 در فإن: 2ع ومنه: ا سيت 
dt RC °“ dt R, dt‏ 











بالتعويض فى المعادلة التفاضلية : 0 1 dur, 7 dur, L. dur,‏ | 
بالتعويض ضلية تصبح : 0= ما م ا ي 
[ کک * مر R d?‏ )ك4 dt R,‏ 1 

1. 0“ R +r) 7 1 
Ce E NS Fo - 0 
RK, dt R, dt RC ° 
dur,  (R, +7) dune 1 
01 L dt LC 


2-2) 2-2-1- التوتر بين مربطي مولد الصيانة : 1 r=K -R, =20 -12-80 > Ro!rk=:عم u, =k)‏ 


2.E 1 
U ے ۷= - ا = کے لہ کو‎ = CU ND 
١ C 20.107 ك‎ 


بضرب الكل في ر۸ ثم قسمة الكل على ] تصبح : 








وهي المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين مربطي الموصل الأومي . 








725220020 0510737“ 


0 


4-10-0107 ©26جر4 ` 
جح ين سوون مضي حت رت تسو وا وان ا 0 


- 0,3125 H - 312,511 ومنه:‎ 15-42” LC > 7,=27.N LC ولدينا:‎ 














3 ) 3-1- الجواب د) هو الصحيح. 


2 - لكي تلتقط الموجة يجب أن يوافق ترددها تردد الدارة الخاص المثالية .ى + N.‏ 
L.C‏ لد.ع7. 2 


1 


1 
س 2_2 ج‎ «+ <+:3 40H7 = N, 
2.7. LC 2.x10x./0,781.107.20.107 


3 المكثف المكافئ للمكثفين المركبين على التوالي سعتها C٥, =€٤+ €٤,‏ 


5 : اك . ا 1 1 
والشرط الذي يجب أن يتوفر لكي نحصل على كشف غلاف جيد هو: . ,7 > + >> ,7 أي : > 180 >> x‏ حي 


0 i 


١ =‏ إذن يمكن التقاط الموجة ذات التردد 40117 . 




















1 
00 € : ي ومنه‎ 
R..N, R..No ..N, R..No R..N, 


5111 << C, < 230nF : إذن‎ E ا‎ 
10.40.10 10 x4.10 


EERE O O OG O RRR GB RR RD RO OR | | | ROR OR COORG a 0 

1-1- بذضح الجسم ى خلا سقوطه للقوي الثائية : 7 
ظر :وزنه و ثم :قوة الاحنكلك امام 

بتطبيق القاذون الثاني لنيوئن على الجسم ث: .2 سے رع ظ 


<<C+C, > ل‎ 1 <<C, < 
R..N R 


- 20.10 7 <<C, < 


- ۶-۸.۷, =۵, : 0¥ اعمط بالاسقاط عل ی المحور‎ =m, أي‎ P+ f =m, 
dv, 








Kk 8 dv, 
ادب‎ +£ =0  : بقسمة الكل على رص‎ n. 


1 ماله‎ 
i kv, Fm g =0 ig —my.g kv, ولك‎ 


dt 





dv, 
7 3 01 





1 1 TTT ai 1 Kk 
(a) TT وبذلك تصبح المعادلة التفاضلية كما يلي : اا كد‎ 9 





1-2 - مبيانيا لدينا : VV O — mis‏ ومن خلال المعادلة التفاضلية في النظام الدائم تصبح السرعة ثابتة 4y = 2 Alim‏ > ادن 0 - 


aim _ -)-1( 


٠. 57‏ 4.0 05 6 الى 1 
بالتعويض في المعادلة التفاضلية تصبح: 0= مم + ,رل - که ووعاجهت ل ومنه: ا ا 0 
LM T Im‏ 8 





m 1 KR 
وبماان: س = فان :1 ا ت.ع: ا‎ 
,1 7T Mm, 


باستعمال طريقة أولير لدينا : 0-7 بطع 4ك »ا v, =a,‏ (1) 


Kk 





ومن خلال العلاقة (2) يم ح رالا ا = ۾ ومنه: $ /0,591171- = 0,1 Vv, =—(a,_ + g) x7 = -)4,089 +10( x‏ 
3 
بالتعويض في العلاقة (1) : 662/5 بح 0,5911- + 0,01 x‏ 4,089 = ,نر 
4 ك-1- 7م المجموعة المدروسة (القذيفة 8 ) 
جرد الفوى : تدضمم القذيفة 8 بعد إرسالها من النصلة ۴ لوزنها : تار فقا 
0ک تدا 1 ت لے اقل hp‏ وال 
ص 








ودا قوع sm û 7 Py = Fy.‏ “اه 


بتم_ديق الفاتون الثاني لذيوئن على الفذيفة 8 : | .| ,2ا. دس 


|, نيا ع‎ =F 058 Wr ست‎ Û E 
ي ا 0 .۳+ 1ج - = ى‎ 1 --8 = ٣ P= في المعلم ,2 ,0) و قر‎ 


0 


rl, =F CDOS} 1 =F COS 

: ش 3 باستعم ل للنكاسل: : 2 ¥0 : 
sa‏ + 2ج = ا 50000 | E‏ 
ا 7 1 


0 NW WO ا ل‎ 


xT‏ زنك5 0ن ).لاك = نايا 
+ 1(تت صنة ).20 + 527 د ll,‏ 





V,.sIn 0 5 000 TT 
| = ومنه: کک‎ - g1, +۷.1» =0 عند القمة 5 تنعدم سرعة القذيفة 8 وفق لإه: 0= ,۷ أي:‎ -22 
3 

17,” .cosa xsind V, صذة.‎ 20 TT 

(x, J =V.(COS@) XT, E E TS : 5 إحدائيتي النقطة‎ 
8 8 
V7 .sin” @ Sin” @ 

07 7 8 ih. إذن‎ 07 7 2 g1, +V.(sSNnQa)1t, + hp = 2 +h, 


3) في النظام الذائم. بحت الح وف حك ا منتظمة نحو الال بشرعة ثايكة وار = ر والمعائلة الرمنية للحركة : 
a Th.‏ مع : 2 0 لآ عند التقاء الجسمين ۸ و8 في القمة 9 عند اللحظة و يصبح لدينا . ا 





V “sin” @ V.sin © V* .sin” @‏ 
أي : + .ملا - +h,‏ ا ا تت +h,‏ ص ل +h,‏ تت س 
2.8 8 2.8 
-1)x20 . V7. V,.V,.si‏ . 20„ 
0= ل e PC‏ ين sin?‏ مع أي: OS‏ ل 7 لت إذن: 
8 2.8 10 20 
20.sin” a +2.sin @ -16,7 =0‏ 
A =2” - (4x20 <-16,7( = 0‏ 
1 4 +2 - 
الحل الأول : 0 ے ا کے ی ہز > 60° = )0,865( ` a = sin‏ 
1 2-1 - 1 5 9 
الحل الثاني : ومو د کے د بن وزو -> 0> بي غير ممكن لان زاوية لقذف : 7 > بن > 0 
وبالتالي: 60° = (0,865) 1 هذه ح بم إذن 0000017 
OCCO RG RR EYE‏ 
1) طاقة الوضع الثقالية: ') + ج.ع. "= ,£ وباعتبار الحالة المرجعية 0= ,£ عند 220 فإن: 0=€ > 7.8.2 - E,,‏ 
.g.LO 0. 0ُ L‏ 
في الموضع 6 تصبح لدينا : (6056 -1) 2 01.8 - م - ,£ ولدينا بالنسبة للزوايا الصغيرة : e‏ إذدن ا 
تت 5 
سای ا 
ب م 0 
3 لدینا : كي لی إذن : س د ل 
E.‏ £ 
ه02 
HF = OG a o‏ جا = رج 
5 7 د 4 
تا ع 





) نعلم أن الطاقة الميكائيكية للمجموعة : ير + 8 - ل أي ق ر 8 وبماأن جمبم الااحتكاكات مهملة فإن 





7 
١ . MEL, . dE‏ 
الطاقة المبكاندكية ذابنة رآي تتحفظ) ومنه : ا أي : لا دا وت لا قم 2ار ۔ سح : J =m‏ إذن : 
0 0 : اعم م 0 3 . : 
-افم 2 سگ ماقم يج زور N‏ د م 58 ١‏ -8ج +558 أي م قد 5ك 





ا اا .L IE‏ 77 1 
أي : × 4= T7,‏ ومنه: ر Ea‏ ت. ع ا قلات ال الى 
3x1,2 37 3.8‏ 

مبيانيا لدينا 10-95 
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ممقطّعة 






2-- لدبا ع Rag‏ أي : E,‏ 


3-2 حبيانيا بنضع أنه عند اللحظة مس ٠,‏ ل 0,5.10- يا ا 
لنجد نعبير الطافة الحركبة بدلالة الزمن : بساأن : + 00 8-8 فن : م + كشي د 8- = 








إن : + 0 7 4 ْم ل 8 ل مع م ل إذن : (م ۲2 in‏ 





:اث .چ “48,2 -0,74555598 ^ له عه 





یر | = إذن ٠‏ 48 عي 


SBIRO Abdelkıim Iycée agicole oulad taima région d"'Agadir royaume du MAROC 
Pour toute observation contactez moi : sbiabdou@yahoo.fı' 


لاتنسونا ‏ من صالح دعائكم ونسأل الله لكم العون والتوفيق . 
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١ 2901©‏ 11م التو 
CIO‏ 26724 1 اهمناء عم ؟ 
کہ +0272 A‏ 


الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 





72 ١ الدورة العادية ا‎ A 16616 lulls A SOX: «C904 
23 - المركر الوطبي للتجويه والامتمانات والتوبيه - عناصر الإجابة‎ 


الشعبة أو المسلك شعبة العلوم الرياضية (أ) ورب) 





58 
برياء والح 
2 .._. جه ج000 جه 

3 


SE 


الكيمياء ( 7 نقط) 


87 O الس‎ 5 OEE 


الجزء الأول 
كتابة معادلة التفاعل الحاصل أثناء المعايرة 
باستعمال واحد 
0,25+0,25 


0,25 
KN an 


-اعتماد الجدول الوصفي 0,25 -إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل واستغلاله. 


H٥00‏ هو المهيمن. 


0,25 -كتابة تعبير ثابتة الحمضية ر كر الموافقة 
0+5 لمعادلة تفاعل حمض مع الماء واستغلاله. 
معرفة مر 100[6- = PK,‏ 
-كتابة المعادلة المنمذجة للتحول حمض - قاعدة وتعرف 
المزدوجتين المتدخلتين في التفاعل. 
-إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل واستغلاله. 


-استغلال العلاقة بين المواصلة © لجزء من محلول 
والتراكيز المولية الفعلية للأيونات المتواجدة في هذا 


حمض مع الماء واستغلاله. 
عر PK, = -|0gK,‏ 
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الدورة العادية 2017 - عتاصصر الاأجابة 
الرياضية (أ) و(ب) 






الامتحان الوطني الموحد للبكائوريا. 
- مادة الفيزياع والكيمياع - شعبة العلو 





ظ 


-إعطاء التعبير الحرفي لخارج التفاعل © انطلاقا من 
معادلة التفاعل و استغلاله.. 

معرفة أن الحفاز يزيد في سرعة التفاعل دون أن يغير 
حالة توازن المجموعة. 

تعريف زمن نصف التفاعل ,, 1. 


3 
- معرقة أن وجود أحد المتفاعلات بوفرة أو إزالة أحد 
النواتج؛ يزيح حالة توازن المجموعة في المنحى المياشر. 
| معرفة تعير للسرغة الحجمية للتفاعل. 
تفسير »۽ كيفياء تغير سرعة التفاعل بواسطة إحدى 
٠‏ 2 | معادلة التفاعل باستعمال الصيغ آ | - كتابة معادلات تفاعلات الأسترة والحلمأة. 
تس وو ٠:‏ -تسمية الإسترات المتضمنة لخمس ذرات كربون على 
ميثانوات البروبيل. | الأكثر. 
طريقة التوصل إلى أن التوازن لم يتحقق بعد | 0,75 | -حساب مردود تحول كيمياثي. 
عند هذه اللحظة. ظ - تحديد تركيب الخليط عند لحظة معينة 
-إعطاء التعبير الحرفي لخارج التفاعل ,© انطلاقا من 
معادلة التفاعل و استغلاله. 


- معرفة واستغلال العلاقة ۷ /ع = 11 . 
- معرفة واستغاتل العلاقة 6=/a؛‏ 
- معرفة حدود أطوال الموجات في الفراغ للطيف 
المرئي والألوان المطابقة لها. 

5,8pm |‏ ظ | - معرفة واستغلال العلاقة 0/1 = .۸. 

rad |‏ 0=1,13.107 چ و 
.0=A/a‏ 


f =6,8cm 


الموجات (1545هم 2,75( 


0,25+0,25 | معرفة IEF‏ العلاقة AE=hy‏ 8 
-استعمال مختلف وحدات الكتلة والطاقة والعلاقة بين 
ظ 00 ْ شهذة الوحدات. 
لا 20,66- E,‏ ؛ 5 | 
E, =18, “0ev |‏ | 5 ا 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2017 - عناصر الإجابة 
0 - مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) اتير 


اك ل د 


.0 = ©. ا يرسي العلاقة‎ 008 | C=20nF ازن إلى‎ E 


اسا سنت ووحدتها ۴ والوحدات الجزئية 


.) و (عم‎ (nF ) و‎ (uF) 


الطريقة » 44-1,28 . 0,25+0,25 


معرفة واستغلال العلاقة = ز بانسبة لمكثف في 
t‏ 
الاصطلاح مستقبل. 
-إثبات المعادلة التفاضلية والتحقق من حلها عندما يكون 
ثنائي القطب )۸ خاضعا لرتبة توتر. 
تحديد تعبير التوتر . 11 (الاستجابة) بين مربطي مكثف 
عند خضوع ثنائي القطب 100 لرتبة توتر .... 
سمعرفة واستغلال تعبير ثابتة الزمن 
-استغلال وثائق تجريبية لتعيين ثابتة الزمن ومدة الشحن؛ 
سمعرفة واستغلال تعبير الطاقة الكهربائية المخزونة في 
الشحنة ()و في حالة الخمود. 
Ae‏ تعبير التوتر 1/04 .مآ + 1.4 = 










ا اا 


لطريقة ٠‏ ۷ 12,2= ,ا 0,25+0,25 




























الطريقة » 110 - 2 . 0,25+0,25 









التوصل إلى ()۲=8 





-معرفة واستغلال العلاقة ل دآ انية لمك ني 
t‏ 


الاصطلاح مستقبل. 
سمعرفة واستغلال العلاقة 11.ل) = 0. 

-إثبات المعادلة التفاضلية للتوتر بين مربطي المكثف أو 
الشحنة (0)4 في حالة دارة 816 مصانة باستعمال مولد 
يعطي توترا يتناسب اطرادا مع شدة التيار (ا)أ.) = (])هنا. 
- تحديد مميزتي وشيعة (المقاومة ع ومعامل التحريض 1 
) انطلاقا من نتائج تجريبية. 
-معرفة واستغلال تعبير الدور الخاص. 
-معرفة واستغلال تعبير الطاقة الكهربائية المخزونة في 
مكثف. 

-معرفة واستغلال تعبير الطاقة الكلية للدارة. 
-معرفة أن الموجة الكهرمغنطيسية المرسلة عبر هوائي لها 
نفس تردد الإشارة الكهربائية المرسلّة 

تعرف مكونات دارة كهربائية لتضمين الوسع وإزالة 
التضمين انطلاقا من تبيانتها. 

سمعرفة شروط الحصول على تضمين الوسع وعلى كشف 
الغلاف بجودة عالية. 












الكهرياء( 5 نقط) 






0,25 L=312,S5mH 












U, =10V‏ س 


2 


ee 


الطريقة › 






. 
س .ل س o‏ د.ا د 


سمعرفة دور الدارة السدادة للتيار 1€ أuع٣اع)‏ 
(0ه0طاعناوط في انتقاء توتر مضمّن. 

-معرفة واستغلال تعبير الدور الخاص. 
-معرفة شروط الحصول على تضمين الوسع وعلى كشف 
الغلاف بجودة عالية, 






SnF <<C, <230nF 
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الامتحان الوطني الموحد تلبكالوريا - الدورة العادية 2017 - عناصر الإجابة 
- مادة الفيزيام والكيمياء - شعية العلوم الرياضية (أ) و(ب) 





8 لس كد 


3 

_ 1-1-. | طريقة إثبات المعادلة التفاضلية22 | 0,5 | -تطبيق القانون الثاني لنيوتن للتوصل إلى المعادلة 

0,25+0,25 التفاضلية لحركة مركز قصور وس صلب في 
سقوط رأسي باحتكاك. 
-استغلال مخطط السرعة (2) # = VG‏ ... 
- تطبيق القانون الثاني لنيوتن لتحديد كل من 
المقادير المتجهية الحركية ج/7 و 3 والمقادير 
التحريكية واستغلالها. 

- معرفة طريقة أولير(,عادع) وتطبيقها لإنجاز 


















. إ۷‎ 2-0,632 05 ٠ الطريقة‎ ١ 
xg(t)=20cos a.t 

ya(t)=—5t +20sin a.t+1,8 5-5 
< وعد‎ - 2051020 

yg =20sin” a +1,8 0-6 

»-60 ٠ |الشيقة‎ 3 | 


0 -استغلال تعبير طاقة الوضع الثقالية 
التوصل إلى اا ا ا 
والطاقة الحركية لتحديد الطاقة 


-تطبيق القانون الثاني لنيوتن على قذيفة: 
*لاستنتاج المعادلات الزمنية للحركة واستغلالها؛ 
*لإيجاد معادلة المسارء وتعبيري قمة المسار 

والمدى واستغلالها. 













0,5 | الميكانيكية للنواس الوازن في حالة 
g=9,81ms7? ٠ 00‏ التذبذب سس د - 


الميكانيك(5,25 نقط) 


اسيم + - انحفاظ الطاقة الميكانيكية للنواس الوازن 


agar a a‏ الطريقة ٠‏ 15= 0,2644 =„ 25+05 | في حالة التذبذبات الصغيرة. 
-تحديد طبيعة حركة النواس الوازن في حالة 
0,8423048 عدبي التنبذيات الصغيرةء وكتابة المعادلات ()0 و 
da.‏ 06 : 3 5 
۴۳ = ()0 و (†)0 للحركة واستغلالها. 
-معرفة مدلول المقادير الفيزيائية الواردة في تعبير 
المعادلة الزمنية للنواس الوازن وتحديدها انطلاقا 
من الشروط البدئية. 
-إثبات تعبير الدور الخاص للنواس الوازن. 
-معرفة واستغلال تعبير الدور الخاص والتردد 
الخاص للنواس الوازن في حالة التذبذبات 
الصغيرة. 
-استغلال المخططات: ()0 و (8)4 و 
(0)6 لتحديد المقادير المميزة لحركة النواس 
الوازن فى حالة التذبذبات الصغيرة. 


اسالس لل E‏ 


اسبيرو عبد الكريم الله ولي التوفيق . 
WWW. 221 . 3‏ 












ا سے 





المملكة المغربية لطع | +eXHAS+‏ ال U ۱ | ٠ | ٠ | . e‏ 2 | ما 
وزارة التربية الومنية +eColleO+ | 297555 oleCSO‏ 6 لو لو 9 لور - 
والتكوين الممنتي اله 8OC8++X‏ / 





والتعليم العالر_والبحث العلمي اه©6معه 5015 A SOONCA olokHlo A‏ الدورة إلا u‏ را < 4 4 2017 


المركز الوطزي للتقويه والامتماذاته والتوجيه - الموضوع - 





الشعبة أو المسلك شعبہ العلوم الرياضيي 0 و(ب) 





يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة. 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين : تمرينا في الكيمياء و ثلاثة تمارين في الفيزياء. 


الكيمياء (7 نقط): 


- دراسة حلمأة إستر ودراسة محلول مائي لحمض البروبانويك. 
- دراسة العمود كادميوم- فضة. 
الفيزياء (13 نقطة): 
” التحولات النووية (2,25 نقط): 
5 دراسة نشاط عينة مشعة. 
” الكهرباء (5,25 نقط) : 
- شحن مكثف وتفريغه. 
- التذبذبات القسرية في الدارة 21.0) . 


7 الميكانيك (5,5 نقط) : 
- دراسة حركة المتذبذب (جسم صلب - نابض). 


- تحديد شعاع مدار القمر حول الأرض. 
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0,5 


0,75 


0,25 


0,5 


0,25 
0,25 





الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2017 - الموضوع 
- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 


الكيمياء(7 نقط) : 
الجزءان الأول و الثاني مستقلان 


الجزء الأول : دراسة حلمأة إستر ودراسة محلول مائي لحمض البروبانويك 





تعتبر الأحماض الكربوكسيلية من المواد الكيميائية التي توجد في المواد العضوية الطبيعية و المصنعة» وتستعمل هذه 
الأحماض في إنتاج مواد مختلفة كالإسترات» المميزة بنكهاتها الخاصة؛ التي تستغل في مجالات مختلفة كالصناعة 
الصيدلانية والصناعة الغذائية... 
نهتم في هذا الجزء بدراسة تفاعل حلمأة إستر 8 ودراسة محلول مائي لحمض البروبانويك( 511,00011,© ). 
معطيات: 
ه الكتل المولية : «“M(E)=102g.mol' ٠» M(C,H,OH)=46g.mol" ٠ M(C,H,COOA) =74g.mo1"‏ 
pK, (C,H,COOH,,, / CH;COO,,))=4,9 ٠‏ . 


(aq 
٠ دراسة حلمأة إستر‎ - 1 


(aq) 


11- في ظروف تجريبية معينة » ينتج عن تفاعل 1م 0,1= ,2 من إستر 1 مع 0,101 ,ومن الماءء حمض البروبانويك 
و الإيثانول (20,11,017) . 
1-11 أكتب الصيغة تصق المتشورة للاستر 8 وأعط اسمة. 
1-1-2- حدد كتلة الحمض الكربوكسيلي الناتج عند التوازن علما أن ثابتة التوازن المقرونة بالمعادلة المنمذجة لهذا التحول 
هي K=0,25‏ . 
2 -1- ننجز الحلمأة القاعدية لكمية من الإستر ع كتلتها ع 10,2-= ,م باستعمال محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم 

Na . + HO‏ بوفرة» فنحصل على كتلة ع 2 ,4= ر1۸ من الكحول. 


(aq) (aq) 

1-2-1- أكتب المعادلة المنمذجة للتفاعل الذي يحدث. 
1-2-2- حدد المردود + لهذا التفاعل. 

2- دراسة محلول ماني لحمض البروبانويك: 


2-1- نتوفر على محلول مائي لحمض البروبانويك تركيزه المولي 0 وحجمه ۷ . أعطى قياس 11م المحلول القيمة 
0711-9 . 

2-1-1- أكتب المعادلة المنمذجة لتفاعل حمض البروبانويك مع الماء. 
2-1-2- عبرعن 81م المحلول بدلالة ,16م للمزدوجة ,)0,151,000 / 
C,H, 13‏ و 0,111,000 في المحلول. 


2-1-3- بين أن نسبة التقدم النهائي للتفاعل يكتب على الشكل 


2011 وتركيز النوعين الكيميائيين 


(aq) 


1 
1+10 PF" 


2-2- نأخذ حجما ,۷ من محلول مائي لحمض البروبانويك تركيزه المولي, ©» ونضيف إليه تدريجيا محلولا مائيا (ي5) 
لهيدروكسيد الصوديوم ر10 + ,4 تركيزه المولي ,© و نتتبع تغير 1]م الخليط التفاعلي بدلالة الحجم ,77 للمحلول 
(Sp)‏ المضاف. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2017 - الموضوع 
- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 8 


اعتمادا على القياسات المحصل عليهاء تم خط منحنى الشكل أسفله و الذي يمثل تغيرات 11م الخليط التفاعلي بدلالة 





١ 37‏ 
چچ 8 مع .17> .7 حيث ۷ هو حجم هيدروكسيد 
BE — Vs‏ 
الصوديوم المضاف عند التكافؤ. 


25 | 2-2-1- أكتب المعادلة المنمذجة لتفاعل المعايرة . 
5 | 2-2-2- أوجدء عند إضافة حجم ,7 من المحلول (,5)› تعبير 
| بي 0,151,000 | 
CH,COOHu,) |‏ | 


بدلالة ې۷ و بول . 
000 ش جني نه 
5 | 2-2-3- تحقق من قيمة ( بي 011,000 / Vs J .pK,(C,H;COOH«„,,‏ - وولا 


الخارج 












































































































































الجزء الثاني : دراسة العمود كادميوم- فضة 


ندرس العمود كادميوم- فضة الذي تتدخل فيه المزدوجتان مؤكسد- مختزل التاليتان AEG) / AE):‏ و 00 / 60 
معطيات : 
- الفرادي :! 1م 9,65.10= 1۴ء 
- ثابتة التوازن المقرونة بمعادلة التفاعل : ,)00 + عمد »€ + 2A8‏ هي K=5.10“‏ عند 0 ۰25 
- الكتلة المولية للكادميوم: '017ممدع 112,4=(ك°)M›‏ 


- يوجد بوفرة الجزء المغمور من الإلكترود القابل للاستهلاك. 
ننجز هذا العمود بغمر صفيحة من الفضة في كأس تحتوي على الحجم ,250:1 = ۷ من محلول مائي لنترات الفضة 


N05»‏ +48 تركيزه المولي البدئي 01.1 0,400= | ع۸ |= ,0 » و صفيحة من الكادميوم في كأس آخر تحتوي 
على الحجم ,77-2501 من محلول مائي لنترات الكادميوم »,210 + رل0 تركيزه المولي البدئي 
ا0ص 0,200 = | ,003 |= ين . نوصل المحلولين بقنطرة ملحية. 

نركب» على التوالي» بين إلكترودي العمود موصلا أوميا و أمبيرمترا و قاطعا للتيار. 


5 1-اختر الاقتراح الصحيح من بين الاقتراحات التالية: 
أ- التحولات التي تحدث في الأعمدة هي تحولات قسرية. 
ب- القطب الموجب للعمود هو إلكترود الفضة. 
ج- منحى التطور التلقائي للمجموعة الكيميائية المكونة للعمود هو المنحى (2) لمعادلة التفاعل. 
د- تحدث الأكسدة عند الكاثود. 
2- نغلق الدارة عند لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0 - ))» فيمر فيها تيار كهربائي شدته ثابتة 4م2151 -1 . 


0,5 2-1- عبرعن خارج التفاعل 0 عند لحظة) بدلالة التقدم × للتفاعل. 


5 2-2- أحسب 0 عند اللحظة 101 ]. 
0,5 00 أحسب |۸| » تغيركتلة إلكترود الكادميوم بين اللحظتين0-: و اللحظة التي يستهلك فيها العمود كليا. 








WWW. 2 1 . 3 




































































































































































0,5 


0,25 
0,75 


0,75 





الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2017 - الموضوع 
- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 


الفيزياء (13 نقطة): 





التحولات النووية( 2,25 نقطة) : 
دراسة نشاط عينة مشعة 
ندرس في هذا التمرين تفتت عينة مشعة للكوبالت تحمل بطاقتها التقنية المعلومات التالية : 


ه الكوبالت60 : €0 . 
ه الكتلة المولية الذرية: ' 01رم.ع 60 - 71 . 
ه النشاط الإشعاعي م . 


ه ثابتة الزمن: 0ursز‏ 1=2,8.10 . 


٠ معطبات‎ 


في 


- ثابتة أفوكادرو: ' 01مم 6,02.107= N,‏ › 
- سنة شمسية : 01015[ 25 ,131-365 › 
- طاقة الربط للنويدة ×4 : E, =588,387 MeV‏ 2 
m(®^Co) = 59,8523u -‏ « 
«m( fe) =5,486.10 “ u « mp) =1,00728u ٠  m(jn) =1,00866u -‏ 
.1u =931,494MeV.c 7 -‏ 
1- اختر الاقتراح الصحيح من بين الاقتراحات التالية : 
أ- لثابتة النشاط الإشعاعي بعد الزمن. 
ب- يعبرعن نشاط عينة بالثانية. 
ج- حسب منحنى أسطون ,بالنسبة للنوى الثقيلة» تتناقص درجة الاستقرار مع تزايد ثقل النوى. 
د- يعبر عن النقص الكتلي بالوحدة 1117 . 
2- عرف النشاط الإشعاعي من طراز ‏ 8. 
3- ينتج عن تفتت الكوبالت ه٣9‏ النويدة × . إعتمادا على طاقات الكتلة أحسبء بالوحدة ۷ ›»M‏ 
المحررة عند تفتت النويدة 0 ) ,5 . 
4- الكتلة البدئية للعينة المشعة لحظة تسلمها من طرف مختبر مختص هي : 50105 - 120. 
نعتبر لحظة تسلم العينة أصلا للتواريخ (0-)) .أعطى قياس النشاط الإشعاعي للعينة المدروسة عند لحظة ) 





AE‏ | الطاقة 


القيمة: و18 5,18.10= 4. 


لو ٤‏ .اا 1 م « MI‏ 
بين ان | نف |م]7= ]. احسب قيمتها بالوحدة "212". 
T.M.a,‏ 
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الكهرباء (5,25 نقط) 





يهدف هذا التمرين إلى دراسة : 
- التذدبذبات الحرة في دارة (11.00) متواليةء 
- التذبذبات الفسرية في دارة (11.0) متوالية. 


|- شحن مكثف وتفريغه 
ننجز التركيب التجريبي الممثل في الشكل 1 
و المكون من : 
- مولد 6 للتوتر قوته الكهرمحركة 8517-]1»: 
- موصلين أوميين مقاومتاهما +1 و 300= ۰8 
- مكثف سعته ۴ 0-2,5)»حيث التوتر البدئي 
بين مربطيه رل = ,نامع 15> ,€ >۰0 
- قاطع للتيار ٭› 
- وشيعة معامل تحريضها 10,511 و مقاومتها 
703 


ON (2) 







1 


Uc 


و 





1- شحن المكثف ٠‏ الشكل 1 
عند لحظة نتخذها أصلا للتواريخ (0-)» نضع 

قاطع التيار >1 في الموضع (1) فيمر في الدارة تيار كهربائي 
شدته اللحظية )1 . 

يمثل منحنى الشكل 2 تطور ()1مع الزمن . (1) هو المماس 
للمنحنى عند اللحظة 0-]. 1 
1-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار (1)0. ۱ 


خر»!ط )1 










































































1-2- حدد المقاومة ۸ للموصل الأومي. ]4 

1-3- حدد ل . ١‏ 

1-4- أوجد ءبدلالة © و 8 و رل٠‏ تعبيرالطاقة الكهربائية EB:‏ 
.8 المكتسبة من طرف المكثف خلال مدة النظام الانتقالي. ((ms)‏ 5 0 


أ ba‏ في فيمتها. الشكل 2 


2- التذبذبات الحرة في الدارة (1.0؟]) : 

عندما يتحقق النظام الدائم» نؤرجح قاطع التيار >1 إلى الموضع (2) عند لحظة نعتبرها أصلا جديدا للتواريخ (0-)) . 
2-1- اعتمادا على تعبير القدرة الكهربائيةء أثبت تعبير الطاقة المغنطيسية ()) .1 المخزونة في الوشيعة عند لحظة تاريخها 
¿ بدلالة.] و ()1. 


ل ()) ظل امد ا اه 0 
2-2- أوجد تعبیر 0 بدلالة ۲ و ,2 و())1 حيث ).2 تمثل الطاقة الكهربائية الكلية للدارة. 


2-3- بيّنت الدراسة االتجريبية أن نظام التذبنبات شبه دوريء و أن التوتر بين مربطي الموصل الأومي يأخذ قيمة قصوية 
UR; (tL) = 0,44 17‏ عند لحظة .i=‏ 


حدد ۴ الطاقة المبددة في الدارة بين اللحظتين 0-]و ). 


WWW. 2 1 . 3 







































































الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2017 - الموضوع 
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|| -التذبذبات القسرية في الدارة 11.0) 
ننجز التركيب التجريبي الممثل في الشكل 3 والمكوّن من: 


© مولد للترددات المنخفضة (68۴) › 5 

6 وشيعة ا تحريضها 1 و مقاومتها ,1 › ١‏ 

ه الموصل الأومي ذي المقاومة 300= ,۸ء 

ه المكثف ذي السعة ۴ 0-2,5) . 

يزود المولد الدارة بتوتر متناوب جيبي: (5)27[N٥ء,‏ 0 = 0)ں تردده × قابل GBF) (L1)‏ 
للضبطء فيمر في الدارة تيار كهربائي شدته : (م-غ1.005)22- 1)0. 

نغير التردد N‏ للتوتر (1)0 ونحافظ على توتره القصوي ا ثابتا. مكنت الدراسة 























































































































































































































































































































0 
التجريبية من خط المنحنيين الممثلين في الشكلين 4 و 5 حيث 7 ممانعة الدارة | 
و 1 الشدة القصوى للتيار. 8 
الشكل 3 
(mA)‏ ,1 )702 
100 50 
50 40 
N(HzZ‏ 
N(HzZ)‏ 30 
120 100 80 الشكل 5 140 135 130 


الشكل 4 


0,5 1- اختر الاقتراح الصحيح من بين الاقتراحات التالية: 


أ يلعب المولد (61317) دور الرنان. 
ب - تذبذبات الدارة تذبذبات حرة. 
جد يمثل ن معامل القدرة. 
ف نر ماين اندر قر ا 
AN‏ 
0,5 2- حدد قيمة كل من لاو ا E‏ 
5 3- حدد قيمة القدرة الكهربائية المتوسطة المستهلكة في الدارة عند الرنين. 
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- مادة الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) - EL‏ 


الميكانيك (5,5 نقط) 
الجزءان الأول و الثاني مستقلان 





الجزء الأول : دراسة حركة المتذبذب (جسم صلب - نابض) 


ندرس في هذا الجزء حركة متذبذب ميكانيكي مرن في وضعيتين: 
- المتذبدب في وضعية أفقية › 
- المتذبذدب في وضعية رأسية. 
ننمذج المتذبذب الميكانيكي المرن المدروس بمجموعة (جسم صلب - نابض)» تتكون من جسم صلب (0) كتلته 1م و نابض 
لفاته غيرمتصلة و كتلته مهملة و صلابته × . نرمز ب رآ للدورالخاص لهذا المتذبدب. 
ندرس حركة مركز القصور 6 للجسم (58) في معلم مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. 
نهمل جميع الاحتكاكات و نأخذ 22-10. 


1- دراسة حركة المتذبذب الميكانيكي في وضعية أفقية: 


نضع النابض في وضعية أفقية و نثبت أحد طرفيه بحامل ثابت و نربط 
بطرفه الآخر الجسم (9). الجسم (9) قابل للانزلاق فوق المستوى الأفقي. 
نمعلم موضع 6 عند لحظة ع بالأفصول × على المحور (0,1) . 

عند التوازن» ينطبق 6 مع الأصل 0 للمعلم (1)0,1 (الشكل 1). 

نزيح (5) عن موضع توازنه» ثم نحرره بدون سرعة بدئية عند لحظة نختارها 
أصلا للتواريخ (0 = )) . 

يمثل منحنى الشكل 2 تطورالتسارع ,۾ لمركزالقصور 6 خلال الزمن. 

1-1- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن» أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها 
الأفصول ())× . 


1-2- يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل: 2+9 |0 > ()2. 


0 





حدد قيصة كل ,مق × و . 














2- دراسة حركة المتذبذب في وضعية رأسية: 
في هذه الوضعية نثبت النابض المدروس كما هو مبين في الشكل 3 حيث 
ثبت أحد طرفيه بحامل و ثبت الطرف الآخر بالجسم (9) . 
نمعلم موضع 6 عند لحظة : بالأنسوب ‏ على المحور (),0). 
عند التوازن» ينطبق 6 مع أصل المعلم ۸)0,k(‏ (الشكل 3). 
نزيح رأسيا نحو الأسفل الجسم (8) عن موضع توازنه المستقر» ثم نحرره بدون 
سرعة بدئية عند لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0=)) فينجز المتذبذب حركة 
تذبذبية وفق المحور (02) . 
نختار المستوى الأفقي الذي تنتمي إليه النقطة0 مرجعا لطاقة الوضع الثقالية ع 
(0-,,8) والحالة التي يكون فيها النابض غير مشوه مرجعا لطاقة الوضع المرنة 
.(E,„ =0) E,‏ 
TOT‏ 5 57 2 حالة التوازن ر 
2-1- حدد عند التوازن» تعبير الإطالة ,0= ,۸0 للنابض بدلالة مرو ڄو ع شدة mm‏ 
الثقالة > حيث / طول النابض عند التوازن و ,/ طوله الأصلي. 
2-2- بين أن تعبير طاقة الوضع الكلية E,‏ للمتذبذب عند لحظة ) يكتب على شكل :8+ ”۸7= 8 مع ۸ و 8 ثابتتان. 
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2-3- يمثل منحنى الشكل 4 تغيرات طاقة الوضع الكلية ,ع بدلالة 





















































الأنسوب 2 . 0 
2-3-1- أوجد قيمة كل من >1 و ,/5 . 

١ 7‏ 5 
2-3-2- اعتمادا على تغير طاقة الوضع الكلية ع » أوجد شغل قوة 
الارتداد 1 المطبقة من طرف النابض على الجسم (9) عند انتقال 6 1 
ملك 1,4 - ص2 . 

40 
(حمك) 2 
2 1 0 1- 2- 


الجزء الثاني: تحديد شعاع مدار القمر حول الأرض. 


يهدف هذا الجزء إلى تحديد المسافة الفاصلة بين الأرض والقمرء انطلاقا من دراسة حركة القمر حول الأرض و حركة 
الأرض حول الشمس. 
نكم د كل يعانة فى مره لير كليل 
نعتبر أن : - لكل من الأرض و الشمس و القمر تماثل كروي لتوزيع الكتلة. 
- القمر لا يخضع إلا لقوة التجاذب الكوني المطبقة من طرف الأرض. 
- الأرض لا تخضع إلا لقوة التجاذب الكوني المطبقة من طرف الشمس. 
معطيات : 
ه الدور المداري لحركة مركز القصور 6 للأرض حول الشمس: 15ا0[ 365,25 -] : 
ه الدور المداري لحركة مركز القصور ' 06 للقمر حول الأرض : 27,32101715 -'1 2 
«نعتبر أن : - حركة 6 في المرجع المركزي الشمسي دائرية شعاعها ع1,49.10*1 - ۸ و مركز مسارها ينطبق مع 
مركز قصورالشمس. 
- حركة' 6 في المرجع المركزي الأرضي دائرية شعاعها : و مركز مسارها ينطبق مع المركز 6 . 
نرمز ب 7/1 لكتلة الشمس و ب 12 لكتلة الأرض و ب '722 لكتلة القمر.نأخذ: 3,35.105 ١‏ 


mM 

1- عرف المرجع المركزي الأرضي. 
2 اخثن الجواب الصخيح من بين الاقترناحات الثالية: 

أ يعبر عن قيمة ثابتة التجاذب الكوني ب: 11.5 . 

ب- متجهة التسارع لمركز القصور 6 للأرض مماسة لمسارها الدائري حول الشمس. 

ع لمتحي ا ا فى الدر 15 الذائرية المنتطية 

د- سرعة الحركة الدائرية المنتظمة لكوكب حول الشمس لا تتعلق بكتلة الكوكب. 
3- أعط التعبير المتجهي لقوة التجاذب الكوني المطبقة من طرف الشمس على الأرض في أساس فريني (۸,ن). 
4- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن» بيّن أن حركة مركز القصور 6 للآرض حول الشمس دائرية منتظمة. 
5- أثبت» بالنسبة لحركة مركز القصور 6 للأرض حول الشمس» تعبير القانون الثالث لكبلير. 
6- أوجد تعبير الشعاع ‏ لمدارالقمرحول الأرض بدلالة مو M‏ و7 و"7 و 8 . أحسب قيمته. 





3 . 1 2 . رتكا 






























































تصحيح موضوع الكيمياء : 


E+ HOON, = CF, = OOOH + 2 HOH - 1-1-1 =1=-1 )[ 


الاسر ع دي تھی اتی 


معادلة التفاعل -COOHN + C,H,OH‏ ,777 - - 
| التقدم ١‏ كميات المادة 


اا 

کک ف 

alr | arr Tx x |x ae. 
ا‎ Xé Xéq التوازر‎ . 


بما أن الخليط ستوكيوميتري فإن : X,« = 0,1mol‏ 














X4 Xe 
Xx 2 
| [CH,CH COOH ],, x [CH 011 |, Vv 7 528 
| x [H0], 0,1 0 Xe 5 0,1 0 Xe (0,1 37 )ُ 
V V 
0,1 0,1 . 1 Xe Xe 
Xx = = 0,33001 : إذن‎ 0,1 - × )1+-=m—( > 0,1 - × = 4 نم‎ NK = 3 : ومنه‎ 
ا‎ 1+ NK له‎ K 0,1 - x 





كتلة الحمض : 2,478 747 ×0,33 =× = الحمض مش1 = الحمض 71 











n,„(E) = كمية مادة الاستر البدئسة : ا لت‎ -1-2-1 -1-2 
M(E) 74) (ي2,0,‎ 102 
Mex 4,2 
n(C HOH) =", =2 ___ - 27 - 0,093 101 كمية مادة الكحول الناتج:‎ 
` M(C,H.OH) 46 
2 
r E + (Na+ HO) 4 CF, - CH, - COC +Na') + CF, - CEH OF 
“2 - 


+ *ملة)‎ + HO) .+ (GH, - - CH, - OEE CH, - CH, OF 








0,1 - x 
0,1 -_- XxX ذ‎ 0 5 Xéq= =0, 931 ح. التوازن‎ 
„ =0,1n01 »>- 01-×x -0  .دحملا بما أن الكحول مستعمل بوفرة فإن الاستر 15 هو‎ 
مركوة التقادن ع 9= دروو 00 ے0 ےر‎ 
n max 0,1 


2( ]عت داد معادلة تفاعل حمض البروبانويك مع الماء : 
FH,"‏ + اناثانا- روا س ودا .= LD, - COOH HO‏ 


[CH ,CH CO0], 


H = pk, + وو‎ a 
Pî Pa * OE cfr, CH COOH], 


rE - )00077+ FO. rE اا س‎ +1 
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27 * ان‎ Xn = CV > CV - وى‎ ٠ بما أن الماء مستعمل بوفرة فاة الحمض هو المحد‎ 
1 
الحالة النهائية هي حالة التوازن.‎ ]CH,€CH,C00[, =]H,0 1, 0 
] 11 017000 1], 2 CV —x, 
(D e e a e ومنه:‎  ]CH,CH,COOH], = 
[CH ,CH,COOH], CV =x, 4 
[CH ,CH COO |] [CH ,CH 00 | 
(2 ا ا سكسل سه‎ pH - pk, ولدينا : ال تعم]-‎ 
[CH 011002011 [ [CH ,CH COOH], 
. CV , CV بح‎ 1 
: لس مت ا كك 9 كفت أي : 0كا 1 أي‎ 1028 a ڪڪ‎ )2(-)1( 
2 7 E CV —x, 
1 امات ا‎ Xr 1 Xr 1 5 CV, kKA- DH 
ومنه: سح كب وبماان : سدح نستنتج أن : لعج‎ ———— -1+10 7 
1+107 ۴ CV CV 1+107 
1 
r= gg *001=1% : شع‎ 
CH, - CH, - COOH + HO +CH, -CH, -COO +H,0 : معادلة تفاعل المعايرة‎ -2-2-1 -2-2 
(aq) 24 (aq) (1) 


2-2-2 عند إضافة الحجم ,ى۷ > و۷ نكون قبل التكافؤ إذن 0[ هو المحد. 
جدول تقدم التفاعل : 
CF, CH, - COO + HO‏ جد COOH + HO‏ رو CH, — CH‏ 


CM | جالدئي | 0 0 | 5 | ب‎ 
CVs Ca Vane | 83 | CoV | Coo | Cag, | “tC 





CH ,CH COO CH ,CH COO 
: سر 0 227 عست دك شكنا ومن خلال جدول تقدم التفاعل لدينا‎ 3 : 1, 


[CH ,CH COOH], [CH ,CH COOH], 


[CH,CH,CO0 1],  C,V, [CH,CH,COO0], C,V, 


versé 


ا اوناع ق ا م ا ا 
1ن © - [CH ,CH COOH], Cg.Vgg - 17 aus: [CH ,CH COOH], C,.V,‏ 
أ 07 1 ا [CH 3 CH 2 COO‏ 
و ت 
[CH ,CH COOH], Vgg Vaan‏ 
e . .. 3 1 1‏ 7 ا V Bverse‏ 
ريك إذن لدينا س pH = pk, +|og‏ باعتماد المنحنى الممثل لتغيرات pH‏ بدلالة اه ع 10 
BE" Bversé‏ م 0 وك 
e‏ 
بالنسبةل : 0 2ون[ لدينا: 49= pH = pk,‏ 
Var 0 Vos‏ 
د E‏ 
1) دنا ھت +ع 2 ون + ھ2 ردن ود رے ےا ےل گل ري ولدينا : 1040 _5سج 1‏ إذن: 
ت 1 نما ا arî a‏ 04 = 
عل > QO,‏ > المجموعة تتطور في المنحى المباشر . 047 24g" + Cd >2 Ag+‏ خلال اتل العمود : 
ش 9 )5( (يوه) 
-26 +22 جد هم الأكسدة الانودية . ب هر الجراب الصحيح.. القطن: الموجب للعمرد و الكترود النضة. 
(aq)‏ )ئ( 














كميات المادة بالمول 


ny (Cd) - برلا‎ EJF Co Tn 
WWW CT 
















Ci EA 
caz | 0 877 + 


A8 * | 6 ا‎ | (CV - 2%) 








تعبير خار ج التفاعل عند لحظة ) أي خلال التحول : 


_ 250.10 )0,2 x .0,25 + xX) 125.107 +025. _ 
0 (0,4 x .0,25 - 2 (0,1-2) 


ومن خلال جدول تقدم التفاعل لدينا كمية مادة أيونات الكادميوم الناتج : 0079-1 )1 ومنه نستنتج ان : E‏ :2 ر قازر 


ولدينا : =( )م نن : کت = بر2 ومن : ر 
7 
ت.ع: بالنسبة ل : 107 At‏ . اال لتك 


0 <م2 
_ 7 0,254.10 + 7 1,25.10 _ :0,25 + 125.10 _ 


5 - 5 
Or. (0,1 - 7 )0,1- 2 x 0,04) 


3-- تغير كمية مادة الكادميوم بين اللحظة البدئية ولحظة استهلاك العمود باعتماد الجدول الوصفي : 
n(Cd);, = ])11, (CA) - Xa, J) - 1,(Cd)] = —X rax‏ - م ( An(Cd ) = n(Cd‏ 


ونعلم أن : ار > كلل عور وتغير الكتلة : Am=M x<۸.‏ إذن : اريم ۷1 × × = (€4) A‏ ت ع 


CV 


max 





ا C,.V TT‏ 
بما أن الكادميوم يوجد بوفرة فإن * و۸ هو المحد: 0= -2x,‏ €۷ حم وبالتالي : ر 11 > — = ) Am(Cd‏ 


_ 0,4x 250.10 


x112,4 = 5,628‏ = (۸”)€4 الإشارة (-) تدل على تناقص الكتلة. إذن : ١)€4( = 5,62g‏ ”۸ 


موضو ع التحولات النووية: 
)١ )1‏ هو الجواب الصحيح. 
2 النشاط الإشعاعي 67 تفتت تلقائي طبيعي تتحول خلاله نويدة أصلية إلى نويدة متولدة مع انبعاث إلكترون ع . 


: من خلال تعبير طاقة الربط لدينا‎ (3 
٢ 60 E, (4X . 60 60 2 دا‎ 
: ومنه : قبط = ( )= ,32+ ,20 إذن‎ E, ($X) = 20.m, + 32m, - m($?X)|« ¢? : ينا‎ 
60 60 0 NABE: ١ الطاقة‎ 60 EUX 
قة المحررة خلال التحول : 6 + 26 ورج 0 ) وو‎ 711) g4 ( = 20.m , + 32m, DS 
A 0 60 2 E, ($X) 0 60 2 
ت .ع:‎ AE - nx) + m( e) m( $ Co)|x c 20.172, + 320, == + m(_ €) - M( 7 CO) |X C 
C2 























2 
“ع »ا 1 )59,8523 - “5,486.10 + ا - 1,00866 >< 32 AE =| 28x<x1,00728+‏ 
931,494 
x931,494MeV.c * x cC”‏ 2,45.107 - - 
7 - 
ال ا ا o‏ 
4) لدينا: 5 .,ه = رې۵ عند اللحظة ر a =a, e‏ مع :ر sa, - A.N‏ حدم ونعلم ان 
ا n‏ إذن : ,77 =x‏ رN‏ ومنه : E LA‏ إذن ج ا 
T<.M <.M M N,‏ 
ا N M. 1 M. M.‏ 
کڪ ے1 س إو 2 ومنه ا 0 - 3 = 4 1 ا 
T.M.a, 07 2 m, <N, mn, <N,‏ 
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2.107 10. 
x 3884jours‏ ا tı =2,8.10°.1n‏ 
س.ع 5,118.0 x 24x 3600x 60 x‏ 2,5.10 
ao ooo ~10,63ans‏ ”1ط 
di 1 dq . 4q‏ 
R.i+==E‏ بالاشتقاق تصبح : 0 - .=+ ۸R.‏ أ 
dt C dt C‏ 
وهي المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار. 
5 107 
1-2- لدينا : 7.0 =7 2-2 شر تع مبيانيا نجد : 17,5 - ج22 إذن: 40042 - | - 
2,0 
1-3- لدينا عند اللحظة 0-) : , 1= .1 إذن علاقة تجميع التوترات عند مد) تصبح: لح ,07+ ى_([م») 2 أي: 


U, -8-400«102 =4۷7( تع :مبيانيا: 1074-1024- مر إذن:‎ 0, =E- RI, ومنه:‎ 81, +, -8 
ا‎ 0 2 0 
1 1 1 
E, = 25.10 8 -42(- 6.1057 =6 : تع‎ E, =(E,), -(E,), = CE 3 CU; 3 5E “U, ( 


2( آ2 القدرة الكهربائية بين مربطي الو شيعة هي مجمو ع القدرة المبددة بمفعول جول و القدرة المغنطيسية للو شيعة 














dE di di di 
دم أي القدرة المغنطيسية للو شيعة : .1= ۲ مع: ”د ۶ ومنه:‎ u i=) = + Li.— =P, +P, 
da dt | 1 dt dt “" 
: لكآ‎ TT dE, , di 
.)=0 عند‎ £٤, 0ح‎ 0 E, 7 باعتماد التكامل نجد:‎ U٤, = 1.di > د‎ = ]] 
2 dt dt 
dE . 2 / 
5 و‎ LTE أي : كا إِد‎ E, =E, + E, : لدينا‎ -2-2 
dt dt 2 C d 2 2C 
dE di dE 1 
)1 ل 0 ےا‎ SRT 
dt dt C dt dt C 


ومن خلال علاقة تجسبح التو ترات تدينا : 


م 1 | : لاع +i,‏ ,+ ,ر أي : لاح Riri +s‏ 


dE :‏ 
حم .۳ + -(R‏ 0 ول ) بالتعويضهن في (1 ) نصبح : E + FI.‏ 





3-- الطاقة المبددة بمفعول جول في الدارة بين اللحظتين 0= و رادا 
٠ 1 1.‏ 1 
(كا)- AE=(E,),‏ )1( مع: +E, = CM + Li‏ ,ا - E,‏ (2) لنعبر عن u»,‏ بدلالة مى لان قيمتة معطاة. 


di ٣ di 6و م ا مم *ھ‎ ٠. 
أي : 7م - ولاح لمآ حلا‎ u, من خلال علاقة تجميع التوترات السابقة لدينا : 14-3 ل سآ ح‎ 
1 1 


عند _0=£ لدينا: 1-0 وا طح u,‏ حم تيع 1- _) (E,‏ 
C‏ 2 11-0 1 


عند ٤=‏ التوتر جنا قصوى إذن ,)7( قصوية و 0= 4 (Ro), rl,‏ = اك مع : 1= (Ro),‏ و 
11 





: أي‎ (E, J 3 > .C(ue J 7 >Li : وبذلك العلاقة (2) تصبح‎ (u J 1: ) “00 - / = (r 0 ) 





| ۳ 1 
(E, ), - 1 ابخا نرم ىم‎ 0 9 ened [L+C(r+R,)2| 


WWW « 661 ma 





لي 7 0 


[ZL + C(r +R) 21-1 000 ۸£ - )8,(, - )£, (,_ = : : وبالتعويض في (1) تصبح‎ 


3 ا 


وبما أن : |4| موجبة فان : AE| = >41 CE? |2 + €) + 8(7 [١‏ 


0,447 





ت.ع: °7 2,58.10 به 2,5854105 - 077+ 7 25.106 + ,| 27 82× 1075 ئ2 1 = AE|‏ 


2) تحدید التوتر لا : لدنا,2.1= ,7ا وعند الرنين : ر( ,,2,.)1 - ,ل 
مبانيا من خلال الشكل 4 لدينا : 27074 = (,,1) ومن خلال الشكل 5 لدينا : 370= ,7 
ٿ.ع: 107 U, =37.x<270.107‏ 


تحديد ,£ : 





عند الرنين يتكاف ؤو التاثير الحثي للوشيعة مع التأثير الكثافي للمكثف أي : ع - رمرم >> 1- ,س€ 1 مع : =27.N,‏ رمه 
0 


1 1 ٠ 

1, =u «OSH : ماع‎ aS LCcx<47° N, =1 إذن:‎ 
4.7 .2,5.10 ° 2 TT CN 

تكدية 1 . 

لدينا : ,© + Z7, =r,‏ ڪا كنرك زر ت.ع: 00 -37-30 - r,‏ 


3( القدرة الكهربائية المتوسطة المستهلكة في الدارة عند الرنين : 
_10x<270.10 7 U „I‏ 


U 1‏ 
P=‏ مع: لد ]1 ول ,لا ے سدم ت ع: -1,35۷W‏ 





1) 1-1- الجسم 9 يخضع للقوى التالية : ۲ :وزنه. #: تأثير سطح التماس . --)K.».[‏ 7 : توتر النابض وهي قوة ارتداد. 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجسم 5. P+R+T =m.ûc‏ أي : 71.61 - P+R-K.x.i‏ )1( 


باسقاط العلاقة (1) على المحور 0+0-K.x= 70.4, : 0x‏ أي : 





To 2 OT 
و:‎ j = =, sin f + 9) فإن:‎ x = x, cos {1 + 9) : بما أن حل المعادلة التفاضلية يكتب كما يلي‎ -1-2 





0 0 0 
2 2 2 
٠. 35 01 29 ٠. 4.7 0 1 5 4.7 n‏ 
(60 +ع )ومن .و تر ف ےم کس 0 ومنه : = غ × ات ,ع لدينا من 
max 2 X max 2 m 2‏ 
1 1 1 4.7 


_5× .(0,4) 





خلال الشكل  )2(‏ ”5/0/5 - 4 إذن: ”0,02 - 
10 
r 2.7‏ 
تحديد صم : لدينا من خلال الشكل (2)عند 0-] :` 2 - .4 مع : (0) +1 امن 5 دح ره 


4 : 
ادن ٠:‏ مومه 0,027 -5- اي: 0 5- - 5- < 1= cosp‏ ومنه : 0-0و 


لدينا من خلال دراسة حالة التوازن : 0 - ,۶+7 بالاسقاط على »م تصبح : 0= ,7 + سر مع : =-K.۸0,‏ ,7 لأن شدة القوة تكون دائما 


ا 2 عي 7 صصص 
2-2- تعبير طاقة الوضع المرنة: “° + (, لذ - ).1 - E,‏ مع: 0ح E„‏ عند =A,‏ ج 0- “€ ومنه : (,/4- E - Kz‏ 


تعبير طاقة الوضع الثقتالية : “€ + ج79 - ر٤‏ مع: 0ح £ عند: 0= 0= ) ح» ومنه: E, =- g7‏ مع: 0< Al,‏ 
WWW.ODCL.IMa‏ 





1 1 1 
2 ل لضا + لضع - .K.z‏ == ووم - 7( —.K.z-Al‏ = 
تعبير طاقة الوضع الكلية للمتذبذب : 2 2 2 


5 0 1 اش‎ - z(m.g.+ ] ..1/( 





20 

2-3) 2-3-1- عند , = E‏ ومنه :| ک4 
a A.‏ 

2 .107 
ترع: وا لتك‎ 
.)4.10 7) +.)2.10 7 ( 
1 1 ا 2 يدي تدك‎ 1 2 . . 
اق‎ sg اي : اح ب‎ EE SEAL, 7=0۰ 1= 0 ولدينا عند‎ 
2 zy, FAL, 
E 
Za Eg =(E yma, ZE, )X<AL, : أي‎ ZE, (zag +A, )=E, ma <A, Ey, e 





3 E 
1اا ع 4 210 ک0‎ EE 
50.107 - 40.107 0 


2--2- نعلم أن: 7177 ح رلك 2 ولدينا : ,تلط + WÎ < AE, =AE,„‏ ,رظلد - AE,‏ أي: ولد - ررتلد - WI‏ 

. من خلال شرط التوازن‎ 8 =-KAL, |: لأن‎ AE. SE ور‎ ZE, SMO ME SMEG =D الشكل ك‎ OT) فخ‎ 
تٿ.ع‎ - WI =K.A/ ,(z, - (رج‎ - (E, - ٤ ( : ومنه‎ 

WI = 50x )-004( x (1,4.107 — 0) - (45.107 - 40.107) - 57 


1)المرجع المركزي الارضي مرجع أصله منطبق مع مركز الآرض ومحاوره الثلاثة موازية لمحاور معلم كوبيرنيك. 


2 
5 51 7 0 5 مه ج کو ا ۷ . n MN ç‏ 
2 





4) القوة: ٣,‏ منظمية والدور ثابت إذن الرعة ثابتة “)= مر . 
M.m‏ 


| 





2 
7 ا 5 عن 1 5 ج - چ 1 . 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الارض لدينا: ى 771.0 = مر 1 بالاسقاط على المنظمي : اك =M..a, > G.‏ ررو_ ومنه : 


000 | الشعاع ثابت إذن الحركة دائرية ومنتظمة. 





























ر 
5) لدينا: ۸۵ حبر مع: دص -_ کت ےر بالتعويض رفي تعبير ۸ للسؤال السابق: ا R‏ < 
e‏ )3( وهو تعبير القانون الثالث لكبلير. 

T 4.7‏ 
6) شدة قوة التجاذب الكوني المطبقة من طرف الأرض على القمر : 6.7 = ى 7 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على القمر: 
=m‏ ,, ۳ بالاسقاط على المنظمي : ,,70'..4 - ,۴ أي : 0 لت (r.0) = E = » G.‏ 
0 م - ومنه : ت Es OL‏ 2 | بلتعريض في (2) تسبح 
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13 . 251 . ااا 





المملكة المغربة KCYOLO‏ | +8 ]زاو+ ههه ® e‏ 
#الب سي +9 اميف ديت الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا كعد 
والتسكوين الممتر لاا A FOCSHX‏ 









والتعليم المالر_والبحث انماس $OOHEA sisl A 20165 C00,‏ م الدورة الاستدراكية 2017 


- عناصر الإجابة - 





الموكر الوطني للقجويء والامتدانابه والتوجية xX‏ 


سك DEE‏ 
الشعبة أو المسلك شعبة العلوم الرياضية (أ) ورب 
الكيمياء ( 7 نقط) 


2 وم E‏ مد ضف 


الجزء الأول 


| 000,25 - كتابة معادلات تفاعلات الأسترة والحلمأة. 





































-1-1-1 


, < ORE 0H 

-€0-00-0- في نوع كيمياني. 
-كتابة معادلات تفاعلات الأسترة والحلمأة. 
الأكثر 
-معرفة أن ., () خارج التقاعل لمجموعة في حالة 
وازن .يأخذ قيمة لا تتعاق ِاقترَتهزٌ تسممى كابتة 
التوازن ‏ الموافقة لمعادلة التفاعل. 

-إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل واستغلاله. 


ولإ)- ولإر)- 0 وود 0 — CHa a CH‏ 
بروبانوات الإثيل ا 













الطريقة ۽ 
۴1% . 


HOODOO, | 


35 ا ای اکن ی ی 
وتعرف المزدوجتين المتدخلتين في التفاعل. 
-كتابة تعبير ثابتة الحمضية , كر الموافقة لمعادلة 
تفاعل حمض مع الماء واستغلاله. 






-2 


(aq) 


| CHsCOOHa, | 


التوصل إلى التعبير 0,75 
56 . 0,25 


KS gen a ا اك‎ 


C,H,COO] ¥ 


ا ت ا 


0,25+0,25 | [C,H,COOH] Vg;-V, 


| C00) 


pH=pK, +log 









2-1-3- -تحديد قيمة 011 محلول ماني. 
-حساب التقدم النهاني لتفاعل حمض مع الماء انطلاقا 
من معرفة تركيز و 1م محلول هذا الحمض» 
ومقارنته مع التقدم الأقصى. 

-تعريف نسبة التقدم النهائي لتفاعل وتحديدها انطلاقا 
من معطيات تجريبية. 
-كتابة معادلة التفاعل الحاصل أثناء المعايرة (باستعمال 
سهم واحد). 
-إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل واستغلاله. 
-معلمة التكافؤ خلال معايرة واستغلاله. 

- كتابة تعبير ثابتة الحمضية 8 الموافقة لمعادلة 
تفاعل حمض مع الماء واستغلاله. 
























(C,H,COOH,,,, / 011,600)‏ ركام 


(aq) 


1 
نم 
1 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - ا الاستدراكية 2017 - عناصر الإجابة 
- مادة الفيزياع والكيمياء ~ شعبة العلوم الرياضية (i)‏ و(ب) 





-تفسير اشتغال عمود بالتوفر على المعلومات التالية: منحى 
مرور التيار الكهربانيء و 6.772./ ء والتفاعلات عند 
الإلكترودين» وقطبية الإلكترودين» وحركة حملات الشحنة 
الكهربائية. 

-تحديد منحى تطور مجموعة كيميائية. 

-كتابة معادلة التفاعل الحاصل عند كل إلكترود(باستعمال 
سهمين) والمعادلة الحصيلة أثناء اشتغال العمود(باستعمال سهم 


25 ,2+0 1,25.10_ -إعطاء التعبير الحرفي لخارج التفاعل ,0 انطلاقا من معادلة 
)0,1-2 0 5+ , | التفاعل و استغلاله. 
, -إيجاد العلاقة بين كمية المادة للأنواع الكيميائية المتكونة أو 
E!‏ .3 المستهلكة وشدة التيار ومدة اشتغال العمود»واستغلالها في 
رت + 25 ,56= Q,‏ 0,25+0,5 تحديد مقاديرأاخرى (كمية الكهرباءء تقدم التفاعل» تغير 


الطريقة » 5,628 دا الكتلة...). 


مرجع السؤال في الاطار المرجعي 


-استعمال معادلة الأبعاد لتحديد وحدة .^ و5 . 

-معرفة أن 1190 يمثل تفتتا واحدا في الثانية. 

-استعمال مختلف وحدات الكتلة والطاقة والعلاقة بين هذه الوحدات. 
-استغلال منحنى أسطون لتحديد النوى الأكثر استقرارا. 

-تعريف التفتتات النووية به و*8 و 8 والانبعاث /. 


الد 


لات الد 


-تعريف وحساب النقص الكتلي وطاقة الربط. 

-تعريف وحساب طاقة الربط بالنسبة لنوية واستغلالها. 
-حساب الطاقة المحررة (الناتجة) من طرف تفاعل نووي: 
Êlibirée = (AE‏ . 


-معرفة واستغلال قانون التناقص الإشعاعي واستثمار المنحنى الذي 
يوافقه. 


0-4 


ويه(2,25 نقط) 
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الامتحان الوطنى الموحد للبكالوريا - vn‏ الاستدراكية 2017 -عناصر الإجابة 































- مادة الفيزياء والكيميام - م الرياضية (أ) ) و(ب) 
ا CE‏ 
الجزء | 

a‏ التفاضلية -إثبات المعادلة التفاضلية والتحقق من حلها عندما 
يكون ثنائي القطب ])۸ خاضعا لرتبة توتر. 

الطريقة » 12-4006 . 5 +0,256 | -معرفة واستغلال تعبير ثابتة الزمن. 
استغلال وثائق تجريبية ل:... 

الطريقة ٠‏ /417-,]] . 5 +25 | -تعرف وتمثيل منحنيات تغير التوتر بين مربطي 


المكثف والمقادير المرتبطة به بدلالة الزمن 
واستغلالها. 

-معرفة أن التوتر بين مربطي المكثف دالة زمنية 
متصلة وأن شدة التيار دالة غير متصلة عند 0=† 
معرفة واستغلال تعبير الطاقة الكهربائية المخزونة 
في مكثف. 






+ 
E, =60 pJ : E, => C(E*-U?)‏ 0,25 0,25 
إثبات e‏ 
إلدٍ و 
dE, () 1‏ 5+5 2, 
الطريقة » (7(17)1+ لس د 1/ ...1 + 13 = 11 بالنسبة لوشيعة في 


- : -إثبات المعادلة التفاضلية للتوتر بين مربطي 
التوصل إلى: المكثف أو الشحنة (†) في حالة الخمود 
2 - معرفة واستغلال تعبير الطاقة الكلية للدارة. 
١ (L+C(R, +1)”))‏ ا AE|= (CE?‏ 
R٫‏ 
J‏ *2,58.10ع 8ه . 


-التمييز بين التذبذبات الحرة والتذبذبات القسرية. 
-معرفة معامل القدرة | 
ا الجودة 





-إتبات تعبير الطاقة المغنطيسية المخزونة في 
وشيعة. 






-معرفة واستغلال تعبير التوتر 


الكهرباء( 5,25 نقط) 








دمع 


-معرفة دور المثير والرنان. 





التوصل إلى : * 10۷× 0 › 
cL, 20,511 *‏ 
* ©76- 














-إثبات واستغلال تعبير القدرة المتوسطة 
.P = U.lcos 0‏ 





تعرف ظاهرة الرئين الكهربائي ومميزاتها. 





-تعرف ظاهرة الرنين الكهربائي ومميزاتها. 
U‏ 

-معرفة واستغلال تعبير الممانعة - = ⁄ 
I‏ 

للدارة . 

ممعرفة واستغلال تغبير الذؤز الخاض. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2017 - عناصر الإجابة 
- مادة الفيزياع والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية (أ) و(ب) 









8 عه كد 


CE 
3 
المعادلة التفاضلية تطبيق القانون الثاني لنيوتن لإثبات المعادلة التفاضلية لحركة‎ e 


المتذبذب (جسم صلب - نابض) في وضع أفقي أو رأسي أو 
مائل والتحقق من حلها. 
التوصل إلى : 010 2 - × ؛ 
0 >0 . 



























-معرفة مدلول المقادير الفيزيائية الواردة في تعبير المعادلة 
الزمنية () ى × للمتذبذب (جسم صلب نابض) وتحديدها 
انطلاقا من الشروط البدئية. 

-استغلال المخططات: () »× و (1) ی۷ و 







-معرفة مميزات قوة الارتداد المطبقة من طرف نابض على 
جسم صلب في حركة. 
التوصل إلى : 

1 
E, - Kz + K(A€0)‏ ً 
التوصل إلى : مه 4 -= ,۸2 ٠‏ 
K=50N.m"‏ . 
التوصل إلى : -معرفة واستغلال علاقة شغل قوة مطبقة من طرف نابض 
(,2 -,2), أذ ءا + W(D=-AE,‏ بتغير طاقة الوضع المرنة. 
W(T)=-3,3.107 [‏ . 


التعريف -معرفة المرجع المركزي الشمسي والمرجع المركزي 
الأر ضي. 


-استعمال معادلة الأبعاد . 
-معرفة أن القوة التي يخضع لها مركز قصور قمر اصطناعي 
أو كوكب قوة انجذابية مركزية. 

-تطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز قصور قمر 

امو و و أحد البرامترات 


١ 
















نيك(5,5 نقط) 





















إثبات أن الحركة دائرية منتظمة. -تطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز قصور قمر 
اصطناعي أو كوكب لتحديد طبيعة الحركة أو أحد البرامترات 
المميزة للحركة. 

-إثبات القانون الثالث لكيبلر في حالة مسار دائري. 









T° A 


a ME التوصل إلى‎ 









اا 





التوصل إلى : .T=R.‏ 


M.T 


r x3,81.10° km 


SBIRO Abdelkrim lycée agricole oulad taima région d'Agadir royaume du Maroc 
لا تنسونا من صالح دعائكم ونسأل الله لكم العون والتوفيق.‎ 
Mail sbiabdou @yahoog.fr 
WWW « DOC. ma 


المملكة المغربية © + | toXHAE+‏ 


أك اك يه 3 eColle ©+ | 8 olo? r‏ 
د وي س | الامتحان الوطزي الموحد للبكالوريا 


ول 
والتعليم العالر_والبحث العلمی A SOOHCA oloHHo A 307668 oCoOOol‏ 





الدورن العادية 2018 
المركز الوطني للتقويم والإمتحانات ا 
والتوجيه الوصو 





ر 


:5 ى د نل mim,‏ 1 1 6 ( 
الشعبة أو المسلك شعبه العلوم الرياضيه : " "١‏ و" ب المعامل 





يتضمن الموضوع أربعة تمارين : تمرينا في الكيمياء و ثلاثة تمارين في الفيزياء. 


الكبمباء 7١‏ نقط 
- تفاعل الماء مع حمض و مع إسترء 
- التحليل الكهربائي للماء. 


الفيزياء (13 نقطة): 


# التمرين 1 : التحولات النووية (3.25 نقط 





TEE 


# التمرين 2 : الكهرباء (5 نقط) 
- استجابة ثنائي القطب110 لرتبة توتر 
- استجابة ثنائي القطب.]ج1 لرتبة توتر 
- المتذبذب 81,٣‏ في النظام القسري. 
+ التمرين 3 : الميكانيك (4,75 نقط 


- حركة نواس مرن. 
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أ الأفتحان الوطني الموحد للبخالوريا - الدورة العادية 2018 - الفوضعم 
- كاحدة: الفيزياء والكيمياء -- شعبة العلوء الرياضية " أ" و" بے " 
الكيمياء(7 نقط): 
الماء نوع كيميائي يتميز بدور أساسي في كيمياء المحاليل المائية. سندرس في هذا التمرين : 

5 محلو لا مائيا لحمضء» 
- حلمأة إسترء 
- التحليل الكهربائي للماء. 

1- دراسة محلول مائي لحمض 114 : 


نحضر محلولا مائيا ,5 للحمض 2- مثيل بروبانويك» حجمه ۷ و تركيزه المولي ':011مم 0-107 . أعطى قياس 11م 
المحلول ,$ القيمة 11-3,44م. نرمز لهذا الحمض بالصيغة 14۸ و لقاعدته المرافقة ب ۸ . 


1-1- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الحمض 1۸ مع الماء. 


1-2- احسب نسبة التقدم النهائي للتفاعل و استنتج النوع الكيميائي المهيمن للمزدوجة ر3۸/4 . 
1-3- أوجد تعبير ,,>1[م للمزدوجة ر1۸/۸ بدلالة كل من © و 11م. تحقق أن 24,86 ,,كآم . 


1-4- نأخذ حجما اص 20= ,۷ من المحلول المائي ,5 و نضيف إليه تدريجيا حجما ,77 من محلول مائي (,5) 
لهيدروكسيد الصوديوم ر130 + ره تركيزه المولي ٣ٍ, =٣‏ مع ,20201 > و۷ . 


(aq) 


1-4-1- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتفاعل الذي يحدث (نعتبر هذا التفاعل تاما). 
1-4-2- أوجد قيمة الحجم ,۷ من المحلول (,9) المضاف عندما يأخذ 11م الخليط التفاعلي القيمة 5,50 -11م . 


2- حلمأة إستر: 0 
|| 
للاستر 2- مثيل بروبانوات الإثيل ¢ ذي الصيغة نصف المنشورة CH ~CH=C—0—CH, —CH;‏ نكهة الفراولة. 
| 
CH;‏ 


ينتج عن حلمأة هذا الإسترء الذي نرمز له ب ۴» حمض و كحول . 


ننجز خليطين متساويي المولات من n(mmol)‏ 
الإستر #[والماء.حجم كل خليط هو ر۷ . 
يمثل المنحنيان(1) و(2) في الشكل جانبه 
تطور كمية مادة الإستر 1 خلال الزمن 
عند نفس درجة الحرارة 0. تم الحصول 
على اک هین المتكنيين حار هذه 450 
الحلمأة دون إضافة حفاز . 





































































































































































































































































































400 
2-1- اكتب » باستعمال الصيغ نصف و 1 350 
المنشورة» المعادلة المنمذجة للتفاعل الذي 10 5 0 


2-2- حدد مبيانيا زمن نصف التفاعل في حالة التحول الموافق للمنحنى (1). 


2-3- تعرّفء. معللا جوابك» على المنحنى الموافق لتفاعل الحلمأة الذي أنجز بدون حفاز. 
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| 
- عادة: الفيزباء والكيمياء - شعبة العلوء الرياضية " أ" و" يم " EOL‏ 


2-4- باستغلال المنحنى (2)» حدد بالوحدة + ورزمط. ' [آ[.آمدط 2 السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة 0 5 - 7 . يمثل (T)‏ 
المماس للمنحنى (2) في النقطة ذات الأفصول ]. نأخذ حجم الخليط التفاعلي ام 71- ,۷ . 





كك الأعتحان الوطني الموحد للبخالوويا - الدورة العادية 2018 - الفوضوعم 


3 التحليل الكهربائي للماء: 


نسكب في محلل كهربائي حجما من الماء المحمض. و لتجميع الغاز الذي ينتج » نضع فوق كل إلكترود من الغرافيت أنبوب 
اختبار مقلوبا و مملوءً بالماء» ثم ننجز التركيب الكهربائي الممثل في تبيانة 
الشكل جانبه. نغلق قاطع التيار ‏ و نضبط الشدة 1 للتيار الكهربائي على 
القيمة 4 2 ,1-0 . نأخذ هذه اللحظة أصلا للتواريخ(0-]). 





المعطيات: 
- المزدوجتان 07/1060 المتدخلتان في هذا التحليل الكهربائي هما: 
110 0 و 56 N‏ 


- الحجم المولي في ظروف التجربة: ' 01..آ1 7-24 ؛ 
.e=1,6.10°C  ؛2[,-6,02.102‎ mol" -‏ 
3-1- أعطء عدد الاقتراحات الصحيحة من بين الاقتراحات التالية: 


أ- الإلكترود المرتبط بالقطب الموجب للمولد هو الأنود. 

ب- التحول القسري تفاعل يتم في المنحى المعاكس للتحول التلقائي. 
ج- خلال اشتغال المحلل الكهربائي» يحدث اختزال عند الأنود. 

د- يخرج التيار الكهربائي من المحلل الكهربائي من الكاتود. 


3-2- اكتب معادلة التفاعل الذي يحدث عند الأنود. 


3-3- أوجد» عند لحظة » تعبير حجم غاز ثنائي الأوكسيجين المتكون بدلالة 1 و .7و ,]1و »© و). احسب قيمته عند 
اللحظة وزمرق8 - ) . 


الفيزياء (13 نقط) 
التمرين 1 : التحولات النووية (3.25 نقط 





يهدف هذا التمرين إلى دراسة النشاط الإشعاعي ى للراديوم و حركة دقيقة» في مجال مغنطيسي منتظم. 
1- في سنة 1898 أعلن بيار و ماري كيري( 1116© 7213116 Pierre et‏ )عن اكتشاف عنصرين مشعين: البولونيوم 
والراديوم . يُعتبر تحول الراديوم 75123 إلى الرادون 210 أحد الأمثلة المؤرخة للإشعاع النووي ». و قد أختير» خلال 
تلك الفترة» الراديوم كمرجع لحساب نشاط عينة مشعة الذي تم التعبير عنه بالكيري (1©) قبل أن يتم اعتماد البيكريل (و8) 
كوحدة » حيث أن 0116© 16 (1001)هو نشاط عينة من الراديوم 226 كتلتها غرام واحد (ع1). 





WWW. 2 1 . 3 





كك الأعتحان الوطني الموحد للبخالوويا - الدورة العادية 2018 - الفوضوعم 





| 
- عادة: الفيزباء والكيمياء - شعبة العلوء الرياضية " أ" و" يم " STN‏ 
معطيات : 


- الكتلة المولية للراديوم : 7 01مم.ع 121-226 ؛ ثابتة افوكادرو: 7 01م 6,02.107= N,‏ ؛ 
- طاقة الربط لنواة الراديوم: 377ع/1,7311.10723-(712 ),8 ؛ 

- طاقة الربط لنواة الرادون: /آع1,7074.10717341-(22150 ) E‏ ؛ 

- طاقة الربط لنواة الهيليوم: E, (; He)=28,4 MeV‏ ؛ 

- ثابتة النشاط الإشعاعي للراديوم :7و'23-1,4.107 2 ؛ كتنامز 365,25 حصة1؛ 


1-1- أعط تعريف طاقة الربط لنواة. 
2-- اختر الاقتراح الصحيح من بين الاقتراحات التالية : 


أ الراديوم و الرادون نظيران. 

ب- تحتوي نواة الراديوم على 88 نوترون و 138 بروتون. 

ج- بعد مرورالمدة ,,]3 (,,) عمرالنصف لنويدة الراديوم) يتبقى 12,5% من نوى الراديوم البدئية. 
د- العلاقة بين عمر النصف و ثابتة النشاط الإشعاعي هي: 2 1.1[0- 
1-3- بين أن 80 2:3,73.1019 103 . 

1-4- حدد بالوحدة 80» عند يونيو 2018» نشاط عينة من الراديوم كتلتها ع1 علما أن نشاطها كان يساوي 101 عند يونيو 
6 . 

1-5- أحسب بالوحدة ۷16۷ الطاقة |85 الناتجة عن تفتت نواة واحدة من الراديوم. 


١ ور‎ 


2- تصل الدقائق ‏ المنبعثة إلى ثقب © بسرعة أفقية ر۷ حيث تلج منطقة يوجد بها مجال مغنطيسي 8 منتظم متعامد مع 
المستوى الرأسي (5) شدته 1,57-=8 فتنحرف لتصطدم بالشاشة في النقطة 1 (أنظر الشكل جانبه). 
نعتبر شدة وزن الدقيقة مء ذات الشحنة م2 +- ن» مهملة أمام شدة قوة لورنتز التي تخضع لها 
هذه الدقيقة. 
2-1- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن» حدد طبيعة حركة الدقيقة ى في المنطقة التي يوجد فيها 
المجال المغنطيسي 8 . 8 
2-2- أوجد تعبير المسافة 01/4 بدلالة كل من (20)0و »© و 8 و ر۷ .أحسب قيمتها. 6 
نعطي: ‏ كتلة الدقيقة ى : ع1 0(=6,6447.107)ص ؛ 

.e=1,6.10 7C ؛‎ Vy =1,5.10 “ونم‎ - 


0 ¥ 


7 AR 


التمرين 2 : الكهرباء ( 5 نقط ) 
- إستجابة ثنائي القطب) ۸ لرتبة توتر. 
- إستجابة ثنائي القطب R1‏ لرتبة توتر. 
- رنين التيار الكهربائي في دارة R1٣‏ على التوالي. 
1- استجابة ثنائي القطب0)خ1 لرتبة توتر. 
ننجز التركيب الممثل في تبيانة الشكل 1 و المكوّن من: 
- مولد للتوتر قوته الكهرمحركة 8]؛ 
- موصل أومي مقاومته 2120 - 8 ؛ 


- قاطع التيار . 
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ا الأفتحان الوطفي الفوحد للبكالوريا - الدووة العادية 2018 - الموضع 
- كاحدة: الفيزياء والكيمياء -- شعبة العلوء الرياضية " أ" و" بے " 
يمثل منحنى الشكل 2 تغيرات عل بدلالة من 


1- أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها 11. 




















2- حدد قيمة 8 و تحقق أن 0-1077 . 














اراق ا کی ق = م حيث 
8 


,5 هي الطاقة التي يختزنها المكثف حتى يتحقق النظام الدائم و 
)= ,8 هي الطاقة الممنوحة من طرف المولد. حدد قيمة م. 



















































































1- استجابة ثنائي القطب ,101 لرتبة توتر 


ننجز التركيب الممثل في الشكل 3 و المكوّن من : 

- مولد قوته الكهرمحركة 6۷-ع۴ ؛ 

- موصلين أوميين مقاومتاهما على التوالي ,2 و 2120- ,1؛ 
- وشيعة (ط) معامل تحريضها ,] و مقاومتها 7-2060 ؛ 

- قاطع للتيار >] ؛ 

- صمام ثنائي © مؤمثل له عتبة التوتر 0= ,نا . 





1- نغلق القاطع ‏ عند لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0=)). يمكّن نظام 
معلوماتي ملائم من خط المنحنى الممثل لتطور الشدة )1 للتيار في 


الدارة ) الشكل 4). يمثل المستقيم (1) المماس للمنحنى عند 


1-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها ())1 . 


1-2- حدد ةر 4.0 المقاومة ]1 و 5 م أن ةر 4.0 معامل 0 ۴ چ 


الوشيعة هو 0,311-,1 . 





1-3- أحسب التوتر بين مربطي الوشيعة في النظام الدائم. 













































































2- عندما يتحقق النظام الدائم» نفتح , نأخذ لحظة فتح 
القاطع >[ أصلا جديدا للتواريخ (0)ع-)). 


® 
N 
v1 
n 
حل‎ 
E 


2-1- ما هي قيمة شدة التيار مباشرة بعد فتح القاطع >[ ؟ علل جوابك. 
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كك الأعتحان الوطني الموحد للبخالوويا - الدورة العادية 2018 - الفوضعم 
- عاحدة: الفيزياء والخيمياء -- شعبة العلوء الرياضية " أ" و" يم " 


2-2- حدد عند اللحظة 0-): اعتمادا على المعادلة التفاضلية التى تحققها الشدة (10 للتيار» قيمة كل من 2117 والتوتر 
dt ١‏ 





بين مربطي الوشيعة عند فتح الدارة. 
5 | 3- علل دور فرع الدارة المكوّن من الصمام الثنائي و الموصل الأومي ذي المقاومة ,۸ في الدارة لحظة فتح قاطع التيار >1 . 
1- المتذبذب 181,0 في النظام القسري 

ننجز الدارة 181.60 المكوّنة من العناصر التالية مركبة على التوالي : 


- مولد یزود الدارة بتوتر متناوب جيبي ())ںء توتره الفعال ثابت و تردده قابل للضبط؛ 
- موصل أومي مقاومته 1980)2= ,8 ؛ 
- الوشيعة (ط) السابقة؛ 


Z(kO) 
. ©, مكثف سعته‎ - 


مكلت الدراسة التحريبية من خط المتحنى العمل 
لتغيرات الممانعة 7 لثنائي القطب R1٤‏ بدلالة 
التردد 77 (الشكل 5). 


نأخذ : 1,4= 7/2 و 22-10. 


1- حدد قيمة التردد عند الرنين. 

2- احسب السعة Cı‏ للمكثف. 

3- نرمز ب,1 إلى القيمة القصوى للشدة الفعالة 1 
للتيار في الدارة. 

أوجد العلاقة بين الممانعة 7 للدارة و ,1 و ۲ ١‏ 
عندما تكون 1 N(kHz)‏ 


حورو فى 8 5 5 ا ها | 0 
استنتج مبيانيا عرص المنطقة الممررة دات 05 0,25 
305 دده 


































































































التمرين_3: ميكانيك ( 4,75 نقط) 
الجزءان 1 و 11 مستقلان 
الجزء 1: دراسة حركة جسم في الهواء و في سائل 
تتوفر مجموعة من المسابح على منصات يستعملها السباحون لإنجاز حركات غطس في الماء. 


سندرس في هذا الجزء حركة سباح في الهواء ثم في الماء. ننمذج السباح بجسم صلب (9) كتلته م و مركز قصوره 6. 
ندرس حركة 6 في معلم (),۸)0 مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا ( الشكل 1). 
معطيات : ع)80=م ؛ شدة الثقالة : 7 و 10-ع ؛ نأخذ: 2-1,4/. . 
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كك الأعتحان الوطني الموحد للبخالوويا - الدورة العادية 2018 - الفوضوعم 








| 

- حاحدة: الفيزياء والخيمياء - شعبة العلوء الرياضية " أ" و" يم " 8 
1- دراسة حركة مركز القصور :) في الهواء 
يسقط السباح بدون سرعة بدئية من أعلى منصة الغطسء عند لحظة ر نختارها أصلا للتواريخ (0 = ,)) . 
نعتبر أن السباح ينجز حركة سقوط حر في الهواء» و أن مركز 
القصور 6 ينطبق مع النقطة 0 أصل المعلم () ,۸)0 (0= )z‏ عند 
اللحظة ,) . عند هذه اللحظةء يتواجد 6 على ارتفاع 10= ط بالنسبة 
لسطح الماء( الشكل 1). 


1-1- أثيت المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة 37 لمركز القصورت). 


1-2- حدد مدة السقوط .] لمركز القصور 6 في الهواء ثم استنتج سرعته 
7 عند وصوله إلى سطح الماء. 





2- دراسة الحركة الرأسية لمركز القصور0 في الماء 
يصل السباح إلى سطح الماء بالسرعة ,7 ذات الاتجاه الرأسي. و بعد 
ولوجه الماء» يواصل حركته وفق مسار رأسيء حيث يكون خاضعا إلى تأثير: 


- وزنه ۴ › 
- قوة الاحتكاك المائع : 2.۷- = حيث .( هو معامل الاحتكاك المائع مع "ء.ع)250= ۸و ١‏ هي متجهة سرعة 6 
عند لحظة ) 3 


- دافعة أرخميدس: ع5 - - 17 حيث ع ا ا ا ال و علق ا 


2-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة  ٠7‏ ل 6. نضع :11-+. 
١‏ 1 


2-- استنتج تعبير السرعة الحدية ,7 بدلالة كل من > و ع و إ. أحسب قيمتها. 


1 
2-3- حل المعادلة التفاضلية هو ٦:‏ 786+ 4.,-()) 7 حيث ۸ و 8 ثابتتان. أوجد تعبير ۸ بدلالة ,7 و تعبير 8 بدلالة 
ا 


2-4- حدد اللحظة ) التي يتغير عندها منحى حركة السباح ( السباح لايصل إلى قاع المسبح). 


الجزء 11 : دراسة حركة نواس مرن. 


يتكون النواس المرن الذي سندرسه في هذا الجزء من جسم صلب(5) كتلته 0 و مركز قصوره 6 » مثبت بطرف نابض 
طوله الأصلي,/ و لفاته غير متصلة و كتلته مهملة و صلابته . الطرف الآخر للنابض مثبت بحامل ثابت في النقطة ۲ . 


ينزلق الجسم (8) بدون احتكاك على ساق (1) مثبتة في النقطة ۲ و مائلة بزاوية ى بالنسبة للخط الرأسي( الشكل 2). 
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كك الأعتحان الوطني الموحد للبخالوويا - الدورة العادية 2018 - الفوضعم 
- عاحدة: الفيزياء والخيمياء -- شعبة العلوء الرياضية " أ" و" يم " 


ندرس حركة مركز القصور 6 في معلم متعامد و ممنظم ([,12)0,1 مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. 


نأخذ 10= 77 . 
1- عبر عن الطول ./ للنابض عند التوازن بدلالة ,2 و صو & و 
و ع شدة الثقالة. 


و نحرره عند اللحظة 0=] بدون سر عة بدئية. 


r SSS OS < 


1د له ا ا ا 
الأفصول ())×. 





2-2- يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل: .X(t)=X COS e)‏ 
0 


أوجد التعبير العددي ل ())× . 


3- نختار المستوى الأفقي» الذي تنتمي إليه النقطة 6عند التوازن» 






















































































































































































مرجعا لطاقة الوضع الثقالية (0 = (8,,)0]) و الحالة التي يكون فيها E.(mJ)‏ 
)0= (0))يرظ) . 0,5 
3-1- او جد» عند لحظة غ» تعبير طاقة الوضع E, =E, +E,‏ 
للمتذبذب بدلالة عر و آ. 
3-2- يُمثل منحنى الشكل 4 تغيرات الطاقة الحركية للمتذبذب بدلالة 
الأفصيوك ع حددء. اعلا كلى |تحناظ الظاقة الميكافيكية: فة 8 
الضلاية >] لقاش ا ف م 0 


الشكل 4 
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تصحيح تمرين الكيمياء : 
1) 1-1- معادلة التفاعل : 


معادلة التفاعل 


الحاللات 

















من خلال جدول تقدم التفاعل لدينا : 10777 - = | * 8,0 |- | 4| < 7*7 10ح x,‏ 
f 17‏ 3 7 1 
—pH —pH —pH —pH‏ 
e CV C u CV 5 ١‏ 
44 10 / 
6% ,3 ~ 0,0363 - لا النوع الكيميائي المهيمن هو الحمض 8]] لان تفاعله مع الماء محدود. 
«X0 |‏ ,| 4 
3-- ثابتة الحمضية للمزدوجة 114/4 : 4 ا 
|224[ 
بما أن التفاعل محدود فإن الحالة النهائية هي حالة التوازن : ,<اح<. 
من خلال جدول تقدم التفاعل لدينا : /1077- ٤‏ ادا [AH],‏ و ”0= | 80اد | 4 
6 60 
0 اليك نر رم 0# 
إذن : اسن م0 K,‏ ولدينا : 6 4 ~ مسي مه - | كا | - pK, = -logK,‏ 
1-4-) 1-4-1- معادلة التفاعل الحاصل خلال المعايرة : 0, HA+HO +A +H‏ 


2-0-1 کول تقدم التفاعل : 


معادلة التفاعل 


.عالبشة | 0 بوفرة | _ 0 CVn)‏ | 0976 | 
بما أن تفاعل المعايرة كلي فإن : ووو ]2 
بتضح من خلال علاقة التكافؤ : عمٍ ا .م 45€ .° مع € = و0- م0 التي تصبح : C.Va=C.Vgg‏ أن : =20mL‏ ولاحوو/؟ 
تفاعل المعايرة كلي وعند إضافة الحجم 20101>م17 الخليبط يوجد قبل التكافؤ وبالتالي فإن 10 هو المحد. إذن : X maxzÛ. VB‏ 





[AH [ -_ د [ 4 _- لم - ركام‎ . 
ح 1 لطا‎ pH = pK, +108 لح‎  : ونعلم ان‎ 
4 [AH / 
بن .سلس 3# و ار‎ 4 _ © 37 -C¥ 7, +¥) ولا ج617‎ _¥ 4 
7ك ا‎ ۰ 4 CV,/V, +V;) CV, 7 
20 
ت.ع: 16,3701 16,27 - ا"‎ 
ggg aga 
ر‎ O 
CH, —-CH —-C 4 H0O 22 CH - )1 + CH CH OH 
CH, O-CH,-CH OH 
ا ا‎ 
معادلة ۶ ا‎ 
CH, ~ÇH =€ + HO @ CH,-CH-C + CH,-CH,-OH التفاعل‎ 


Jal YEW. CÎ TE 





. عالبانية | 0 | 0 1 0 ص مط | 





ح.التوازن 
من خلال المنحنى لدينا 60011.112101-ى11 
من خلال جدول تقدم التفاعل : كمية مادة الاستر المتبقية في لحظة )  :‏ :-مم-()) ,مم1 


X 


ولدينا : > )ص( Xx‏ إذن كمية مادة الاستر المتبقية عند اللحظة م) E Megs e‏ کک Faster) 2 o‏ 
ولدينا : معد- 1 = ,)ب۸ ح>»  X, =1, ~r, = 600 - 400 = 200 .mol‏ 
0 200 
ادن : S00 .mol‏ 2 000 مم11 وهي توافق : 71 > رر 
3-- المنحنى (1) هو الذي انجز بدون حفاز لأن الوصول إلى الحد يتطلب مدة أطول . 
d d 1 dx CC‏ 
2-4- السرعة الحجمية للتفاعل  :‏ 2 - ولدينا : Vg=Vo‏ و: Nester =Io-X‏ 42 ودود ا 
dt dt V, dt‏ 
وبذلك يصبح تعبير السرعة الحجمية للتفاعل : 5 م ومبيانيا : 
dt‏ 
5 
An, 1 An 1 (400-550(.107 r‏ 1 
J, - N x 0,21mol .L".mn‏ 
(10-0) 1 


3-1- الاقتراحات الصحيحة : 
أ- الإلكترود المرتبط بالقطب الموجب للمولد هو الأنود. 
ب- التحول القسري تفاعل يتم في المنحى المعاكس للتحول التلقائي. 
د- يخرج التيار الكهربائي من المحلل الكهرباني من الكاتود . 

















2-- بجوار الأتود يصت تفاعل الأكسدة التالى : يك+”' ر4+رن ج باد 
8 |5 م 01 

5 5 11 n(e ) ا‎ OTT 

3-3- من خلال نصف المعادلة السابقة لدينا n(0,)= ٠‏ مع : =) n(e‏ لان الفاراداي : F=Na.€‏ 
e.N, 4‏ 
7 

م ا ل ساي و و ري 

” 4x1,6.10 0 " 4eN, Vy 4eN, 


E O E E 2 2‏ 
1 1-1 طاقة الربط .ع لنواة × أدنى طاقة يجب إعطاءها للنواة في حالة سكون لفصل نوياتها وإبقاءها في حالة سكون وتعطيها العلاقة التالية : 
E, =| Z.m, +(A-Z)m, -m( xX ) xe‏ 


1-2- الجواب الصحيح : ج) 


نعلم أن عدد النوى المتبقيه تعطيها العلاقة التاليه : >-- - N‏ إذن عند اللحظه : ر,)3=) لدينا : ومنه : , =0,125N , =12,5%.N‏ ° 


2 دم 








ICi =a= AN دن‎ 1N, = 1.4.101. x6, 02.107 xr 3,73.10" Bq -1-3 


1-4- نشاط العينة البدئي هو نشاطها في يونيو 1898م و8 '3,73.10=ره وفي يونيو 2018م أي بعد مرور : 120سنة أصبح نشاطها : 
Bq‏ 0 54 9 2 00 1.410 1000 05 2 = )1(« 


AE |= (m( Rn) +m (He)=m (E Ra))xc = |E,(Ra)-E,(He)-E, (Rn) 
-1 





1,7311.10 -1,7074.10 -28,4| - 7 MeV 








2 2-1- الدقيقة ,م التي تخضع لقوة لوريتز ففعإعإإ ون1 ل 9] . 1,7107107 





بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على) لدينا : Fmd,‏ أي : B= mû‏ ^ اي > ب4. عمودية على المستوى الذي يظم (,/1آو ) ا 
إذن متجهة التسارع منظمية : 
7 0 


ت 
5 


قوة لورينتز ۸8 ٣-4۷,‏ مع: القوة ٣منظمية‏ و ,117 ٣‏ منظمها : 8. ,2217 = 90 منه. F =|q|¥,.8‏ 



































2 2 2 
بالإسقاط على المنظمي  :‏ ,.71-'/ أي : F =m.‏ ڪا =m.‏ 2617.8 ومنه : =m.‏ 2617.8 
5 ع م الشعاع ثابت والقوة 7 منظمية و 1۷ 7 إذن حركة الدقيقة دائرية منتظمة. 
١ 268‏ 

0 ااا‎ OOOO 

2-- لدينا: 0M=2.8‏ إذن : yT‏ 
5 1.6.10 2.8 
eS‏ وبر 7 
1) بتطبيق قانون تجميع التوترات : 
Ri+u,=E > Uup+tu, =E‏ مع : لل لير 
dt dt dt‏ 
إذن : 5 = ,بوب .6 ۴ وهي المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتريد . 
1 
ينا SS hy at, ly FF RE =F‏ 
dt RC RC dt RC RC dt‏ 
٠. 0 ٠.‏ ف 95 » + 0 + 4 ٠.‏ 
مبيانيا : 0 عا بالنسبة ل : 0-617 بالتعويض في العلاقة السابقة : 6+5 -0 ومنه : /6- £ 
1 
| ا 
4 7 
امنا العويه للقن المفل لسر ل o TS‏ اللا على ag E‏ 
Au, 6-0 RC dt‏ 
1 1 1 1 
R x<5.10 2.10 5.10 10 R.C‏ 
2ع ى 1 7 
2( المردود الطاقي لشحن المكثف : 5040 - 0,5 - كار 
| 


: عند غلق قاطع التيار  الصمام المركب في المنحى المعاكس لا يسنح بمرور التيار في الدارة التي تصبح كما يلي‎ -1-1 (1 (II 


1 





بتطبيق قانون تجميع التوترات لدينا : 











L di E di di 
a أي:‎ 1R +r iE < Ri+ri+L.A-=E < u, 1u, =E 
RFT di RTT dt dt 
TT و يجي‎ 
تعيع : 2-20-1000 بر‎ RF r : م ومنه‎ +r في النظام الدائم : 1 إذن:‎ -1-2 
" 50.107 : I 1 1 R+r ا‎ 
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L - 2,5 (100+ 20) - 0,328 ت.ع:‎ L=rx<(R +r) < 7= : ولدينا‎ 





1-3- في النظام الدائم : 177 - ”50.10 ×20= u, =r.[‏ 


5 جد نح التيار يمر تيار كهربائي عبر الصمام الثنائي في المنحى المباشر . بتطبيق قانون إضافية التوترات: 
نا = Hr Fig Hg, FH,‏ 


e + 81 +81 = 0 أي:‎ 


- 





ل" 
أي - ا 0سا ١ CC‏ لسن نهد الس 24 ' 
2 ا 1 df‏ 
ف ;۳۸-۳۴2 وعد و من €8 )د 
dt L dt L‏ 
الى 86 ولوق بن ی ا + u =r,‏ 
03 راك 1 00 


u, = 20 x 50.10 5 - 0,3 << 353,3 به‎ -105 .7 








2) عند الرنين لدینا: نت -ح ممق »> 1= €[ و = € أي :ر E‏ 
۵ ( ).س1 “بط ا .4 
1 1 
اع F‏ 033.10 سر 
4x10 x 0,3 x ).0,5.10-(‏ 
1 ا U 2 L3‏ 
4) نعلم | ممائعة الدارة: “(--ص)+ (R, +r)‏ = 2 ولدينا: -- 2 
0.00 6 ]1 
وممانعة الدارة عند الرنين : Z, =R,+r‏ ولدينا: = ,2 
]1 2 
وعندما تكون: 2- - 7[ تصبح : ۽ N2 > z2‏ 7-2 أي : -)R, + "(١/2‏ 7 ٿت.ع: 
2 1 
Z = (1980+ 20). 2 = 2, 8K O‏ 
مبيانيا عرض المنطقة الممررة : >1,05۸4= 1,25-0,2= AN‏ 
SS TT‏ 
جرد القوى - يخصع السياح خلال سقوطه لوزته : ۶ ققط. 
0 ظ 08 95 
بتطبيق القاتون التانی لتيوتن:- ‏ +2 "= ,۶= أي: رضم دا P‏ 
PF‏ لإسقاط على المحور 02 - هيم - P‏ أي - 2 771 حت ME‏ ومله: | # ح إن ا“ چ 2 
1 
م 
dz dv‏ لس 5 
2-2- لدينا: م = 0 باستعمال التكامل : 1 م = _ ر لان 77-0 إذن ا باستعمال التكامل = ج لأن : 20-0. 





5 5 1 
عند وصول السباح إلى سطح الماء تصبح : /- ج إذن: ,1 .= > E‏ 2 


سرعة السباح عند وصوله إلى سطح الماء : 145 - 101,4 - ,2م ح V,‏ 
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2 2-1- قى الماء يخصممع السباح للقوى التالية - فير : وزته. 9 





MF ١ 
7 F = 2 "كر- داقعة أرخيميدس‎ 
7 كرد قوة الاحتكاك راھد ر‎ 
1 


١ 2‏ 
35 5 4 4ه 2 ٠ > 55 5 ٠ ٠.4‏ ج ج ع 595 ج ج ج Mm‏ 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : "= ,<> حم 710 ح F+f +P‏ أي : .k +711. .k =m û,‏ دارا - 4 



































dv 1 ٤ d 
mM. + Mv, e =0: بالإسقاط على المحور 02 : ,4 ۸= .712+ نا - مع : = ۾ أي‎ 
4 1 
dv 1 : m m dv m 1 
)م + واک کے « 7 اي : ا ا ا ا‎ =1 =0 
7 د"‎ 2 dı 1 
53 ت‎ E ™ aaa لطر‎ een 
بالنسبة ل: ,دح مر لدينا : 0 - ا ومنه : 0=( 1)ع.7= ربز مع : =7 ت,ع: 0,360/5- ع رج - 210.01 = ,ر‎ -2-2 
< 250 09 3 7 مع‎ e 5 0 17 ج71 ج‎ 
dv. 1 . dv 1 55 e 5 : 
إدن‎ Vv, - أى ال حلها : “7 م2ز ل م‎ > ES إدن المعادله التفاضليه السابقه تكتب كما يلي:‎ -2-3 
1 7 1 
9 5 000 0 dv B 
A=v,, < مه‎ T+A+Be ° =v, م - أي:‎ T+A+Be =v, : م-- = > بالتعويض في المعادلة التفاضلية‎ 
T 4 T 
1 
8 إذن الحل يكتب : 7 .8+ , «= _« من خلال الشروط البدئية لدينا : عند0=) ,ماح م إذن : 8+ ,داح ,دا ومنه : , - , ر=‎ 
1 
ا سر ار اسه رك سر‎ =r إذن الحل هو : ش و‎ 
ل‎ 
500 ل د اد د ددا‎ 
سے 4 = ۲ ع ومله‎ Py, OU, VAJE 2-0 عندما تنعدم السرعه يتغير منحى حركه السباح :0= ,۷ م‎ -2-4 
5 li 
80 14 
= |1 | ترع:‎ 1 Tn ll : اي‎ f, - ماع‎ 0 
250 - 6 V Vy =. 
:11 الجزء‎ 
للا‎ prepreg 
. جرد القوى : يخضع الجسم للقوى التالية : 7 : وزنه‎ 
. :تأثير الساق‎ ۸ 
توتر النابض عند التوازن.‎ : 7 
x YF 
من خلال شرط التوازن لدينا : 0= 7+ ۶+۸ (1) بإسقاط العلاقة (1) على المحوريره : 0= 0-7+ »۲.06 أي:‎ 
eT : ومنه : = ود ولدينا : ,1- ,1= ,۸⁄0 إذن‎ m.g به 5م».‎ Kk Al, =0 
() P+R+T - 27 : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجسم 5 خلال الحركة : ڕ@ "= ,ألا أي‎ -2-1 )2 
-k x =ma, <= m.g.cOS¢+0-k (Al, +x)=m.a, : أي‎ P.cosa +0-7 =m, : 0>» بإسقاط العلاقة (1) على المحور‎ 
إذن :0= × ۸+ م7 وهي المعادلة التفاضلية للحركة.‎ ۸.8.٥08» -۸ ۸0, - 0 : لأنه من خلال شرط التوازن لدينا‎ 


x, =1,5cm -1,5.10 20 : مع‎ x )6( =x, cos f + 9) : حل المعادلة التفاضلية السابقة هو‎ -2-2 


ومن خلال الشروط البدئية لدينا عند 0-) ٠»‏ س»×+=× إذن : 0056. ,+« ح ,×+ ومنه : 0-1 وم > 0-0 


1 


0 


4. 2.7 7 2.7 
a, ()=X (£) = —X „ )وم». حح7‎ 7 2 +P) : ولدينا : (م + + )وزو . حت ×=( ×=( م التسار‎ 
WW. DCL .ThMa T, 7 


0 0 








Ca 2‏ 
إذن : 0 0000-7 ومن خلال الشكل (3) ”3,75۳/8= ×س4 ومنه: 0,4۶ - ا 1.5.107 ا 
d, max 7 0‏ 


إذن حل المعادلة التفاضلية: 2م57 05».” 1,5.10- () × 


د۴ 
3 
4 اكت 
Fa I‏ ك 
0o |‏ 
ا 
ا 2s‏ 
201 00 
E‏ اا 


6 تح ,, E‏ مع : ب0050. ×-= 4> إذن : :0050© 71.81 ح E,‏ 
وطاقة الوضع المرنة : E, =>k( + ۸0(” +٥“‏ مع : 0= E,‏ عند:x×=0‏ ے “0+ 1غ 2 -0 أي : 2/7 -- “0 
و 1ه 1 ر 1 يوب .1 ,> 1 .1 
إذن : اداع -- )۸0+ E =—k(x‏ أي : kx +kKXAL‏ -- “° قنع -- ة لنع عه E =—kx +k XA‏ 
2 2 7` 5-959 5 565 


00 5 1 1 
إذن تعبير طاقة الوضع : (, ۸0. ۸ - ¢ ومح 0718 ا = + ,£= مر بحيث من خلال شرط التوازن : 0 = ,۸0 ۸ - ¢ .C08‏ ۸.8 





1 
وبالتالي ا - Ep‏ 
207 
3-2- لدينا من خلال الشكل (4): 9707 - »€ = ,€ ولدينا: 2ج 1د ا م eo FS‏ 0 = 
1 ار 
Ps 2T 2.77‏ 2.7 
لدينا : (م + 1 س0Sع._‏ ×=(1) × و : 9م + ع س n‏ آي س بوساح ×=(1) ر ومنه: لل ۽ ر 
m Cr 0)‏ ) ( و 73 5 7 m‏ ) ( و 7 max m‏ 
١ 5‏ ا 0,47 »> ” 29.10 
m = cna _ cma Xe < Eu, TE‏ تع: =320g‏ 0,32 _ "د = n‏ 
2 رك x4x10 0 "0000 x‏ )7 1,5.10( 


الكيمياء ( 7 نقط) 


سلم التنقيط مرجع السؤال الاطار المرجعي 


- كتاية المعادنة المتمدذجة للتحول حمض - قاعدة وتعرقف 
المزدوجتين المتدخلتين في التفاعل. 
HA >‏ مهيمن 0,25+0,5 - تعريف نسبة التقدم النهاني لتفاعل وتحديدها أنطلاقا من 
معطيات تجريبية. 
تركيز و ]م محلول هذا الحمض» ومقارنته مع التقدم الأقصى. 


(0-107)ع10 +11م2 ع «pK,‏ - كتابة تعبير ثابتة الحمضية ر الموافقة لمعادلة تقاعل حمض 
مع الماء واستغلاله. 


r‏ ص 


الطريقة » 3 ,16 د Vs‏ 0,25+0,25 -إتشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل واستغلاله. 
كتابة تعبير ثابتة الحمضية كر الموافقة لمعادلة تفاعل حمض 


معادلة التفاعل باستعصال الصيغ تصفبه منشورة 05 
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- تعريف زمن تصق التقاحل 





7 
و 
- تحديد زسن نصفه التفاحل سبياتيا أو باستثمار نتائج تجريبية. 










- معر_فد أن الحقاز 


025-05 يزيد جد التقاعل دون أن يفير حقة 
الطريسّة » 











„v= O0, 2 1 molL.L".min7 



















e‏ ليل الكهرباتي تحول قسري. 
د ھر 6 آ مسن سعرفة منحى التيار لسقر_ وهكنء الالكتر_ود 
الذي تحدث عسّده الا"كسدة (الاتود). و الإلكتر ود الذي يحدت 

عندء اال" ختز ال (الكاتو دار 
كتابة معادنة التقاعل سآ 
| سهمسين) والمعائلة الحصيلة (ياستعسال سهم واحد) . 























کک التوسل إلى: ا VO a.‏ إيجاد العلاقة بين كمية المادة لنائواع الكيمياتية المتكونة أو 
AMY , 8‏ 5 | المستهلكة وشدة التيار وسدة التحليل الكهرباتي واستغلالها في 






۰ تحديد مقاتير آحخر ع (إتقنم التفاعل» تقير الكتلة» حجم ضاز..۔). 
VOU, ( = 6 mL‏ 


+ > ؟ 


الفيزياء (13 تقطه) 














مرجع السؤال كي الاطار المرجعي 
كعر يفه وحساتب التقصسن الكتلي وطاقة الربط. 












- معرفة مدلول الرمز > 2 وإعطاء تركيب النواة التي يمثلها. 
- تعريف ثايتة الزمسن > وعمر التنصق ي 4. 
- معرغة واستغلال قانون التتاقص الاشعاعي واستثمار المتحتى 
الذي يو افقه., 

- معرقة أن 1130 يمثل تفتتا واحدا في الثاتية. 









0,25+0,25 






0,25٨05‏ | - إتجاز الحصيلة الطاقية ع لتفاحعل نووي باستعمال: طاقات 
الكتئة - طاقات الريط - مخطط الطاقة. 

- تعريف التفتتات التووية ى و ”8و ”م والانيعاث ب 

سحسابي الطاقة المحررة (التاتجة) من طرق تغاعل تووي: 
Eıipiree = |AE|‏ . 
- تطييق القانون التاتي لتيوتن على دقيقة مشحونة قي مجال 
مغتطيسي متتظم في حالة 8[ عسودية على ى ۷ »لتحديد طبيعة 
الحركة؛ 










EL a ةا‎ 


OM _ Xo me) 
eB 














OM = 4 1, 5 م‎ 


إثبات المعادلة التفاضالية والتحقق من حلها عتدما 
يكون ثناتي القطلب RO‏ خاضمعا لرتبة توتر. 
025 - تعرّف وتمثيل منحنيات تغير التوتر بين مربحلي 
نا ل ت تتم 
واستغلالها. 
-استغلال وثاتق تجريبية ل... 
- معرفة واستغلال تعبير الطاقة الكهربانية 
المخزوتنة مكشفه. 
0,25 - معرفة واستغلال تعبير التوتر 
dt‏ /رذل .ا + ٣.1‏ = 1ا بالنسبة لوشيعة في 
الاصطلا ح مستقيل. 
-إثبات ١‏ ة التفاضلية والتحقق من حلها عندما 
يكون ثناني القعطلب 1+1 خاضعا لرتبة توتر. 
-تحديد مميزتي وشيعة (المقاومة + ومعامل 
التحريض _) انطظلاقا من تتاتج تجريبية. 
-تعرف وتمثيل متحنيات تغير شدة التيار (1)4 
المار في الوشوعة والمقادير المسرتبطة بها بدلالة 
الزمن واستغلالها. ' 
-معرفة أن الوشيعة تؤخر إقامة وانعدام التيار 
االكهرباتي» وان شدته دالة زمنية متصلة وات 
التوتر دالة غير متصلة عند 0 . 
- معرفة واستغلال تعبير ثتايتة الزمسن 
0235 -استغلال وتاتق تجريبية ل..... 


« i=1, =SOmA 2-1 
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التعليل 
الطريعة› 0,25 
di(t‏ 
E =—- 3, 53.10 A5"‏ 0,25 
dt /t-o‏ 
u, x—105V .‏ 0.25 
ص | كه 


ستعرف ظاهرة الرنين الكهربائي ومميزاتها. 


0 N, =0, 5 kHz 


اج س 
0,25 


Za 2R, +r) و‎ 


للدار 7 


-استغلال وثانق تجريبية ل تحديد عرض المتطقة 
0,25 لسري 






AN =1, 05 kHz 


مرجع السؤال في الاطار المرجعي 


ع 
١‏ 
1 
2 


ات - تعريف السقوط الرأسي الحر. 
dt‏ - تطبيق القانون الثاني لنيوتن لإثبات المعادلة التفاضلية 


لحركة مركز قصور جسم صلب في سقوط رأسي حرء 
وإيجاد حلها. 

- معرفة واستغلال مميزات الحركة المستقيمية المتغيرة 
باتتظام ومعادلاتها الزمنية. 





- تطبيق القانون الثاني لنيوتن للتوصل إلى المعادلة التفاضلية 
لحركة مركز قصور جسم صلب في سقوط راسي باحتكاك. 
- معرفة واستغلال تعبيري كل من متجهة السرعة اللحظية 
ومتجهة التسارع. 

- تطبيق القانون الثاني لنيوتن لتحديد كل من المقادير 
المتجهية الحركية »۷ و 3 والمقادير التحريكية 
واستغلالها. 









Ve «8|1 ل‎ : 
d 


“قم 0,35 - جع Vy,‏ 












5 | - تطبيق القاتون الثاني لنيوتن لتحديد كل من المقادير 
المتجهية الحركية ى۷ و 3 والمقادير التحريكية 
- تطبيق القانون الثاني لنيوتن لإنبات المعادلة التفاضلية 
لحركة المتذبنب (جسم صلب - نابض) في وضع أفقي أو 
راسي أو مائل والتحقق من حلها. 


















- تحديد طبيعة حركة المتنبذنب (جسم صلب نابض) 





x(t)=1, 5.107*.cos(5rt) 





(4,75 نقط) 


dx 7‏ 
وكتابة المعادلات الزمنية (1)ن: ا (غ) ج72 و 





نب (12) 


(t)‏ 1 للحركة واستغلالها. 


- معرفة واستغلال تعبير طاقة الوضمع المرنة. 


- معرفة واستغلال تعبير الطاقة الميكانيكية للمجموعة (جسم 
صلب تابض). 

-استغلال انحفاظ وعدم اتحفاظ الطاقة الميكانيكية للمجموعة 
(جسم صلب نابض). 

- استغلال مخططات الطاقة. 

- معرفة واستغلال تعبير الدور الخاص والتردد الخاص 
للمجموعة المتذبذبة: (جسم صلب نابضس). 


الجزء الثاني 


1 
E, E K×* التوصل إلى:‎ 









pr. SBIRO Abdelkrim 
Adresse électronique : sbiabdou@ yahoo.fr 


9 © 
Pour toute observation contactez 7 


لا تومن مالع عابكم وزيم رالولكم العون والتوفيق. 


المملكة المغربية © + | toXHAE+‏ 


أك اك يه 3 eColle ©+ | 8 olo? r‏ 
سد وي س | الامتحان الوطزي الموحد للبكالوريا 


ول 
والتعليم العالر_والبحث العلمی A SOOHCA ololHHo A 307668 oCoOOol‏ 





الدورذ الاستدراكية 2018 
المركز الوطني للتقويم والإمتحانات 1 1 
ر الوصو 





2 


3 ى د نل mim,‏ 1 1 6 ر 
الشعبة أو المسلك شعبه العلوم الرياضيه : " "١‏ و" ب المعامل 





الكيمياء(7 نقط): 


25 السرعة الحجمية لتفاعل ؛ تفاعللات حمض- قاعدة 


- المركم فضة - حديد. 


| لفيز ياء (13 نقطة): 
> الموجات(2,25 نقط): 


- موجات فوق صوتنية. 


< الكهرباء(5,25 نقط) : 


- ثنائي القطب ,21 والدارة ٣1ء‏ 
< الميكانيك(5,5 نقط): 


٠. 5 ٠ 
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الأفتحاق الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الأستدواحية 2018 - الموضع 


- حاحدة: الفيزياء والكيمياء -- شعبة العلوء الرياضية " أ" و" ب " 





الجزءان مستقلان 
الجزء الأول :السرعة الحجمية لتفاعل ؛ تفاعلات حمض- قاعدة 


يعد ماء جافيل مادة كيميائية كثيرة الاستعمال » وهو معقم جد فعال ضد العدوى البكتيرية والفيروسية. ويعتبر الأيون تحت 
الكلوريت(ع11011ع0م157) C10٠‏ العنصر الفعال لماء جافيل. لهذا الأيون طابع مؤكسد و طابع قاعدي. 
انرس فيه لكر ورهن ارين : 


- الحركية الكيميائية لتفكك أيونات تحت الكلوريت ›C10‏ 
- تفاعلات حمض- قاعدة تتدخل فيها المزدوجة ر10 / ر110 . 


1- تتبع التطور الزمني للتركيز المولي الفعلي للأيون تحت الكلوريت °10 
أثناء مدة حفظ ماء جافيل » تتحلل أيونات تحت الكلوريت C10‏ وفق المعادلة التالية للتفاعل ٠‏ 


و0 + 20 جل 2001014 . 


في ظروف تجريبية معينة نحصل على منحنيي الشكل1 الممثلين للتطور )=| ,010 | عند درجتي حرارة ,0و,6. 


1-1- أنشئ الجدول الوصفي لتقدم التفاعل ( نرمز ب ۷ لحجم المحلول المدروس والذي نعتبره ثابتا 


وب | »10 |= ر٥‏ للتركيز المولي للآيونات :010 عند 0=)). 
0 


1-2- بين أن التركيز المولي الفعلي لايونات تحت الكلوريت عند اللحظة ماكر ا سد يدم ل ا 


استنتج مبيانيا ر ۽ بالنسبة للتجربة المنجزة عند درجة الحرارة ,6. 
1-3- أو جد» بالنسبة لدرجة الحرارة ۰0 السرعة 
الحجمية للتفاعل عند اللحظة 0-] » بالوحدة 


mol.L” .semaine‏ ) يمثل (1) المماس للمنحنى 
في النقطة ذات الأفصول 0-)). 


007 1 (mol.L’) 


(aq) 








1-4-قارن 0مع ,۰0 معللا جوابك. 































































































































































































2- دراسة بعض المحاليل المائية التي تتدخل فيها 0,2 
المزدوجة : ر10 / ر 1٤10‏ 
60 0,1 
ر م .4 ٠‏ 7 3 
معطيات : aE ai‏ القياسات عند درجة t(semaines)‏ 
الحرارة 2500 ؛ الشكل 1 20 10 : 


- الجداء الأيوني للماء : '” 10- ,>1 ؛ 
- ثابتة الحمضية للمزدوجة ٣10‏ / 


(aq) 


.K, =5.10° :HCIO 


(aq) 
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| الأفتحاق الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الأستدواخية 2018 - الموضعم 





- حادة: الفيزباء والكيمياء - شعبة العلوء الرياضية " أ" و" بے " EL‏ 


أعطى قياس 1]م القيمة 5,5 -11م لمحلول مائي (5) لحمض تحت الكلورو 171010 حجمه ۷ و تركيزه المولي © . 
1- 2 - أكتب المعادلة المنمذجة لتفاعل حمض تحت الكلورو مع الماء. 


2- 2- أوجد تعبير التركيز المولي ') بدلالة 11م و ,>1 . احسب قيمته. 


2 


' َ | :010 | 
3 2- نعرف نسبة النوع القاعدي (010) في محلولب: ___ ® _ 
+[HCIO],,‏ ,| :مك | 


6 


-(:60107)ن . بين أن : 


مگ _-( ومن 1 
K, +10‏ 


2-4- يمثل منحنى الشكل 2 التطور بدلالة 11م لنسبة أحد النوعين الحمضي أو القاعدي ( المعبر عنها بالنسبة المئوية ) 
للمزدوجة ,,:11010../010. 


(aq) (aq) 


100 


40 


20 


























pH 


























































































































































































































































































































10 الشكل 2 5 1 


2-4-1- أقرن المنحنى جانبه بالنوع الحمضي أو القاعدي للمزدوجة C10‏ /ر 1٣10‏ . 
2-4-2- باستعمال منحنى الشكل 2 » تعرف.معللا جوابك» على النوع المهيمن من المزدوجة 
المحلول (5). 


2-5- نمزج حجما ,77 من محلول حمض تحت الكلورو تركيزه المولي ,€ مع حجم ,۷ لمحلول هيدروكسيد الصوديوم 


/ 060 


(aq) 


10 في 


(aq) 


. ,ع فنحصل على خليط ذي 7,3= 1م‎ =٤, تركيزه المولي‎ Na + H0 


(aq) (aq) 


2-5-1- حدد قيمة ثابتة التوازن ‏ المقرونة بمعادلة التفاعل الذي يحدث. 


[| HCIO [ 


2-5-2 - اعتمادا على منحنى الشكل 2 › احسب قيمة النسبة 4 _. ماذا تستنتج؟ 
CIO |‏ 
60 
الجزء الثاني : المركم فضة - حديد 
المركمات محولات للطاقةء فعلى عكس الأعمدة التي تُستهلك فيها المتفاعلات أثناء الاشتغال» فإن متفاعلات المركمات 


يمكعن أن تتجدد بإعادة شحن هذه المركمات . 


ننجز المركم الممثل على تبيانة الشكل 3 حيث : 
5 : محلول مائي لكبريتات الحديد (11) ,50+ ۴٥٣‏ تركيزه 


(aq) 





المولي البدئي '01.1ص0,2= € وحجمه, دم 100= ۷“ 
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| 
ا الأمتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدواخية 2018 - الموضوع 
- حادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوء الرياضية " أ" و" ہے " BL‏ 


5 : محلول مائي لنترات الفضة FRO‏ بكر تركيزه المولي البدئي €= )€ و حجمه ,۷= ر۷ . 





معطيات :- الفرادي: +1F=9, 65.10 C.mol‏ 
- المزدوجتان 207/190 : وت اك ؟ بيع[ / Fe‏ 


روج “1 ٠‏ 
نركب المركم بين مربطي مصباح عند اللحظة 0-] » فيمر في الدارة تيار كهربائي نعتبر شدته ثابتة: ‏ 1-1504 . 
1- أكتب المعادلة الحصيلة أثناء اشتغال المركم علما أن التفاعل التلقائي هو اختزال أيونات الفضة وأكسدة الحديد. 
2- بين أن التركيز | رع | عند لحظة ) من الاشتغال هو 0,2-1,55.107.6- | رع | حيث ) معبر عنها بالوحدة 


(5) والتركيز بالوحدة .1مم ( نعتبر أن النوعين الفلزيين يوجدان بإفراط) . 
3- حدد المدة الزمنية ,: لإشتغال المركم والتركيز النهائي لأيونات الحديد ( 11): | ر٣٠۴‏ |. 


الفيزياء (13 نقطة): 
موجات فوق صوتية ( 2,25 نقط): 
يُعتبر الفحص بالصدى أداة للتشخيص الطبي ؛ تستعمل تقنيته مجسا للموجات فوق الصوتية. 
1- تحديد سرعة موجة فوق صوتية في الهواء 
نريد تحديد سرعة موجة فوق صوتية في الهواء انطلاقا من قياس طول الموجة 2 لإشارة منبعثة من مجس للفحص 


بالصدى ترددها 72-4011137 . نستعمل لهذا الغرض باعثا 17 يحدث موجة دورية جيبية لها نفس تردد المجس . 


يوجد المستقبلان ۸1 و۸2 على نفس المسافة من الباعث :1 .عندما تبعد المستقبل ۸2 بمسافة ل (الشكل1) » نلاحظ أن 
أحد المنحنيين الجيبيين المعاينين على شاشة راسم 
التذبذب يتأخر عن الآخر. 
يكون المنحنيان على توافق في الطور في كل 
مرة تكون فيها المسافة 1 بين 121 و12 مضاعفا 
م لطول الموجة .( مع لاا ع1. 





1-1- أعط تعريف طول الموجة . 
1-2- اخترء من بين الاقتراحات التالية» الجواب 
1 : 
Heg‏ فوق صو تية مو جات تنقل المادة. 
ب- الموجات فوق صوتية موجات ميكانيكية. 
ج ر الموجات فرق صرنية ينفس السرهة فى جميع الأرياتد 
د- مجال طول الموجة للموجات فوق صوتية هو : م8001 ك>.7 > مقط 400 . 
1-3- بالنسبة للتجربة المنجزة » نجد 10,2 ل بالنسبة ل 72-12 .حدد سرعة الموجة في الهواء. 
7 التطبيق على الفحص بالصدى : 

يلعب مجس الفحص بالصدى في نفس الوقت دور باعث و دور مستقبل. عندما تنتشر الموجات في جسم الإنسان» تنعكس 
راط الجر اشاس ين رسي كلد تقل اموس انرجا لعفي د ا ررك تحللها بر اسل خا 
مانن 


الشكل 1 
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اة لواد راكاد ب رة ان الزرا سي ا وة وة 
يمثل الشكل 2 تبيانة مبسطة لعملية الفحص بالصدى لجنين حيث يتم الانعكاس الحزني للدشارة عند كل من النقطة ل 
و النقطة ي/2. 


صوتية. يستقبل المجس أول موجة منعكسة عند اللحظة ك 80= +1-] وثاني 


ا الأعتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الامتدواخية 2018 - الفوضعم -- 





موجة منعكسة عند اللحظة وى 130= ,1-]. 
نعتبر أن سرعة الموجات فوق الصوتية في جسم الإنسان هي: ' 154010.5- ,7 . 
أوجد السمك ,/ للجنين. 
3- حيود موجة فوق صوتية في الهواء 
يحتوي التركيب التجريبي الممثل في تبيانة الشكل 3 على: 
(P)‏ 


72-7 تنتشر في الهواء؛ 





- المستقبل ۸1 مرتبط براسم التذيذب ؛ 
- صفيحة معدنية (8) بها شق مستطيلي عرضه ۾ صغير نحو Ema}‏ 


جدا بالنسبة لطوله › 0 
- ورقة مدرجة تمكن من قياس الزوايا. لا 
نزيح المستقبل ۸1 في المستوى الأفقي بزاوية 0 على قوس 
دائرة مرکز ها ۴ وشعاعها رمع 40-+ و ندون الزاوية 0 س 
الموافقة لكل وسع ,0ا للموجة المستقبلة من طرف 11 . 


3-1- قارن طول الموجة للموجة الواردة بطول الموجة للموجة المحيدة. 
3-2- نعطي 2,6٥‏ ج . أوجد المسافة التي أزيح بها المستقبل لملاحظة أول قيمة دنوية للوسع ..[] لتوتر المستقبل. 


الكهرباء ( 5,25 نقط) : 


تتكون الدارات الكهربائية للأجهزة الكهربائية المستعملة في الحياة اليومية من مكثفات ووشيعات وموصلات أومية 
ودارات مدمجة ... 
يهدف الجزء الأول من هذا التمرين إلى دراسة ثنائي الة لقطب ,21] والدارة ]€[ ويهدف الجزء الثاني إلى دراسة تضمين 
الوسع . 
الجزء الأول : ثنائي القطب .81 والدارة 1,6 


1- استجابة ثنائي القطب ,1+1 لرتبة توتر 


نُنجز التركيب التجريبي الممثل على تبيانة الشكل 1 والمكوّن من: 0 
- مولد للتوتر قوته الكهرمحركة ۷ 5, 8-1 ؛ (b)‏ 

موصل أومي مقاومته 8 قابلة للضبط؛ 

وشيعة (ط ) معامل تحريضها ,1] ومقاومتها ] ؛ 

- قاطع التيار . 6 31 
نغلق قاطع التيار >1 عند لحظة نختارها أصلا للتواريخ (0-] ) ونتتبع التطور الزمني 

لشدة التيار الكهربائي ()1 المار في الدارة بواسطة نظام معلوماتي ملائم . 

1-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها (1)0 . 

1-2- يُكتب حل هذه المعادلة التفاضلية على الشكل : 8 + ».م -1)0 حيث ۸ و8 وه ثوابت. 


عبر عن )1 بدلالة غ) وبرامترات الدارة. 


الشكل 1 
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ا الأمتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدواخية 2018 - الموضوع 
- حاحدة: الفيزياء والكيمياء -- شعبة العلوء الرياضية " أ" و" ب " 


1-3- يمثل المنحنيان (,0) ) و(و0) للشكل 2 تطور (])1 على التوالي بالنسبة ل ,1-12 و ,۸-28 . يمثل المستقيم 
(1) المماس للمنحنى (,© ) في النقطة ذات الأفصول 0-]. 





1-3-1- أوجد قيمة كل من ,۸ و1 . 
1-3-2- بين أن 0,611ح,]. 
2- دراسة دارة € 
نستعمل في هذه الدراسة وشيعة ('ط) معامل تحريضها 
1-0611 و مقاومتها مهملة . 
بعد الشحن الكلي لمكثف سعته € تحت توتر ثابت ل » نركبه 
مع الوشيعة (0) ( الشكل 3) . 
يمكن كتابة التوتر بين مربطي المكثف على الشكل: 
(605)276+00.,ل1 =(1) اء حيث ,2 هو التردد الخاص للدارة . 




















t(ms) 





2-1- بين أن الطاقة الكلية ,15 للدارة ثابتة. E (mJ)‏ 
2-2- يمثل منحنى الشكل 4 تغير الطاقة 
المغنطيسية ۳K‏ المخزونة في الوشيعة بدلالة 


مربع التوتر.ا بين مربطي المكثف : 

















0,2 
)ڑf(u= E‏ . 
N‏ 0,1 
اعتمادا على منحنى الشكل 4 › حدد السعة )2)۷ u‏ 
© للمكثف والتوتر رل . عد 
200 100 
الجزء الثاني : تضمين الوسع الشكل4 


لإحداث موجة هرتزية مضمّنة الوسع » ننجز التركيب الممثل في تبيانة الشكل 5 حيث > دارة متكاملة منجزة للجداء . 
ثابتة التناسب للدارة ١‏ لمتكاملة هي ع1 . 


نطبق عند المدخل ع التوتر .0-6.005)4.1077) ا وعند المدخل 9 X‏ ۰ 
,8 التوتر 5+ (.7 )(=2.c05)8.10‏ رونا . توتر الخروج ())یں u, (t)‏ 
n 1‏ 
المحصق 0 00 ) ( U,‏ آ۵ ' 


. u(t) = k.u, (t).u,(t)=3[1+0,4.cos(8.10° rt)].cos(4.10° rt) 
8 .)۷( كل التوترات معبر عنها بالوحدة فولط‎ 
حدد تردد الموجة الحاملة.‎ -1 
: اختر الجواب الصحيح‎ -2 
: الوسع القصوي للموجة المضمنة هو‎ 
. 2۷ -٥ أ- 6۷ ؛ ب- 42۷ ؛ ج- 3¥ ؛ 18۷-3 ؛‎ 


وھ ا شروط تے یر جيد؟ علل جوابك. 
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| الافتحا الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الأستدواخية 2018 - الموضع 





- حاحدة: الفيزياء والكيمياء -- شعبة العلوء الرياضية " أ" و" ب " 


.(cos(a).cos(b) = > [cosa +b) + (نذكر أن [(-4)ومه‎ 


جوابك. 


الميكانيك (5,5 نقط) 
الجزءان الأول و الثاني مستقلان 


الجزء الأول : حركة متزلج 


المرحلة الثانية : السقوط الحر للمتزلج في مجال الثقالة المنتظم . 


معطيات : - كتلة المتزلج : ع1 60 دص » 
- شدة الثقالة ٠‏ 810.5 ,9 دع 


نهمل تأثير الهواء. 


1- المرحلة الأولى:حركة المتزلج على المستوى المائل 
ندرس حركة مركز القصور 6 للمتزلج في 1 


معلم (,[: 0;11) مرتبط بمرجع أرضي نعتبره 00 
غاليليا(الشكل). ١‏ 0 


لبلوغ القمة 5 لسكة مستقيمية (2 ) مائلة ِ 
بزاوية 0-235 بالنسبة للمستوى الأفقي › ينطلق N‏ 
المتزلج بدون سرعة بدئية من النقطة 0 » حيث 

يكون مرتبطا بحبل صلب يُكون زاوية 8=60° 6 


جر ثابتة #[اتجاهها مواز لاتجاه الحبل(الشكل 1). 


لتأثير السطح» بحيث | »8| .) - Rr‏ 











1-1- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن المعادلة التفاضلية التي تحققها 
dv f F‏ 

1L1 gsin a cos(B= a) =0 
dt m m 

1-2- يمثل منحنى الشكل 2 تغير السرعة 7 بدلالة الزمن. 

1-2-1- حدد مبيانيا قيمة التسارع لحركة 0 . 

1-2-2- حدد شدة قوة الجر '1. 

1-3- حدد قيمة ع] . 
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ا 1 0 
-- 


5- هل تمكن الدارة السدادة» المكونة من المكثف والوشيعة السابقين» من استقبال جيد للموجة المضمنة المدروسة ؟ علل 


يتطرق هذا الجزء من التمرين إلى نموذج مبسط لحركة مركز القصور 6 لمتزلج خلال مرحلتين: 


مع الخط الأفقي. يطبق الحبل على المتزلج قوة الشكل 1 A a‏ 


خلال هذه المرحلة يبقى المتزلج في تماس مع السكة. نرمز ب R۸‏ و 8R»‏ على التوالي للمركبتين المماسية و المنظمية 








كنا 

































































الشكل 2 2 1 

































































ا الأمتحاق الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدواخحية 2018 - الموضعم 
- حاحدة: الفيزياء والكيمياء -- شعبة العلوء الرياضية " أ" و" ب " 


2- المرحلة الثانية : مرحلة القفز 





عند وصوله إلى القمة 5 للسكة( 7 )» ينفصل المتزلج عن الحبلء فيغادر السكة » عند لحظة نختارها أصلا جديدا 
للتواريخ (6-0 ) » بسرعة «١‏ تكون الزاوية ى مع الخط الأفقي و قيمتها 10.5 - و« (الشكل 1). 

لتكن النقطة 8 موضع 6 لحظة سقوط المتزلج على السكة ( ”7 ) المائلة بزاوية 0-455 بالنسبة للخط الأفقي ( الشكل 1). 
ندرس حركة مركز القصور © للمتزلج في معلم (5:1:1) مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. 
2-1- أثبت التعبيرين العدديين للمعادلتين الزمنيتين 2)0 و ()9 لحركة السقوط الحر ل 6 في المعلم (ز, 58,1) . 
2-2- استنتج أن معادلة المسار ل 6 تكتب: 42 ,2270 2 5,8.10--ئ98. 
2-3 - أوجد المسافة 518 للقفزة. 

الجزء الثاني :حركة نواس بسيط 
نعتبر آلة ضبط النبض الموسيقي (71667020176 ©1) والتي ننمذجها بنواس بسيط يتكون من ساق صلبة كتلتها 

مهملة وطولها رم 24,8 -7/ مثبت عليها في طرفها الأسفل كرية صغيرة كتلتها ع 20 -11 وأبعادها مهملة أمام / . 
عندما نزيح النواس عن موضع توازنه المستقر بزاوية ,,0 يتذبذب في مستوى رأسيء بين ش 
موضعين حديين ۸ و8 » حول محور أفقي (۸) يمر من النقطة © ( الشكل 3 ).ترسل الآلة )0۸4(۸ 
إشارة صوتية عندما تصل الكرية إلى الموضع 4ىرء و ترسل نفس الاشارة عند وصول 
الكرية إلى الموضع 8. 
نمعلم موضع النواس » عند لحظة ] » بالأفصول الزاوي 0. 





/ 

معطيات:- شدة الثقالة: 47.ص 9,81=ء ؛ ام 
KAB | 84‏ 
- بالنسبة للتذبذبات ذات الوسع الصغير نأخذ 01-2 cos‏ حيث 0 معبر عنه SF‏ أن 


بالراديان(20) ؛ 
-عزم قصور النواس بالنسبة لمحور الدوران (۸) هو ).= ,[. 
نهمل الاحتكاكات في هذا الجزء. 


1- نزيح النواس عن موضع توازنه المستقر بزاوية صغيرة ”85-,0 و نحرره من الموضع ۸ بدون سرعة بدئية عند 
اللحظة0- ر]. 

نختار المستوى الأفقي الذي تنتمي إليه النقطة 5 مرجعا لطاقة الوضع الثقالية (0-,م18) . 

1-1- أوجد» عند لحظة ‏ » تعبير طاقة الوضع الثقالية للنواس بدلالة 1و 0 و / وع. 

1-2- حدد قيمة الطاقة الميكانيكية للنواس. 

1-3- اعتمادا على دراسة طاقيةء أثبت المعادلة التفاضلية للحركة التي يحققها الأفصول الزاوي ()0. 

2- نرمز ب ى1 للدور الخاص للنواس. 
2-1- أعط تعبير 10 بدلالة / و ع و تحقق باستعمال معادلات الأبعاد أن للدور بعد الزمن. 

2-2- أحسب 170 . استنتج عدد الإشارات الصوتية المرسلة خلال المدة =10,25s‏ ,8-6-4 علما أن الإشارة الأولى المرسلة 
تسمع » لأول مرة »عند وصول الكرية إلى النقطة 8 . 

3 - بين »اعتمادا على انحفاظ الطاقة الميكانيكية » أن السرعة الزاوية()0 عند لحظة ع يُعبر عنها بالعلاقة : 


.5 حيث 66 السرعة الزاوية عند النقطة‎ 0)( = +s 
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ذ. عبد الكريم اسبيرو 


تصحيح موضوع الكيمياء : 
1-1-الجدول الوصفي لتفكك أيونات 0107: 


n, )010 )=| CIO | ¥ - 0,37 : لينا‎ 
WWW. 21 . 3 


CIO - و‎ C1 +4 ري‎ ١| و82‎ 





X . .‏ 3 7 
E‏ دعند ,1ع [ لدينا X ٠‏ لان التفاعل كلي 1 


CV اود‎ 2x 

















ولدينا : - ى | 10 | وعند ر 1= تصبح : 
0-0 7 [ 1/2 
max‏ 7 
1 
e‏ بع 2 بح 2 Clo, =C,‏ 
V V‏ /1 
و بما أن CIO ` ٠‏ هو المحد فان ا a‏ إذن : 0 ت م)- 00 CIO fın‏ 


مبيانيا : ,1 / 0,5771101 ع ,°= | clo‏ إذن : £ / 0,2577101 = هك = CIO f.‏ وهي توافق : 456111017165 = ر 






0 V d[CIO - 2 556 
CC ee - c -]©0-73( > C10 |= ۷ -2* سرعة التفاعك أ وي‎ -13 
dt 2 2 1 dt 

2 dt 


۷ a 2,08.10 ” mol / L.semaines 
2 Nt 2 )0-12( 


1-4- 6< ,6 لأن ٤10‏ يتفكك كليا عند حوالي 30 أسبوع بالنسبة ل : عند درجة الحرارة ,6 
بينما يتفكك كليا عند حوالي()6 اسبوع بالنسبة لدرجة الحرارة 6 


HCOOH sS CIO +H -2-1 )2 


أ تتا بت 0 | ب 


معادلة التفاعل + و کر مهد كت جلت وبر قر للد موت قر 


چت يت ا 2 ذ حت 


كميات المادة البدنية بالمول 


























CV —x, 
70701 = و كف‎ =€ -10 7۴ CIO | =| HO” 52-10 77 : لدينا‎ 
[c10], = بك‎ 1 1 1 30 
تع‎ € E. +107 ومنه.‎ × » H0’ 1 - 10 : 
K, [HCIO] C10” 
60 
1-5 
> 7 +10” ه‎ 2.10 “mol IL 
E ا ا الال ل‎ e لل ا‎ 
C10 |, VY _y_10™ 10*1 K, ۳ 
clo 1 +[HCIO], * CV =x C C 10 7” 10-۴ 107” „1 ب‎ +107 
۷ K, A 


HCIO -2-4-1 (2-4 


2-4-2- 27010 هو المهيمن. 3 . 2521 . ااا 








2-5) 2-5-1- معادلة التفاعل الحاصل  :‏ 770+ 010 ج - HO‏ + 7171610 





(aq ( (aq ) (aq ) (0‏ 
HO‏ 62000 600 
[HC1O], x H0 |, [CIO], x H0 |, »| H0" |, Ke 10"‏ 
[HCO |, 50‏ 
فقيو ا بي ستنتاج : , )م = 1م بحث: 7,3 = ,كل ع10- - ,كلم و: 7,3 = 7277 إذن المحلول المحصل عليه محلول عيار. 
C10 | 50‏ 


تمك بثو & Fg‏ 


(Ag * +e جه‎ Ag) x2 


Ag" 4 Fe 2*+ 2 Ae‏ تن + وبر 
!دا ت | taq‏ 5 ا 





لدينا : من خلال نصف معادلة التفاعل: كمية مادة Ag‏ النتفاعلة ٠‏ 1 ومن خلال جدول تقدم التفاعل كمية ماد ةع 4 المتفاعلة ٠‏ 
اع شت چ 
كمية مادة ع۸ النتفاعلة : CIC‏ كمية مادة ”ع۸ المتفاعلة : 
n(Ag )=2x‏ 
إذن : ( 22-76 LR‏ ومنه : E‏ 
43 27 
Vm 2 2 1‏ 
ولدينا: و55 و دو 2ے كي 1 اد ا 
220 0,1 0,1 7 7 
0,2 





3 عند نهاية اشتغال العمود : 0= | 4g‏ أي: 0= ,0,2-1,551 ومنه: 3043570039 = 12,9.10:5- ا 


ا ل I CONE‏ ا | 
التركيز النهائي لأيونات Fe ES : ۴٥"‏ | وبما أن :' 48 هو المحد فإن : 0= ,22 - ,0177© أي: 





1 1 
برقم 10:4 ے للك ديمع انن E 2 3 0, 2+ 10-3 o:‏ 


2 2 
تمرين الفيزياء : الموجات فوق الصوتية : 
1 +1 - طول الموجة هي المسافة التي تقطعها الموجة خلال مدة زمنية تساوي دور حركة المنبع وتعطيها العلاقة التالي : ”7 اح 2 . 
1-2-الجواب الصحيح ب) 














1-3- لدينا : 85.10 ,0 = 0,85m‏ لك =1 و: 5 / 34071 = =A.N =0,85.107 x40.10°‏ نر 
2 لدينا: .م برح 2228 ومنه - م 
1 1 1 1 
ولدينا : ر1 ۷=(ر0+ ).2 و ا کڪ ا ر + و4 (1- <l =f‏ 
ترع: 7 ,3 = x (130-80) = 3,85.10 ”m‏ خر 
ل سر سيج رارج يمري طلرل المويجة لمحف 
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85.107 0 _ 4 
دق بووة ود 10 85 6ے دږ E‏ 


a 26.102 7 N 40.10 
sS =R.0 - 40.10 7 ×0,327 × 0,137 : المسافة‎ 








تمرين الكهرباء : 
1( ادا بتطبيق قانون إضافية التوترات » لدينا ٠‏ 


Fi + rp; =E - أي‎ u, +up=E 
dt 
KR, =F + : ا تضبع‎ +F}JI همح‎ 


رج 2,1 + .1 بقسمة الكل على ب۴ تيج : 000 





E 
-—@aAe “+Ace “+B =— 
1 RK, 
R 
i(t)=Ae a : اي : -- 8+( —-1). مم إذن: = و و: 0-سن---] لدع بن ے والحل يصبح‎ 
R, L R, R, R, R, 


ولتحديد الثابتة ۸ نستعمل الشروط البدئية وهي : 1-0 عند 0-] أي :+ ”م ل - 0 -_ 0 م -0 ومنه : --- - 4 وبذلك الحل 





E : E 5 7 E 
0 + يصبح : + ۴ ع-=( )1 أي‎ 
() R أي:(‎ ¡)1( R R يصبح‎ 
E 1,5 E 00 . 
RR, في النظام الدائم شدة التيار ثابتة : بالنسبة للمنحنى (1) = ,7 ومنه : ©12- ”د‎ -1-3-1 -1-3 
" 7 12,5107 اد ميد‎ 
7 1,5 E 1 
بالنسبة للمنحنى2) = ,م ومنه: 200 - ر‎ 
” 1, 15.107 1 7 
1( (RF. =R + 
(2) |R, - 28, +r 


)2( - )1( < همح م ريم gû‏ ©20-12-8 - يم إذن : ©8- R‏ 
ومنه : 40 -12-8-  -R‏ رم 





2--1- ثابتة الزمن بالنسبة للمنحنى (1): ۳ +L‏ ل اا ا ا ا 
17 11 
2) 2-1 بتطبيق قانون تجميع التوترات لدينا : 0 - ,1+ ,1 او 0= 1 (a)‏ 
C 4‏ 
| 
ا 
2 | 
21 0 حلط 
les ea‏ 245 1 
الطاقة الكلية للدارة : ا ا کا ص E. =E, EE‏ إذن ٠‏ 
2 © 2 
ا گول ا E‏ 
dt 2C 01 2 dt C dt C dt‏ 
ولدينا من خلال (3) 0 0 إذن ا > “€= E,‏ 
dt C dt‏ 


2-2- الحل : p(‏ + 0ر 005)2.7., +p) > u, =U‏ 1 2.27)طذة CU,‏ ج02 = 0 8= 4 = م والطاقة المغنطيسية : 
1 1 
1 1 


: ج كر = ال أي‎ LAr f. C U sin (2.rzf 1 +p) = 2Lr f CU sin (2.rf 1 +9) 








E IIR CUS | 1-e (2.rf أ‎ +0) E E U, U, cos (2.rf yt + ,م‎ 
- 212,02 | تت‎ =u? | - Lr Cu + م‎ 


: 1 1 

ولدینا: د رڳ هم د ان 

1 4.77 .LC 1 2.7. LC 
1 2 1 2 0 2 1 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 
E, إذن : “لط 0 + ث0 سح‎ E, = -2 تسر‎ 07 +217. € € =->—C1u7 + CU, 

2 2 AF LO 4r LC 2 2 

منحنى الشكل (3) دالة تالفية معادلتها على النحو 6 + ”. ,ريه ح ٤,‏ لدينا: E, =->Cu? +CU,‏ 

1 
ومنه نستنتج أن : = بم و ,8-61 


3 _- 
a 20‏ :8-4101 اد ااا و 
Au.” (0-400)‏ 


4ل 
ود _ 10 - 27 - بن 
C 2.0‏ 


1) تردد الموجة الحاملة: >1 2.10= ,ا 


2) الجواب الصحيح : ب) 4,27 

لأن تعبير الموجة المضمنة : (05)4.107722».| 1+0,4c05)8.10771(‏ 3= () ,» وهي على الشكل : 

u, (t) =U, (t).cos(4.10°.71) 

وسعها : | 1+0,4c05)8.1071(‏ 3=( ,7 الوسع القصوي للموجة المضمّنة : 4,27 - [3]1+0,4- (),, ل 


المعامل الموجه : 1075 - 





SSS O FT PIE E 
u1, ({) = 3| 1+0,4c0s(8.10° 71) |.cos(4.10°.71) 
(12ج.3005)4.107 = ك5‎ +1, 2c0S(8.10° 71) (4.10”.24)وهم‎ 
- 3c0s(4.10° 71) + 0,6 | c04, 08.10 71) +cos(3,92.10 r4 ) 


3c0s(4.10°.71) +0, 6cos(4, 08.10 71) + 0,6 »05)3,92.107”.24(‏ - 0 
وهي على شكل مجموع ثلاث ترددات : 21-2001177 و 25-2041117 و fı=196kHz‏ 





1 الترند‎ 
204 7 kHz 


196 20 


5) لكي تتمكن الدارة السدادة من استقبال الموجة المضمنة يجب أن ينطبق ترددها الخاص مع دد الموجة الحاملة . 
3( لدينا التردد الخاص لدارة الانتقاء : 7 145- 1 


1 
2.7NLC 2.7/0,6xل2.10“‎ 


ج - ر إذن لا تمكن دارة السداد من استقبال جيد للموجة المضمنة. 


= كر وهو مخالف لتردد الموجة الحاملة : 


تمرين الميكانيك : 3 . 251 . ااا 





1) 1-1- المجموعة المدروسة : إ المتزلج) 
جرد القوى : ااا ا المائل للقوى التالية : 


م : 
0 ا 
۸ : القوة المطبقة من طرف سطح التماس وهي مائلة في عكس منحى الحركة لأن التماس يتم باحتكاك. 
تمثيل القوى : انظر الشكل : 


“7 





تطبيق القانون الثاني لنيوتن : .72ح >F‏ أي : P+IR+F-mû,‏ )1( 
: 0 1 
باسقاط العلاقة (1) على المحور ×0 : 4۾ "۳= -P. sina -f +۴ .c05)6-»(‏ أي : - —m.g .5111 0 —f +F.co( f =a)‏ 
4 


ومنه : 0 = )@ - n. +f +m.g .SiIn 06 - F.coS(‏ بقسمة الكل على ص : 0= )2= g.sin a= .cos( f‏ ب لي ل 
Mm 1 1‏ 1 


IST O 
At 2-0 
: ت.ع‎ E لما‎ —m.g .5111 00 -[ +F.cos(6-@) = 111.04 <= : لدينا‎ -1--2 
cos(6 - 0/( 


7 60x 0,5 + 609, 8.1 23 + 80 - 425.47 


cos(60 — 23)‏ 
1-3) باسقاط العلاقة (1) على المحور :03 : 0= )@ - 7.5122 + -P.cosa +R,‏ ومنه : R, =m.g.cosa—F.sin(@8 - a)‏ 
ولدينا : .= f‏ حم ْ ممصت تك تع :056 2 كك 5 
.sin(G - 0/(‏ '[ - ين 005 . ع. 711 (23 -425,4.512)60 -23 60x<9,8.cos‏ 


2 2) 2-1- المجموعة المدروسة : ( المتزلج] خلال مرحلة القفز. 
جرد القوى : يخضع المتزلج بعد مغادرته للسكة لوزنه: P‏ فقط. 


الشروط اليدئية - لديتا عتد اللحظة 0ح : 0× و0م 


_ Pag =v, 605 
ب‎ 


0 51134 ¥= بن” 





تطبيق القانون الثاني لنيوتن : 72.27 -ح 5 أي : ةص-۶ ) 
باسقاط العلاقة (ج) في المعلم 0297 





2005 01 كد‎ 
X I COS 0 Vv, - 1 =V  .005 0 01 1 1 da, - 0 0 - 710 
00000 ْ اي کا اي‎ > 
y ر‎ +v (SIN) V, =-g1 +, .SINQ@ dv, a, - -8 -P =ma, 
dt 
1 ٠. 95 ٠. 2 X » ٠. Xj 2 5 لة امهنا‎ 
0 ا ااا‎ TS ]31 معادلة المسار :من خلال : 008(1). ر ۷= × نستخرج: 2ت ع ثم نعوض في 9: ي‎ -2-2 
V, .COS 0 Y  .COSG 
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2 
X 


1 
نع : 3023 < + -.9,8×—- = > 0,422 27ج 58.10-- 
10023 2 ` ) 


3-- في النقطة 8 : و×=× و:وردر. ولدينا: =58.c050‏ ىعد و Jp, =-SB.sind‏ 
بالتعويض في معدلة المسار : ى 0,42 + ”4 ×7 5,8.10-= ر ر أي : > 0 -SB.sin © =-5,8.107SB ”.cos” 0+0,42.88 .c0S‏ 


n : ومنه‎ -si "n0 - -5,8.10 2558 .c0s” 0+ 0,42 .c0s 0 
5,8.10 2.2005“ @ 


_ 0,42.co0s45 + sin 45 


- 34,67 ٿ.ع:‎ SB = 
5,8.10 7.cos” 45 


1( 1-1- طاقة الوضع الثقالية ٠‏ 076ب ع >. 711.9 - 8 من خلال الحالة المرجعية لدينا : 0 - Fes‏ عند : 2-0 ے تام إذن : 


0 ر 
2 2 


0 O0 00 eT 
8 MRE : إذن‎ 1-0056 =  : مع : (1-056)/ - ىج إذن : (6)1-0560 ع. = £ وبالنسبة للتذبذبات الصغيرة‎ 





2--الطاقة الميكانيكية للنواس المرن: +٤,‏ الح ,£ في اللحظة 6-0 لدينا : 0= ,£ و: 4 A‏ 
2 0 
6-6 إذن : ار 68 ح E,‏ 00 0 8 
الي 
ET‏ 8 
(١ 3 1‏ 1 1 37 
ترع: ل 4,774.10 بح 0 0 << 9,8 20.10 ح E,‏ 0 
0 


2 2 


: 1 م 1 0 ه.‎ 0 ١ 
بماان‎ £, = Ml 0 7.81 < J =m مع:‎ E, = Ja +118 1-7 < E, =E,. +E, : لدينا‎ -1-3 


الاحتكاكات مهملة فإن الطاقة الميكانيكية للنواس المرن تنحفظ . =٥“‏ ,۴ إذن : 0= ل أي : ال Cnr‏ 
1 1 


م 


0 - 209و + 0.0.208 أي : 0= (0. ع + 60.086 > 6-0 .ء +76 أي : 6-0. دق وهي المعادلة التفاضلية. 


1/2 
2 -2- لدینا ک2 ,م ا بالنسبة لتسارع الثقالة : ر =[ |١‏ وبالنسبة للطول : .2 -[6] 
8 8 








ككا غلاب ا > اب 2 2 - 77 عند الاشارات الصوتية المرسلة خلال المدة 10,255 - ۸۴ هو 20 إشارة 
.. مړ م 5 .. : 2 1 2 0 20260 1 
.3) تعبير الطاقة الميكانيكية : ر„ + E, e e > E, = E.‏ همع: =m‏ رول < ااا 0 E,‏ 
عند النقطة 5 بحيث 0-0 و ,6 -6 يصبح تعبير الطاقة الميكانيكية : ml‏ = 2 
~r 0‏ وم فى . . . 5 لطاة اکاک 0 2 2 1 
وعند لحظة ] الموافقة للموضع 0 و ق -6 يصبح تعبير الطاقة الميكانيكية : 70.8+ 0 4 > 2 


بما أن الاحتكاكات مهملة فإن الطاقة الميكانيكية تنحفظ بين الموضعين 5 واللحظة ع أي : TS‏ ىم 


1 ا‎ 0َ 
(a) =? : ومنه‎ >.0 =0, +£. 0 = gt me 
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1 6 ˆ 





A °” max 


m 


ومن جهة أخرى لدينا : E =E‏ أي : ”=m.gl.‏ 60 مع : .= J,‏ و 0= © السرعة الزاوية قصوية عد 


© max pp max 





/ *0 1 
المرور من موضع التوازن . أي : =m.g lL.‏ 0 > 8.0 = ,4.4 ومنه 








بالتعويض في العلاقة السابقة (۾) تصبح: 6,2. 


SBIRO Abdelkrim adresse électronique : sbiabdou@ yahoo.fr 
pour toute observation contactez MOI. 


لا تنسونا من صالح دعائكم ونسأل الله لكم العون والتوفيق 


لا 
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المملسمكة المقربية مكنا +XRAG?‏ 


وزارة التربية الوفضية 





HCl ١ ORES ما‎ 
A 132 1++1 «KOREN والتسفوين امسر‎ 
81991418 sikle A 201044 e00! والتمليم المالر_وإلبصث الملمعي‎ 


المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه 


NS30 





الشعبة أو المسلك 


يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة. 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين: تمرينا في الكيمياء و ثلاثة تمارين في الفيزياء. 


التمر ين 1: الكيمياء (7 نقط) 


- سرعة التفاعل و زمن نصف التفاعل» 
- المعايرة حمض- قاعدة 


- التحليل الكهربائي لمحلول مائي. 
التمرين 2 : التحولات النووية (2.5 نقطة 
- دراسة تفاعل إندماج. 

التمرين 3 ١‏ الكهرياء (5 نقط 


- شحن مكثف » 

- التذبذبات الحرة و التذبذبات القسرية في دارة ©:11 متوالية › 
- استقبال موجة هرتزية. 

التمرين 4 : الميكانيك (5,5 نقطة) 


- میگ وء 


- حركة متذبذب. 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
الدورة العاديي 2019 


0 - ال موضوع ‏ 





شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 


الصفحة 


N 


٠ 


REE 





YD 















الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2019 - الموضوع لى) 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 





م 


التمرين 1 : الكيمياء ( 7 نقط ) 
الأجزاء 1 و11 و 111 مستقلة 
لمحلول حمض الكلوريدريك عدة استعمالات كإزالة الترسبات الكلسية من بعض الأجهزة و أنابيب المياه و معايرة المحاليل القاعدية 
وتحضير بعض الغازات في المختبرات.... 
انرس في فقا ارين بس اقروت ۲ور ااي لفك يلاتك يها بض اتکور يبر ياف 
1 - التتبع الزمني لتحول كيميائي بقياس حجم غاز 
يتكون الكلس أساسا من كربونات الكالسيوم ذي الصيغة ,0000 الذي يتفاعل مع محلول حمض الكلوريدريك وفق المعادلة التالية: 


0 + ص00 + 03 جسب )211,0 + CaCO,«,‏ 


(aq) (£) 


ندرس في الجزء الأول من التمرين التتبع الزمني لهذا التفاعل. لهذا الغرضص نمزج في حوجلة > عند اللحظة 0 ك†› كمية 

المادة رم لكربونات الكالسيوم ,0400 و كمية وافرة من محلول مائي لحمض الكلوريدريك را٣‏ + 1,0 » فنحصل 
على خليط حجمه .1 100- ,۷ . يتم تجميع غاز ثنائي أوكسيد الكربون المتكوّن في مخبار مدرج. يمثل منحنى الشكل1 تغير 
الحجم (ر17)©00لغاز ثنائي أوكسيد الكربون المنبعث بدلالة الزمن. 
نبقي أثناء التجربة درجة الحرارة و ضغط الغاز الناتج ثابتين : 
0-16 ”25 -1 و .P-1,02.10 Pa‏ نعتبر أن حجم 

الخليط التفاعلي يبقى ثابتا . 


28( 


نفترض أن غاز ثنائي أوكسيد الكربون الناتج غازا كاملا و نذكر 
أن معادلة الحالة للغازات الكاملة هي: ۸۸7= ۴۷ . 
نعطي قيمة ثابتة الغازات الكاملة : 17ص0جم.' 1-8,317.1. 


1- باستعمال الجدول الوصفي للتفاعل و معادلة الحالة للغازات 
الكاملة بيّن» في النظام العالمي للوحدات» أن تعبيرالتقدم × 
للتفاعل عند لحظة † يكتب : (ر2.9/)00 ,41 = ×.(0,5 ن) 





2- حدد مبيانيا 


يا ر† زمن نصف التفاعل .(0,5 ن) 

3- حدد» في النظام العالمي للوحدات» السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -3905‏ . يمثل المستقيم (1) المماس للمنحنى في 
النقطة ذات الأفصول ,.(0,5 ن) | 

1 - معايرة محلول ماني للأمونياك بواسطة محلول مائي لحمض الكلوريدريك 

نتطرق في هذا الجزء الثاني من التمرين إلى دراسة معايرة محلول مائي للأمونياك N4,‏ الذي يحتويه سائل منظفء بمحلول 


مائي لحمض الكلوريدريك. 
السائل المنظف مركز. لمعايرته نخفف حجما منه 100 مرة فنحصل على محلول (,5). 


معطيات: - تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة 2500 ؛ 
- الجداء الأيوني للماء K.=10“:‏ . 


WW. CI. 2 

















الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2019 - الموضوع ن 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 


نعاير الحجم ,1م20 = ,77 من المحلول (,5) بواسطة محلول مائي لحمض الكلوريدريك ٣1‏ + 1,0 تركيزه المولي 
017ص 2.10 = ,© . بتتبع تغير 11م الخليط التفاعلي بدلالة الحجم ,۷ للحمض المضاف» نحصل على المنحنى(1) الممثل في 
الشكل 2. 

مكن برنام ملائم من الحصول على المنحنيين 
(2) و (3) الممثلين لتغيرات تركيز كل من 
النوع الحمضي و النوع القاعدي للمزدوجة 


N3" / 7‏ في الخليط التفاعلي بدلالة 
,۷ ( الشكل 3). 


1- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول 
الحاصل أثناء هذه المعايرة.(0,5 ن) 

2- حدد مبيانيا الحجم ,۷ لمحلول حمض 
الكلوريدريك المضاف عند التكافؤ.(0,25 ن) 

3- بين أن التركيز المولي ,© للأمونياك في 
السائل المنظف المركزهو ' .201.1 1- مع .(0,5 ن) 


4- بالنسبة للمحلول (,9) الذي تمت معايرته 
سابقا: 

4-1- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل 
الأمونياك مع الماء . (0,25ن) 


4-2- حددء اعتمادا على المنحنى (1)» 711 
المحلول (,5) .(0,25ن) 


4-3 حدد» حسابياء التركيزين الموليين 
م8 | و 3 | في المحلول 







1 0 
و 

0 

i ا‎ 





(,5) .(0,5 ن) 
4-4- استنتج قيمة 
(NH},,, / NH‏ ,كام . )0,5 (û‏ 


4(aq) 





زوه 
5- أوجد ثانيةء بإستعمال المنحنيات الثلاثة» قيمة (رم,,1آ]< / ;8 )N‏ ,كلم .(0,5 ن) 


6-6- عين المنحنى الموافق لتطور | ,,.,7/81 | بدلالة الحجم ,77 المضاف.(0,25 ن) 
6-2- أوجدء باستعمال المنحنى(1) وأحد المنحنيين (2) أو (3)»التركيز المولي | يموكلة | عندما يأخذ 11م الخليط التفاعلي 


القيمة8,ب11-8م .(0,5 ن) 


خم CPCI‏ ران 









الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2019 - الموضوع .2) 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 





- 


98 
1 - التحليل الكهربائي لمحلول حمض الكلوريدريك 


لإنجاز التحليل الكهربائي لمحلول مائي لحمض الكلوريدريك ا٤‏ + 1,0 حجمه اص 500-= ر۷ و تركيزه المولي 
1دص 5.10-2-,© » نستعمل إلكترودين من الكربون غرافيت مرتبطين بمولد للتوتر. نلاحظ انبعاث غاز ثنائي الهيدروجين 
بجوار أحد الإلكترودين و غاز ثنائي الكلور بجوار الإلكترود الآخر. ) 
معطيات: 
- المزدوجتان 0::/264 المتدخلتان في هذا التحليل الكهربائي هما: »ر۲1 / ر۲ و را٤‏ / ري را٤‏ ؛ 
- الفرادي: [مممر© *1۴=9,65.10. 


1- اكتب المعادلة الكيميائية التي تحدث بجوار الأنود .(0,5 ن) 
2- اكتب المعادلة الحصيلة لتفاعل هذا التحليل الكهربائي. (0,5 ن) 
3- يمر في دارة التحليل الكهربائي ٠‏ إنطلاقا من اللحظة 0-]» تيار كهربائي شدته ثابتة 1=0,504. 


أوجد قيمة 11م المحلول عند اللحظة مزدم0,5(.1-30 ن) 


التمرين 2: التحولات النوو ية (2,5 نقط) 

يعتبر خليط الدوتيريوم 311 و التريتيوم 711 وقودا لتفاعلات الاندماج في المفاعلات النووية المستقبلية. 
يؤدي تفاعل اندماج الدوتيريوم مع التريتيوم إلى تكوّن الهيليوم 57516 و نوترون. 

معطيات: ثابتة أفوكادرو: '1مبم 6,022.102- N,‏ ؟ 1IMeV =1,6022.10 ° J]‏ . 


1- اكتب معادلة التفاعل لهذا الاندماج.(0,25 ن) 

2 أعط عدد الاقتراحات الصحيحة من بين الاقتراحات التالية (يتم الاقتصار على إعطاء العدد)(0,5 ن) 
أ- تساوي طاقة الربط لنواة جداء النقص الكتلي للنواة و سرعة انتشار الضوء في الفراع. 

ب- كتلة النواة أصغر من مجموع كتل النويات المكونة لها. 


E(10° MeV) 
.)4>20 ج- يخص الانشطار النووي النوى الخفيفة(عدد الكتلة‎ 


د التفاعل °+ 4,Be + j He‏ تفاعل اندماج. 6ل E‏ 
ه- الانشطار النووي تفاعل نووي تلقائي. 
E, =4, 6846‏ 
3- باستعمال مخطط الطاقة جانبه» احسب بالوحدة 14677 : 
3-1- طاقة ١‏ بط ,ع اة الهيليوم.(0,5 
لربط ,ع لنواة الهيليوم.(0,5 ن) 4,66697= E,‏ 








3-2- الطاقة الذ 





ندماج .(0,5 ن) 

4-استنتج الطاقة المحررة ؛ بالوحدة 2/0677 عند انجاز تفاعل الاندماج بمول واحد من الدوتيريوم و مول واحد من التريتيوم.(0,25 ن) 
5- تستعمل الو حدة مع] tonne d'équivalent pétrole)‏ ( كوحدة للطاقة في الصناعة و الاقتصاد. تمكن هذه الوحدة من مقارنة 
الطاقات الناتجة من مختلف المصادر. 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 





يمثل مم1 الطاقة المتوسطة [ '4,2.10 المحررة من تفاعل احتراق طن واحد من البترول. 
نرمز ب 1 لعدد أطنان البترول التي يتعين احراقه للحصول على طاقة مكافئة لتلك المحررة لاندماج ع 2 ( مول واحد) من 


الدوتيريوم مع ع 3 (مول واحد) من التريتيوم. أوجد ١‏ .(0,5 ن) 


التمرين3 : الكهرباء (5 نقط) 
تتكون الدارات الكهربائية لمجموعة من الأجهزة الكهربائية من موصلات أومية و مكثفات و وشيعات و صمامات ثنائية... 
ندرس في هذا التمرين: 
- إستجابة ثنائي القطب 180 لرتبة توترء 
- التذبذبات الحرة و التذبذبات القسرية في دارة ۸1.٣‏ متوالية › 
: إستقبال موجة هرتزية. ) ظ 


1- شحن مكثف- تذبذبات حرة لدارة .71 متوالية 


يتكون التركيب الكهربائي الممثل في الشكل 1 من: 
- مولد مؤمثل للتوتر قوته الكهرمحركة ع ؛ 
- مكثفين لهما نفس السعة 0 ؛ 
- موصل أومي مقاومته 8 قابلة للضبط ؛ 
- وشيعة معامل تحريضها 1 قابل للضبط ومقاومتها مهملة ؛ 
- قاطع للتيار >1 ذي موضعين. الشكل 1 
نضبط المقاومة ۸ على القيمة 1)0= 1ع R‏ و نضع القاطع في الموضع(1) عند لحظة نتخذها أصلا للتواريخ (0 -)) . 
مكن نظام مسك معلوماتي ملائم من خط المنحنى الممثل لتغيرات التوتر (٤)ہں‏ (الشكل2). يمثل (1) المماس للمنحنى عند النقطة 





ذات الأفصول 0-]. 

1-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر () ى .(0,5 ن) 

1-2- حدد قيمة شدة التيار 1 مباشرة بعد إغلاق الدارة.(0,25 ن) 

1-3- تحقق من أن قيمة سعة المكثف هي ۴ 120= © .(0,5 ن) 

1-4- عندما يتحقق النظام الدائم» نؤرجح القاطع 1 إلى الموضع(2) 
عند لحظة نتخذها أصلا جديدا للتواريخ (0 = )). 

1-4-1-أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة (0)4 للمكثف 
المكافئ للمكثفين.(0,5 ن) 

1-4-2- أثبت تعبير المشتقة بالنسبة للزمن للطاقة الكلية ,ع للدارة بدلالة ,8 والشدة (])1للتيار في الدارة» ثم علل تناقص 





الطاقة الكلية ,ع خلال الزمن.(0,75 ن) 
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و7 - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلو م الرياضية : (Î)‏ و (ب) 


2- المتذبذب 71.0 المتوالي في نظام قسري 





نغذي دارة تتكون من الوشيعة و الموصل الأومي و أحد المكثفين 
السابقين بواسطة مولد 6137 يطبق توترا متناوبا جيبيا تردده 77 قابل 
للضبط و وسعه ثابت 100187 - ل (الشكل 3). 
نضبط معامل التحريض ,1 للوشيعة على القيمة 11دم5 ,2 = ,1 
و المقاومة ۴ على قيمة ,۸ . 0 


4 





بالنسبة لتردد ,× تكون الشدة الفعالة للتيار قصوية 714 ,0 = ر1 » و بالنسبة للترددين 6,541332 = N,‏ و 12 12,90- رN‏ 
تأخذ الشدة الفعالة للتيار القيمة ,0,50 = 1 . 

2-1- حدد قيمة N‏ .(0,5 ن) 

2-2- تحقق من أن N,‏ و ,]2 تحُذان المنطقة الممررة ذات 348- و استنتج قيمة معامل الجودة © .(0,5 ن) 

2-3- احسب ,1 .(0,25 ن) 

2-4- احسبء عند الرنين الكهربائي» القدرة المتوسطة المبددة بمفعول جول.(0,5 ن) 


3- استقبال موجة هرتزية 
لإستقبال موجة هرتزية نستعمل تركيبا مستقبلا مُكوَّنا من سلسلة إلكترونية تضم عدة أجزاء. 

بعد استقبال الإشارة المضمّنة» نزيل التضمين بربط الدارة السدادة مع دارة إزالة التضمين كما هو مبين في الشكل 4 . 
3-1- ماذا تعني "إزالة التضمين للإشارة المستقبلة " ؟(0,25 ن) 

3-2- تمثل المنحنيات(1) و (2) و (3) و (4) في الشكل 5» التوترات المعاينة بواسطة وسيط معلوماتي ملام : 

* ,من مع القاطعين ,× و ر مفتوحین؛ 
* ںا مع القاطعين ,و × مفتوحین؛ 
* ونا مع × مغلق و ر مفتوح؛ 

* ,يبنا مع القاطعين ,1و ,1 مغلقين. 














= ب 
au =‏ 


ا 
TEE‏ ااال اللا 7 


ا 
اا ER ULL‏ 





أقرن» معللا جوابك» كلا من التوترين روملا ف يجنا بالمنحنى الموافق له.(0,5 ن( 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبه العلوم الرياضية : (أ) و (ب) ' دم 


الجزءان 1 و11[ مستقلان 


الجزء 1 : دراسة سقوط كرية 
نحرر من نقطة © في مجال الثقالة » بدون سرعة بدئية » عند اللحظة 0-+ كرية (5) كتلتها م (الشكل1 ). 


تد اسح الكرية لقوتين : 


- تأثير الهواء المنمذج بالقوة «.ج- - 2 » مع 1 ثابتة موجبة (0 < ) و 7 متجهة السرعة للكرية حيث ).=۷ 
ندرس حركة الكرية في معلم (©0,1) مرتبط بالمرجع الأرضي الذي نعتبره غاليليا. 
معطيات: - ع100= ص ؛ 8 

- 2 ووم10 دع (شدة الثفالة). الشكل 1 


يمثل منحنى الشكل 2 تطور سرعة الكرية بدلالة الزمن. 
1- بين أن المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة+ لحركة الكرية تكتب : 


dv A 
دب + .(0,5 د‎ 
ا‎ dt rm : 


2-أوجد قيمة.[.(0,5 ن) ظ 

3 قارن 8R‏ شدة القوة المقرونة بتأثير الهواء بشدة الوزن 5 للكرية خلال النظام الانتقالي 
و خلال النظام الدائم.(0,5 ن) 

4- نرسل الآن الكرية من النقطة0» عند اللحظة 0= )» رأسيا نحو الأسفل بسر عة ).۷ = و۷ حيث ب < ۷ (تمثل ,7 السرعة 


الحدية للكرية ). 





8 | 
يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل ° ع8 + ۸ = (4)؟ حيث ۸ و 8 ثابتتان و + الزمن المميز للحركة. 
ارسم كيفيا شكل منحنى تطورالسرعة (])7 للكرية خلال حركتها.(0,5 ن) 


الجزء 11 : دراسة حركة متذبذب:جهاز لقياس شدة الثقالة 0 سس 


يُمگن الغرافيمتر( 230152816 16) من قياس شدة الثقالة ع بدقة عالية. 
ننمذج هذا الجهاز بمتذبذب مُكوّن من: 
- ساق 04 مركز قصورها 6 وكتلتها م وعزم قصورها ,[ بالنسبة لمحور (4) أفقي و مار من 
النقطة 0 . الساق قابلة للدوران حول المحور (۸) في المستوى الرأسي (02). يوجد مركز 
القصور ي على مسافة 4= 06 من المحور (۸) (الشكل3). الشكل 3 
- نابض حلزوني يمكن من إرجاع الساق إلى وضعها الرأسي و ذلك بتطبيق مزدوجة عزمها 0.6- - ,36 بالنسبة للمحور (۸) 
حيث © ثابتة موجبة و 0زاوية الدوران معبر عنها بالراديان. 





AO 
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ظ - مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) لدو 


معطيات: - ۽0,1k‏ = ص ٤‏ 4 ,58 ع / ؟ ظ 
C=14Nmrad" ‘' J, =2,5.10° kgm? -‏ ؛ ) GB OE A E‏ 
5 ش 
بالنسية كاز و ليا السقيرة 5اخة 1-2 ع 0ومه و E‏ هبر عدوا ارون 
- نأخذ10- 22 . 
نهمل الاحتكاكات . 
تمعلم موضع الساق 0۸ »عند كل لحظة غ» بأفصولها الزاوي 6 بالنسبة لموضع توازنها المستقر. 
نريح الساق عن موضع توازنها الرأسي بزاوية .6صغيرة في المنحى الموجب 6 ثم نحررها بدون سرعة بدئية عند لحظة نتخذها 
ندرس حركة المتذبذب في معلم مرتبط بالمرجع الأرضي الذي نعتبره غاليليا. 
1- أثبت» باعتماد العلاقة الأساسية للديناميك في حالة الدوران» المعادلة التفاضلية التي يحققها الأفصول الزاوي 6 في حالة 
التذبذبات ذات الوسع الصغير.(0,5 ن) 
2- نخثار الموضع حيث 0 = 6 كمرجع لطاقة وضع اللي (0- 07 والمستوى الأفقي الذي يتضمن النقطة © كمستوى مر جعي 


لطاقة الو ضع الثقالية (20 (Es‏ 3 


2-1- بين أن تعبير طاقة الوضع الكلية للمتذبذب +٤‏ ,8 = .8 عند لحظة ) هو عص + 6مس -0) 2 = (û 0,75). E,‏ 


2-2 أثبت ثانية» باعتماد دراسة طاقيةء المعادلة التفاضلية للحركة في حالة التذبذبات ذات الوسع الصغير.(0,5 ن) 
2-3- في حالة /ع:م<0 يُكتب حل المعادلة التفاضلية ظ 


0 


على شكل : )2+9 0.0 042 : 


2-3-1- أوجد تعبير الدور الخاص ,7 بدلالة ٣‏ و ص 
و4 و,آ وع .(30,5) 

2-3-2-احسب ع علما أن 1,15 - ر1 . (0,5 ن) 

2-4- يمثل منحنى الشكل 4 تغيرات طاقة الوضع الكلية 
E‏ بدلالة 6. 


2-4-1- حدد مبيانيا قيمة الطاقة الميكانيكية.(0,25 ن) 





2-4-2 أوجد القيمة المطلقة للسرعة الزاوية 0للمتذبذب . 
عندما يأخذ الأفصول الزاوي القيمة 0,1251120 = 6 .(0,5 ن) 





uv. pel ma 





http://pc1.ma/forum 


نصحيح موصوع الامتحان الوطني- الدورة العادية 2019 
العلوم الرياضية (أ) و (ب) 
مادة الفيزياء والكيمياء 
التصحيح من إنچاز: الأستاذ يونس مخلص 
1- التتبع الزمنق لتحول کیمیائی بقياس حجم غاز 














حسب معادلة الحالة للغازات الكاملة ئ نكتب٠‏ © لجا 2000١‏ | (ومع )لا P.‏ 


انطلاقا من الجدول الوصفيء لدينا : × = رروم۸ وهذايعني أن : ۸.۲ .× = رزرمع”5.1 


P 5 


1.7 -_ 5 

= ag (c02) = 41,2. Veco») a 
ا ا‎ 

يجب او لا حساب قيمة Vcontsy,‏ حجم (ومع )”ا عند 1 ثم تخديك قيمة هذا الاخير مبيانيا 


41,2.V (دمع)‎ 
2 


XxX 4١ ٠ ٠ 0‏ ا 
حسب لعریف ,1) نكتب:» كد ) x (t1‏ يعني أن: 
2/ 2/ 


41,2. (coal 5 


أم . _ 60 122602212 _ 
اي: 30ml‏ = 3 - م ده = Vcontsy,‏ 


باستغلال منحنى الشكل 1 نجد: 1205 = 2ر٤‏ 


3- قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة و3908-: 


نعلم أن : =( )ر يعني أي 0 2 شلك = (ع)ن 
يا SEET‏ 
تع : 1-5 0.5 1,5 = نات اننم حلت = v(t)‏ 
ل 0 
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[1- معايرة محلول مائى للأمونياك بواسطة محلول مائى لحمض الكلوريدريك: 
1- معادلة تفاعل المعايرة: 
الأمونياك قاعدة تتفكك جزئيا في الماءء إذن معادلة تفاعل المعايرة ستكتب على الشكل: 


(1: روم‎ + H30aq) > NHxaqg) + H200) 


2- بالا عتماد على الشكل 2 لدينا: 10ml‏ = رملا 
3- قيمة م) : 
انطلاقا من العلاقتين التاليتين: - و۷.م٤‏ = ٤4.74‏ (علاقة التكافؤ) 
- 100.6 - و ( علاقة التخفيف) 


2- 
لدينا : ھ 3 ٿت.ع : 1mol/l‏ لے Cp‏ 
B‏ 
4- 4.1- معادلة تفاعل الأمونياك مع الماء: 
NH{aq) ۳ HO(aa)‏ ج )1120 ۳ NI13(aq)‏ 


2 نحدد قيمة 11م للمحلول (:98) انطلاقارمن المنحنى 1 وذلك بتحديد قيمة 11م عندما يكون 1ر۷۸0 
pH = 10,6‏ 


3- قيمة كل من | روم ۷1| و | رمم 1717| في المحلول (5): 


5 Ke 
[NHZ«aq)| = [10a q)| = [mora] Ke. 10j 000 
0 : ينا‎ 
[NFsaq] = Ca - [روم10!]‎ Cg - بوبم‎ = Cs - Ke.10* 
= 101*1016 ا 1م * 4.107 ك‎ 
[NH3caq)| = 1.10 2 (107 1*. 1016) = 9,6.10 ° 0/1 


4 قيمة aq))‏ 113 / ووم ز1111) ركام : 


نعلم أن : NH3(aq)) 1 -logKa(NH{aq)/ NH3(aq))‏ / روم )يكام 





9,6.107 3.106 
ركام‎ (NH{caa)/ NH3(aq)) = - 8 ( 4.1074 


تع : 92 - ) 
5- مثلا عند نصف التكافؤ (57111 = قشم a‏ 
ارام 4 4.10 = إروى 1111| = إروى :7712| (باعتماد المنحنيين 2 و 3 ) 
11-2م ( باعتماد المنحنى 1) 


4.10 4.10 2 


ت.ع: 9,2 = کک 8 = NF3(aq))‏ /روى 11 ال )ركام 
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6- 6.1- المنحنى رقم 3. 
2- عند 8,8 = 7م يكون 7,2721 = V4‏ (باعتماد المنحنى 1) 
عندها یکون 3701/1 2,1.10 = | رہی1/] (باعتماد المنحنى 3) 
1- التحليل الكهربائي لمحلول حمض الكلوريدريك: 
أت عند الأنود تحدث نصف المعادلة أكسيدة : 2e.‏ + 012 - زوم أ )2 
ر المعادلة الخصيلة + 
أكسدة : 26 + Cl2«g)‏ خب 2Clcaq)‏ 
اختزاك : gy 2€ 2 H2)‏ 
المعادلة الحصيلة: H2)‏ 2 0120 وح 211 م وج 201 
3- قيمة 11م عند اللحظة ,أص30=]: 
ا me) | 2F‏ | 
no(H*)‏ ل r TS‏ 
30min sie | 2x | no(H*) =2‏ | 
no(H”) - 2x 2x‏ 
-lo8(l aql, - yD‏ = ا log‏ - = [روم1!]| وما- = pH‏ 
من جهة أخرى لدينا: Q = ]. ۸٤‏ و ne DAF‏ - 0 أي: غ11 .] ع n(e ).F‏ 
خلال نصف المعادلة تم تبادل إلكترونين» يعني أن : n(e )=2x‏ أئ: کے XxX‏ 
5 11 
و بالتالي : 8 pH = -log([ Haq), f‏ 
 0,50.30.607 CC‏ 3 كس 
pH = - 18 (5. 10 E | > 15 a‏ 
التمرين 2 : التحولات النووية 
1- معادلة تفاعل الاندماج : He + jn‏ جه 3H‏ + يلزه 
2- 2 
3- 3.1- قيمة E(10°MeV) : E, GHe)‏ 
E? (1)‏ ح رثا = E,({H)‏ + (111) نا ظ 
E =4,69526 ~E,(2He) - E,(ûn) = E; - E, :)2(‏ 
(3): و - ور = ۸ الطاقة الناتجة عن الاندماج 68456 ,4= 3 
E,(&He) = E, - E, = 28,29MeV‏ 
ملاحظة: 0 = (01) 1:1 667 ,4= ,3 
ترع : 7 -ت |4684,56 - 4666,97| = |18 ا 
1 
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4- قيمة ع الطاقة الناتجة عن اندماج مول واحد من 277 و مول واحد من 377 : 
|4874| هي الطاقة الناتجة عن اندماج نواة واحدة من 24 مع نواة واحدة من 377 


'/ هي الطاقة الناتجة عن N‏ نواة من من 777 مع N‏ نواة واحدة من 71 حيث N‏ عدد النوى المتواجدة في مول 


واحد 
نكتب إذن : E' = N.|AE| = n.N,.|AE|‏ (مع (n=‏ 
A‏ 


شرع : E' = 1.6,022.103. 17,59 = 1,059.10 MeV‏ 
5- 4,2.1017 = م16 تمثل الطاقة الناتجة عن احتراق طن واحد من البترول 
107 .6972 = 1,059.107”346[7 = '£ تمثل الطاقة الناتجة عن اندماج مول واحد من 777 مع مول واحد من °1 


Fı »گے‎ 
B= اق‎ E' =n.tep : نكتب إدن‎ 
1tep : 





_ 167.10“ 
0 


1- شحن مكثف - تذبذبات خرة لدارة R۸1)‏ متوالية 
المكثفان المركبان على التوازي يكافئان مكثف سعته مع) » حيث : 20 = نع) 
1.- المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر (6)م/1 
حسب قانون إضافية التوترات» لذينا: ‏ £ _ = )غ( uç‏ + () جرلا 


duc(t : duc(t . 
)1)( = 13 25 e ١ )جلا (مع‎ = Ro.I = n : نعلم ان‎ 


01 
Ro. Ce اع‎ (E) = إذن : م‎ 


2- قيمة 7 مباشرة بعد غلق قاطع التيار: 
١ 0 EE‏ 00 
50 تع : 6104 = گا = ¡ 

ار تمل قيمة رنه (1)م رن عن يلوخ اطا دة 


3 التحفق من قم سعة المكلف: 





ت. ع: 40,4 = 








نعلم أن : الس الست اس م 
ي : ص- 67-20 يعي 
باستغلال منحنى الشكل 2 نحدد قيمة ثابتة الزمن : 0,24.10-55 = 7 
1 7_- 3 ) 
تا ع : 1207 = ۴ 1,2.10 <- تك =( 
2.1.0 
1.4- 
1 - المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة g)٤(‏ : 
حسب قانون إضافية التوترات» لدينا: 0 = (غ)ملة + uR(t)‏ + (غ) رلا 
. 0 1 0 0 
لدینا : .۸ = R.1)‏ = )ند و لل = كن = )يبو گے = )ون 


إذن 
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عند كل لحظة تسارى الطاقة الكلية ,ع للذارة مجموغالطافة الكوريائية را المخزونة في النكثف .و الطاقة 
المغنطيسية ر٤‏ المخزونة في الوشيعة 


L 00)6( q(t) . تك اذ“‎ 
Er = -) dt e : اي‎ Er = Em + Ee ب إذن:‎ 


نشتق ,ي بالنسبةللزمن ٠‏ ©1 ©4 رم 245 _ 24 44 ر 4745 440 ر _ dE‏ 
نستق ٤,‏ د :2 للزمن : dt — 7 (L. 02 ew‏ 00 2 © عن 7و dt‏ 


2 
انطلاقا من المعادلة التفاضلية السابقة » لدينا : .م 0 , ,ر 
8 60 8 









بما اھ 0 < = فإن الطاقة الكلية في الدارة تتناقص مع الزمنء و يمكن تعليل ذلك بتبددها » تدريجيا 


خلال امن » أثناء التبادلات الطاقية بين المكثف و الوشيعة على مستوى المقاومة الكلية للدارة. 
2- المتذبذب ۸_٣‏ المتوالي في نظام قسري: 
1 قيمة No‏ : 


لدينا ٠‏ تع : 9,1918322 = Hz‏ 9,19.103 = يي = No‏ 
2-لدینا ر > ,> N,‏ وما أن 2 = ممم[ فإن N,‏ و 7/7 تحدان المنطقة الممررة ذات 348- 
- قيمة () معامل الجودة : 
نعلم أن ١٠٠١‏ هدن ت.ع: 1,4 


بلا وله ` 
2.3- قيمة R,‏ : 


5 9,2 5 
` 1290-654 





0 


1 2,5.1073 


1 145 120.1079 





ينا: ڪا - 0 أي ٢ال‏ 2 = رجرأويت.ع : ۵ 99,6 


4 2- القدرة المتوسطة المبدد بمفعول جول: 
لدينا : ت: ع : 7 5O‏ = 0/712( .100 = رم 
3- استقبال موجة هرتزية: 

1- تعني فصل الإشارة المعلومة عن الإشارة الحاملة و هو الهدف من كملية إزالة التضمين. 
2- المنحنى (1) يمثل التوتر ررںں لأنه يوافق الذي نحصل عليه بعد عملية التقويم التي يقوم بها الصمام 
الثنائي ([ . 

المنحنى (2) يمثل التوتر يرا لأنه يوافق الإشارة المعلومة التي نحصل عليها بعد إزالة التضمين . 

التمرين 4 : الميكانيك 


الجزء 1: دراسة سقوط كرية 
1- التوصل إلى تعبير المعادلة التفاضلية لسرعة الكرية: 
حسب القانون الثاني لنيوتن» نكتب : 71.06 = ٢ر۴‏ ×3 


ع .اه R k‏ 
1 ': وزنها 5 
و و 5 
يعني أن : P+R=m.a‏ 
3 
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dv ۸ dv 1 
مه :|77 کڪ و کا‎ m.q - 7.7 = Mm.— : أى‎ 
1 9 dt 


2- قيمة 7 : 
نذا د Te acl SOE US‏ 
بلو غ النظام الدائم سر عة الكرية قب يه ,17 نابته » يعني ان: 0 
في هذه الحالة يصبح تعبير المعادلة التفاضلية السابقة على الشكل: و = ,س.ل أي : ( كر 
ي 2 ي 
5 0,100.10 
ت.g:‏ 210/5 ل = 


3- مقارنة م مع #رإخلال النظامين: 

أقصى قيمة'تأخذها ۸ هي 1N‏ = ,2.7 = ۸# ويتحقق ذلك عند النظام الدائم» يعني أن خلال النظام الانتقالي 
تكون ×1 > 2 . وبما أن 111 = عرم = م فإن: 
8 < م خلال النظام الانتقالي و ۸ = 7 خلال النظام الدائم 


4- منحنى تطور سرعة الكرية بدلالة الزمن: 


(5)] 
الجزء 11: دراسة حركة متذبذب ( جهاز لقياس شدة الثقالة 








1- المعادلة الزمنية التي يحققها الافصول الزاوي 0 : 
حسب العلاقة الأساسية للديناميك في حالة الدوران » لدينا  :‏ 6 .وار > (عبرع/)لأى 73 > 
تخضع الساق خلال تذبذبها للقوى الخارجية التالية: 
- 2 : وزنها 
- 5 : تأثير محور الدوران (۸) 
- تأثير النابض الحلزوني عزمه 0.6- = ()۷ 


Ma)(P) م‎ Ma)(R) E MO) = ji. : يعني أن‎ 


اف : 6 = 60.6 - 0 + m. g.l.sin(0)‏ 
ومنه : 0 = و = ب ğ‏ (مع 0 = (6)مزو ) 
A‏ 


2- 2.1- تعبير طاقة الوضع رع : 
نعلم أن 066 + 20.02 = رع مع 066 ثابتة تتعلق بالحالة المرجعية لطاقة الوضع اللي 
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حسب معطيات التمرين» عند 0 = 0 لدينا 0 = عررط » و هذا يعني أن 0 = مع6غ2) » ومنه: 0102 
لدينا : ) + 71.9.7 = E,‏ و عند 0 = 7 تكون 0 = مم » يعني أن 0 - ۰€ ومنه : 71.0.7 = 





02 ۰ 02 
وبما ان : (< - 1) .] = (005)0 .1 - 2z‏ فإن : )7~ Epp = m.g.l.(1‏ 
' 2 
يعني أن: 1.)1-52.و .+ 20.62 = E,‏ 
ا 0.1 m. g.l).0% +m.‏ - 206 - 2 
1-22 المعادلة التفاضلية 0-78 
rL SDP 5‏ 
غياب الاحتكاكات يعني انحفاظ الطاقة الميكانيكية (006)-,,7) » أي : 0 - n‏ 
1 : 1 
dGJa.0%+5(C- m.g.l).02+m.g.1) -0‏ 
و منه: 
3- 2.3.1- تعبير الدور الخاص 78 بدلالة ٤‏ و 72 و / و مارو 9: 
نعوض ()6 بتعبير«أفي المعادلة التفاضلية للحركة 
لدت (C—m.g.l) 0-0 ٠‏ 4 
J۸ ٦‏ 
d(0,,.cos (t+ ))‏ 


C-m.g.l 2‏ 
اي : م 


ومنه: 0 ۳95 و + - 





: قيمۀ ع‎ -.2 
1 Ara Jı 
> ف ا د 7 أم, ۰ ص‎ 
ا‎ (C T2 Jig! 10 = 2 (C-m.g.i) ` 
1 4.10.2,5.10 75 -_2 ۳ 
mn | E (1,1(2 ( = 9,82m. s 


: E قيمة‎ 2.4.1 -.4 
Eq = 590 m] = 0,590] إذن:‎ E, = Emax iı 


2ه عند 700 0.125 = 6 لدينا [(3 10 .580 = E,‏ 
. : : . 1 
و نعلم أن : و٤‏ - ٤ = E٤,‏ أي : Ja. = Em ¬ E,‏ = 


7 |2.(0,590-0,580( 5 (مطحص).2| __ | ا‎ |. . 
0| = e102 MI rad/s ا‎ 0| = pM . يعلي‎ 
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J = 


0 





يقول الإمام الشافعي رحمه الله : 
تَعَلَمْ ليس المَرْءُ يُولَهُ اليما ويس أشرعلم ڪمن هُر جال 
وَإنّ كَبِيرَ القم لا لم فكل صيِير إا التقت علي الجعافل 


وَإنّ ضّغيرَ القوم إن كان عَالِما صَيِيرٌ إا تا الي اتمَصَافِلٌ 





موقع الفيزياء و الكيمياء بالتعليمين الثانويين ,الإعدادئا و التأهيلي : 
http://pc1.ma‏ 


اتات الموقع : 


http://pc1.ma/forum 
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+eXHA4+ ١ 018 
Coll. ©+ ١ SOXCL «CO 
A 291141 XER 
A 9982/1 واللاكاماء‎ A 20351: aCe OO:l 


المملحةة المقرنة 


وزثرة التربية الوضمنية 8 


والتعليم ا متا فقن 





الدورة الاستدراهكيي 2019 


المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه 





RS30 


المادة الفيزياء والكيمياء 





شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 


يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة. 


سا 


يتضمن الموضوع أربعة تمارين: تمرينا في الكيمياء و ثلاثة تمارين في الفيزياء. 


2 


- معايرة محلول مائي للمثيل أمين: 


- الحلمأة القاعدية لإستر. 





- انتشار موجة.طول حبل. 


التمرين 3 : الكهرياء (5 نقط) 


- استجابة ثنائي قطب 20 لرتبة توترء 
- تذبذبات حرة في دارة RLC‏ متوالية « 


- تنبذبات قسرية في دارة 81 متوالية. 
التمرين 4 : الميكانيك )5 تقط) 


- حركة تذبذبية و سقوط حر لجسم صلب؛ 


3 . 221 . ااا 


الامتحان الوطني الموحد للبكالوري 









ع 





الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2019 - الموضوع 


- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 





التمرين 1 : الكيمياء (7 نقط 

الجزءان 1 و 11 مستقلان 

يعتبر هيدروكسيد الصوديوم و المثيل أمين من المركبات الكيميائية المستعملة في إنتاج كثير من المنتوجات المصنعة. 
نتناول في الجزء الأول من التمرين معايرة محلول مائي للمثيل أمين ونتناول في الجزء الثاني الحلمأة القاعدية لإستر. 
الجزء 1 : معايرة محلول مائي للمثيل أمين 

نتوفر على محلول مائي (58) للمثيل أمين 
HN8,‏ تركيزه المولي ©. نأخذ حجما 
آم 77-10 من المحلول (8)و نعايره بمحلول مائي 
لحمض الكلوريدريك +Clao)‏ ر10 تركيزه 


النولي 11م 2.107= © 
يمثل منحنى الشكل1 تغير 11م الخليط التفاعلي بدلالة mY‏ 


الحجم ,۷ للحمض المضاف. 


معطيات:- تمت جميع القياسات عند درجة 
الخزازة 2550 : 

- الجداء الأيوني للماء “!107- ,ك1 . 
1- حدد مبيانيا إحداثيتي نقطة التكافؤ ر۷ و اطم 
(0,5 ن) 
2- حدد التركيز ٤‏ (0,5 ن) 
3- من بين الكواشف الملونة الواردة في الجدول. 
أسفله» حدد الكاشف الأكثر ملاءمة لاستعماله في 
المعايرة الملوانية للمحلول (5) .علل جوابك.(0,5 ن) 


منطقة الانعطاف 





الكاشف الملون 


زرق البروموتيمول 2 |6,0-7,6 


الفينول فتاليين 0- 8,2 


4- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل المعايرة.(0,5 ن) 


©: = 













5- بين» اعتمادا على الجدول الوصفي لتفاعل معايرة المحلول (9) ءبالنسبة د۷ > ,۷ أن pH=pK,, +e (L-1|‏ مع د 
ر E‏ 


(û 0,5). pK, =FK, (CH, NH, / CH, Nza) د‎ 


3)aq( 


6- حدد قيمة ر ليكون .pH=pK‏ استنتج قيمة 0,75).pK‏ ن( 


3 . 251 . ااا 


الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2019 - الموضوع 


- مادة؛ الفيزياء والكيمياء - شعبة العلو م الرياضية : )( و (ب) 





7- بالنسبة للمحلول (8) الذي تمت معايرته سابقا: ‏ . 
7-1- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل المثيل أمين مع 55 .)0,25 ن( 


7-2 حدد نسبة التقدم النهائي لهذا التفاعل. ماذا تستنتج ؟(0,5 ن) 

الجزء ]1 : الحلمأة القاعدية لإستر 

يتميز إيثانوات البروبيل» الذي نرمز له ب 8› برائحة الإجاص. يستعمل هذا الإستر ٤‏ في صناعة العطور و النكهات و الصباغات 
و الزيوت... 

1- اكتب الصيغة نصف المنشورة للإستر ٤‏ .(0,25 ن) 

2- ننجزء عند اللحظة ٠٠0‏ خليطين متساويي المولات للإستر ٤‏ ولمحلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم. 

يتكون كل خليط من حجم ,۷ من محلول الإستر ٤‏ تركيزه المولي 1ص 107= ,° و حجم ے۷ = ر۷ من محلول مائي 
لهيدروكسيد الصوديوم له نفس التركيز. 

في ظروف تاساسا بحت فل كل خليط تفاعل ننمذجه بالمعادلة التالية: 


Ej + RO, حب‎ 0090001 FA 


(aq) 


تم إنجاز التجرية بالنسبة لأحد الخليطين عند درجة الحرارة 8 » و بالنسبة للخليط الآخر تم إنجازها عند درجة الحرارة ,6 مع 


: 0-209 

يمثل المنحنيان © و :© (الشكل 2) (تتامسم) روم 5200ه | 

تطور التركيز | 11,٥00‏ | خلال 0 

الزمن عند درجة الحرارة ,8 و عند 0 
e TTT‏ 0 

TTT ET LL THT 3 درجة الحرارة‎ 


SN‏ ات ا ا ا ا ا ا ا HARRAH‏ لا 
EE‏ 5 ب عد ع 2 2 2 25 8 8 9 نا 


2-1- حدد ,۽ زمن نصف التفاعل 
للحلمأة القاعدية للإستر ع الموافقة 
للمنحنى € .(0,5 ن( 
2-2-استنتج» بمقارنة زمني نصف 
التفاعل» المنحنى الموافق لدرجة 
الحرارة ,0,5(.8 ن) 

2-3 559 اسار 5 ‘mmol.L”*. min‏ ايد الحجمية للتفاعل عند اللحظة 0 الموافقة قة للمنحنى © ( يمثل ET)‏ المماس 





TH HH HH وس‎ 


2-4- حددء عند درجة الحرارة 8ء خارج التفاعل 0 عند اللحظة YL) Ri‏ ن( 


2-5- حدد مردود هذا التفاعل.(0,5 ن) 


3 . 221 . متا 












الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 89 - الموضوع 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 


تنجز شفرة هزازء مثبتة بالطرف 8 لحبل 8۸ مرن و موتر و طويل و في وضع أفقي» حركة جيبية ترددها 71( فتحدث موجة 
متوالية جيبية غير مخمدة طول الحبل سرعتها .٠‏ يمكن جهاز مناسب مثبت في الطرف ۸ للحبل من منع انعكاس الموجات. 


تبدأ حركة 5 عند اللحظة 0 -غ . 
يمثل المنحنيان (1) و (2) أسفله كل من تغيرات استطالة نقطة 1 من الحبل»: توجد على مسافة ل من 5» و مظهر الحبل عند 
لحظة ,خ . 







x(107 m) 





1- تعرف » معللا جوابك» على المنحنى الذي يمثل مظهر الحبل عند اللحظة .† .(0,25 ن) 
2- أعط عدد الاقتراحات الصحيحة من بين الاقتراحات التالية:(0,5 ن) 

أ- لا يمكن أن تحدث ظاهرة الحيود بالنسبة لموجة ميكانيكية. ‏ 

ب- تتميز الموجات المتوالية الجيبية بدورية زمانية و بدورية مكانية. 

ج- الموجة التي تنتشر طول الحبل موجة طولية. 

د لا تتعلق سرعة انتشار موجة ميكانيكية بوسع الموجة. 

3- باستغلال المنحنيين السابقين» حدد: 

3-1- طول الموجة ۸ و الدور 1 و السرعة س للموجة.(0,75 ن) 


3-2- التأخر الزمني + للنقطة /7 بالنسبة لمنبع الموجة 5 و استنتج المسافة ل .(0,5 ن) 
4- نعطي العلاقة التي تربط السرعة ‏ للموجة و التوتر ۴ للحبل و كتلته الطولية ير (خارج الكتلة على لطول): .12 . 
u‏ 


4-1- باستعمال معادلات الأبعاد تحقق أن العلاقة السابقة متجانسة.(0,25 ن) 


4-2- هل الحبل وسط مبدد؟ علل جوابك.(0,25 ن) 





4-3- نضاعف التوتر ۴ للحبل( 2[7-:7 ) مع إبقاء التردد N‏ ثابتا. حدد ^ طول الموجة في هذه الحالة.(0,5 ن) 








الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2019 - الموضوع 


- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 





التمرين ١١3‏ ياء (5 نقط 
نأخذ : 10= ۸ 
1- دراسة ثنائي القطب 8٣‏ و التذبذبات الحرة في دارة R٣‏ 


ننجز التركيب الممثل في تبيانة الشكل 1 والمتكون من : 
- مولد للتوتر قوته الكهرمحركة 5 ومقاومته الداخلية مهملة » 
- موصلين أوميين مقاومتاهما : © 1,5.10= ,2 و 320= رR›‏ 


- مكثفين (,©) و (,©) سعتاهما على التوالي ,© و م4-,© 






- قاطع التيار 1 ذي موضعين» 


- وشيعة (0) معامل تحريضها 0,231 -:1 و مقاومتها 
.r=100‏ 


(b) 


م 


1- دراسة ثنائي القطب ۸)٣‏ 


نضع قاطع التيار × في الموضع (1) عند لحظة نختارها أصلا 
للتواريخ (0=)) . 


مكن نظام مسك معلوماتي ملائم من خط المنحنى الممثل للتوتر (:).ى, د (الشكل 2). يمثل (1) المماس للمنحنى عند اللحظة 
0= †. نرمز ب ,۳ لسعة المكثف المكافىء لتجميع (,0) و (,0) على التوالي. 


1-1- أثبت المعادلة التناضلية التي يحققها التوتر (:)بى, :ا .(0,5 ن) 






2-- يكتب حل هذه المعادلة التفاضلية على:الشكل : 





1 ف ا سس د‎ (t) 5 Uo (1 -_ e“) 
ااا اا اا‎ 99 
E عبر عن كل من ,نآ و به بدلالة المقادير المميزة للدارة .(0,5 ن) 1 10 101 10 190 ]5 19 150 9ل‎ 
اماك سحام م ا ا الها‎ 


1-3- باستغلال منحنى الشكل 2 : 

1-3-1- حدد قيمة ٤‏ .(0,25 ن) 

1-3-2- أوجد قيمة السعة .© .(0,25 ن) 

1-4- أثبت في النظام العالمي للوحدات التعبير العددي للشحنة 
() ,ي للمكثف (,0) . (0,5 ن) 


2 . 21 . لامتكا 








الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - يم + الاستدراكية 2019 - الموضوع ش 
- مادة: الفيزياء والكيمياء ‏ شعبة العلوم الرياضية : (Î)‏ و (ب) اخ 
2- دراسة التذبذبات الحرة في دارة R.٣‏ 
بعد تحقيق النظام الدائم» نؤرجح قاطع التيار ‏ إلى الموضع (2) عند لحظة نختارها أصلا جديدا للتواريخ 0= †. 


مكن نظام مسك معلوماتي ملائم من خط المنحنى 


الممثل لتطور التوتر (†) u‏ بين مربطي الموصل 111111111117111 
الأومي ذي المقاومة ,۸ (الشكل 3). a‏ 


2-1- أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التؤتر 
u, )t(‏ .(0,5 ن) 
2-2- باعتبار شبه الدور للتذبذبات مساو للدور 
الخاص للدارة 1ء تحقق أن 2۴٢‏ = ,© .(0,5 ن) E NH E‏ 
2-3- لصيانة التذبذبات المخمدة المحصلة » ندرج 
على التوالي في الدارة مولدا يزودها بتوتر 

LEE HHHH حيث ,دا معبر عنه بالفولط(۷)‎ u, =k) 
. (A) و ()1 بالأمبير‎ 

أوجد قيمة عا .(0,5 ن) 





]1 - دراسة التذبذبات القسرية في دارة متوالية R٣‏ 


ننجز دارة كهربائية مكونة من العناصرالتالية مركبة على التوالي: 

- مولد (68۴) ذي ترددات منخفضة يزود الدارة بتوتر جيبي ()11 توتره القصوي ثابت و تردده N‏ قابل للضبط › 
- مكف سعته © › 

- الوشيعة (ط) المستعملة سابقا » 

- موصل أومي مقاومته 40542 ح 8R‏ . 


نضبط تردد المولد على قيمة ,27 ثم نعاين » بواسطة نظام مسك معلوماتي ملائم» التوتر (:)1 بين مربطي المولد و التوتر (0) يردا 
بين مربطي الموصل الأومي» فنحصل على المنحنيين الممثلين في الشكل 4 . 
1- ارسم تبيانة التركيب التجريبي مبرزا عليها كيفية ربط نظام المسك 
المعلوماتي (ربط نظام المسك المعلوماتي بالدارة مماثل لربط راسم 
التذبذنب).(0,5 ن) 
2- تحقق من قيمة المقاومة + للوشيعة(0,5(.)0 ن) 
3-أحسب ع القدرة الكهربائية المتوسطة المبددة بمفعول جول في 


الدارة .(0,5 ن) 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2019 - الموضوع 





- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 


التمرين 4: نقط 
الجزءان 1 و11 مستقلان ١‏ 
الجزء 1: حركة تذبذبية و سقوط حر لجسم صلب 
ننمذج لعبة بمجموعة ميكانيكية تتكون من : 
- نابض () لفاته غير متصلة وكتلته مهملة و صلابته "ع).K=50۸‏ ؛ 
- جسم صلب (8) كتلته ع 50 = مم و مركز قصوره 6 . 
معطيات: شدة الثقالة * و م10- ع ؛'30<ن . 
ندرس حركة الجسم (5) في وضعيتين. 
الوضعية (أ) : حركة تذبذبية للجسم (5). 
نربط الجسم (5) بأحد طرفي النابض(#) و نثبت الطرف الآخر للنابض بحامل ثابت . 
الجسم (5) قابل للانزلاق بدون احتكاك فوق مستوى مائل بزاوية» بالنسبة للمستوى الأفقي و ذلك وفق الخط الأكبر ميلا(الشكل1). 
ندرس حركة مركز القضور 6 للجسم في معلم متعامد ممنظم زز,2)0,1 مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. 
نمعلم موضع 6 عند لحظة † بالأفصول × على المحور: (0,1). 
عند التوازن » ينطبق 6 مع الأصل 0 للمعلم (الشكل 1). 
1- بين أن تعبيرإطالة النابض ,۸4 عند التوازن يكتب : 


mg sin @ 


= ,4 ,)0,25 ن) 





2- نزيح الجسم (5) عن موضع توازنه بمسافة جم 4-2 في المنحى الموجب 
ثم نحرره بدون سرعة بدئية عند لحظة تاريخها 0 ح). 
نختار المستوى الأفقي الذي ينتمي إليه 6 عند التوازن مرجعا لطاقة الوضع الثقالية (0 = )و الحالة التي يكون فيها النابض 


غير مشوه مرجعا لطاقة الوضع المرنة (0 = )٤‏ . 


2-1- بين أن تعبير طاقة الوضع الكلية للمتذبذب عند لحظة † يكتب: )')44(+ +E, = > K(x‏ رظح (û 0,5). E,‏ 


2-2- إعتمادا على دراسة طاقيةء أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها الأفصول (0): .(0,5 ن) 
2-3- علما أن حل المعادلة التفاضلية يُكتب على الشكل: (t+)‏ ر<-() مع ,7 هو الدور الخاص للمتذبذب» أوجد 
0 


,۷ قيمة سرعة 6 عند مروره من موضع التوازن في المنحى الموجب. (0,5 ن) 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2019 - الموضوع 


- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 





الوضعية (ب) : حركة السقوط الحر للجسم (5). 


نفصل الجسم (5) عن النابض (7). نضغط النابض و نضع في طرفه الحر الجسم (5)» ثم نحرره. عند لحظة معينةء يغادر الجسم 
(8) النابض و يصل إلى النقطة .0 بسرعة ,ه۷ تكوّن الزاوية به مع الخط الأفقي و منظمها ومم2- ۷ (الشكل 2) . ابتداء 
من النقطة 0. يكون الجسم (5) في سقوط حر. 


ندرس حركة السقوط الحر ل 6 في المعلم (,ز..0,,1) المرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا. نختار لحظة مرور 7) من 0 
أصلا للتواريخ ( 0-غ). 


1- بتطبيق القانون الثاتي لنيوتن» أوجد التعبيرين العددين 
للمعادلتين الزمنيتين (†) x‏ و (†) ر لحركة 6 .(0,5 ن) 


2- استنتج التعبير العددي لمعادلة المسار. (0,5 ن) 


3- هل يسقط الجسم (5) في حوض مائي عرضه 


x, =40cm ف‎ xX, =30cm مع‎ L=x - ب‎ 


(الشكل 2) ؟ علل جوابك.(نهمل أبعاد الجسم (0,5(.))5 ن) 





الجزء 11 : حركة قمر اصطناعي 
يهدف هذا الجزء إلى تحديد كتلة الأرض بطريقتين. 
ساخشيات: 
د شدة الثقالة عل سطح الأرض m.s*‏ 9,8 =8“ 
- ثابتة التجاذب الكوني 8S1‏ '"6=6,67.10؛ 
- نأخذ 72-10 . 
نعتبر الأرض كروية الشكل مركزها 0 و شعاعها k۳‏ 6400 = 2 و كتلتها 24 ولها توزيع كتلي كروي. 
نعتبر أن القمر الاصطناعي يخضع فقط لقوة التجاذب الكوني المطبقة من طرف الأرض ١‏ 
1-1- باعتبار الوزن هو قوة التجاذب الكوني على سطح الأرضء أوجد تعبير شدة الثقالة ,ع على سطح الأرض بدلألة ,7/1 
و+2و 0,5(.6ن) 
1-2- احسب 14 .(0,25 ن) 


2- ينجز قمر اصطناعي (8S)‏ حركة دائرية حول الأرض دورها T=98min‏ في المعلم المركزي الأرضي الذي نعتبره غاليليا. 
يوجد القمر الاصطناعي على ارتفاع 8-6471 من سطح الأرض. 


2-1- أثبت العلاقة المعبرة عن القانون الثالث لكبلير بالنسبة لمركز قصور (0,5(.)5 ن) 


2-2- استنتج N.‏ و قارنها بالقيمة التي تم حسابها في السؤال 1-2 .(0,5 ن) 


EEE 


3 . 21 . ااا 








ا عم اا صب 
ما ل ا لمعن لاسلس ر 
Piper‏ الد ورة الاستد راكيي 2019 


المركز فيكت ر والامتحانات والتوجيه 


الشعبة أو المسلك 





1 معادلة لة التفاعل الحاصل ا المعايرة 
CN 2‏ 5 ((باستعمال سهم واحد). 
و C=‏ -تعليل اختيار الكاشف الملون الملائم لمعلمة التكافؤ. 
CZ SOL‏ 025 

OEY 117 E 1‏ ا gg TT O 1T‏ لچ ا 
3 | أزرق البروموتيمول + التعليل الست ظ 
4 أمعادلة التفاعل | 0,5 ْ 
5 |البرهنة 0,5 -إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل واستغلاله. ) 

| -كتابة تعبير ثابتة الحمضية ر > الموافقة لمعادلة أ 
6 الطريقة 3 7-5 3 10,6= 3x0,5 pK,‏ تفاعل مع اعات وا تغلاله. 


-معرفة ڕ 100[6- = pK,‏ 





7-1 -كتابة المعادلة المنمذجة للتحول e‏ قاعدة 
وتعرف المزدوجتين المتدخلتين في التفاعل. 8 
-تعريف نسبة التقدم النهاني 6 وتحديدها انطلاقا 
۰ ياد 7 
ina dal > 200060 7-2‏ 255 من معطيات تجريبية. 
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الإمتحان اله وطني الموحد لليكالوريا - الايا لاستدر اكية 8 - عادر الإجابة 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 


5 |[ -تسمية الإ سترات المتضمنة لخمس ذرات كربون على الأكثر 


0,25+5 | - تحديد زمن نصف التفاعل مبيانيا أو باستثمار نتائج تجريبية 


انتغائل مشعنيات تطور كمية المادة لنوخ کیرات أو تركيزه 


6 و تقدم التفاعل أو موصليته أو مواصلته أو ضغط غازأو 
حجمه. 


0,255 | -معرفة تأثير التركيز ودرجة الحرارة على سرعة التفاعل. 


مسبرفة كتير السرغة /أسجيزة التقائعل: 
تحديدقيمة السرغة الحوبية للتقاعل ميقا 
تعريف زمن نصف التفاعل ا 

2 2 2 
الطريقة »نص v=0,6mmo1.L‏ 025-55 


الطريقة 44- 0 . 5 -إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل واستغلاله. 


ععيياب ا كارع التفاعل Q,‏ لمجموعة كيميائية 









14 . 8 = 
2 
0 n لوس د اه‎ ET ME 
3 2 3 اام عدار‎ e سا لا لو‎ A 
7 IES 3 0 AGERE j EE ES 
بوک ا‎ 1 r eS 35 م ا‎ ee, 
RES ADS 3 ا‎ LAS SRS RS 


-تعرف موجة ت متوالية ‏ دورية و 
-تعريف الموجة المتوالية الجيبية والدور والتردد وطول 
3-1 ته 1-40 ؛ 1-8005 يج 5- 35 | الموجة. 

-معرفة واستغلال العلاقة ٠7.7‏ =۸ 2 

- تعريف الموجة الطولية والموجة المستعرضة. 
2x0,25 d=40cm ٠ 2-35 3-2 |‏ ودر العلاقة بين التأخر ازم e‏ ق خا 
5 الانتشار. 
انما وق کوس وات و 
مسافة أو طول الموجة؛ تأخر زمني أسرعة الانتشار. 
شعريف وسط منبدد. 
-استعمال معادلة الأبعاد. 



























4-1 التحقق من التجانس 0,5 


RK eine 
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| الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - في الاستدراكية 9 عناصر الإجابة ا | es‏ 


- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 














بد يد 9 Cu‏ 
إثبات المعادلة التفاضلية والتحقق من حلها عندما يكون ثنائي 
القطب ])۸ خاضعا لرتبة توتر 

. تف وتمثل منحنيات تغب وتر ين مربطي لمكا 
EESTI‏ لتوالي والتركيب 
على التوازي والفائدة من كل تركيب 


0,25 E=24V . 1-3-1 




















21 -إثبات المعادلة التفاضلية للتوتر بين مربطي المكثف أو 
الشحنة (+)ج في حالة الخمود. 
رقا واس هلال كر الحو اقفن 

2-2 .~~ ت . - 
معرقة دور جهاز الصيقة النتجلي في تمويض هة 

2-3 


المبددة بمفعول جول في الدارة. 

| 0 PF? ۳ 

ظ | -إثبات المعادلة التفاضلية للتوتر بين مربطي المكثف أو 
الشحنة (0)4 في حالة دارة ۴1€ مصانة باستعمال مولد | 
يعطي توترا يتناسب اطرادا مع شدة التيار ut) =k‏ | 

| - استغلال وثائق تجريبية ل OE‏ 

-تعرف ظاهرة الرنين الكهربائي ومميزاتها. 

اق راح تبيانة تركيب تجريبي.. 

- معرفة كيفية ربط راسم اللذبئب وَقَظام ماقمو مقن 

95 _] شفنة متف تورات ۾ ظ 

1 

-معرفة واستغلال تعبير الدور الخاص. 

إثبات واستغلال تعبير القدرة المتوسطة 

.P = 1.605.ل]‎ 

-استغلال المنحنيات المحصلة تجر بيبا 


o 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2019 - عناصر الإجابة 





- مادء الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية :¥( و (ب) 













2 37 . 6 a a 3 . 0 : 1 a ES 
TFTA ع‎ ene ETL ا‎ 
و 36 والمقادير التحريكية واستغلالها.‎ Vg الحركية‎ 


معرفة واستغلال تجيز طاقة اوضع :المودة. 
سمعرفة واستغلال تعبير الطاقة الميكانيكية للمجموعة (جسم 
صلب نابض). 
5--0,25 
-استغلال انحفاظ وعدم انحفاظ الطاقة الميكانيكية للمجموعة 
| 
الح ع م 


(جسم صلب نابض). 


2-3 الطريقة 1 مم 203 ا 0,25+0,25 -تحديد طبيعة حركة المتذبذب (جسم صلب ۔ نابض) وكقاية 


dx 
Xg() و‎ rm المعادلات الزمنية (غ)ج*‎ 


| ل 
الزمنية (غ) »× a‏ يوت - نابض) وتحديدها 
انطلاقا من الشروط البدئية 
سعرفة واستغال تعير الدور الخاص والتردد الخاص للمجموعة 
0,25 تطبيق القانون RET‏ 2200 على قذيفة: 
-لإثبات المعادلات التفاضلية للحر كة؛ 


الج تس زء 1 


| (ب)-1 





x, (=1, 73. ; 








y,(t)=— 5t +t 
لاستنتاج المعادلات الزمنية للحركة واستغلالها؛‎ - 


- لإيجاد معادلة المسارء, وتعبيري قمة المسار والمدء واستغلالها. 


معرفة القوانين الثلاثة لكيبلر. 

-تطبيق القوانين الثلاثة لكيبلر في حالة مسار دائري 
-معرفة التعبير المتجهي لقانون التجاذب الكوني. 
-إثبات القانون الثالث لكيبلر في حالة مسار دائري. 


الجزء 1] 


Mr, -6,07.10 kg | 22 


القيمتان متقاربتان. 


کے 
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HXHAT+ i $EYOLE اة المرية‎ 
foes 9+ I 3OXCE وزارة النرمة الرضنة منعماء‎ 
A SOCHHE والتحغبير. | الم تلاق‎ 
A SODNEA alka A 2030105 الو جاه‎ 


والتقليم العالمر_ و وال العا 


ال“متحان الوطني الموحد للبكالوريا 
الدورة الاستدراكيي 2019 
- عناصر الإجابي - 


- مادة: الفيزياء والكيمياء شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 








-تسمية الإ سترات المتضمنة لخمس ذرات كربون على الأكثر 


المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه 

| 0,25+0,25 | - تحديد زمن نصف التفاعل مبيانيا أو باستثمار نتائج تجريبية. 
-استغلال منحنيات تطور كمية المادة لنوع كيميائي أو تركيزه 
حجمة. 

255 | -معرفة تأثير التركيز ودرجة الحرارة على سرعة التفاعل. 

-معرفة تعبير السرعة الحجمية للتفاعل. 

-تحديد قيمة السرعة الحجمية للتفاعل مبيانيا. 

: 0255 


0,55 | -إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل واستغلاله. 









-استغلال منحنى أو نتائج المعايرة حاب فة حار لاحل +2 المجموعة كمد 
ظ كتاية معادلة التفاعل الحاصل أثناء المعايرة ف حالة معينة. 
(باستعمال سهم واحد). 0 مردود تحول كب كيمبائي. 


-تعليل اختيار الكاشف الملون الملائم لمعلمة التكافؤ. 








اح ان E BE E TE‏ 
المنحى(2) + التعليل 
ي تعريف الموج امكتكية وسرعة اتشارها 












-إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل واستغلاله. 
-كتابة تعبير ثابتة الحمضية ,> الموافقة لمعادلة 
تفاعل حمض مع الماء واستغلاله. 








ستعرف موجة متوالية دورية ودورها. 
عنس يكن العو اا السييية ولور وارد وى | 


الطريقة » 5-0,5 ء ا 





















معرفة „ -|og&‏ = ىا | 
ا ا Pa‏ 3-1 م40 -1:  y-5ms"›1-80ms‏ 380,25 | الموجة. ل العلا 
00 0 0 -معرفة واستغلا أ فة ۷.7 =۸ . 

7-1 -كتابة المعادلة المنمذجة للتحول حمض - قاعدة ْ : 3 تی ن 3 د المسته ضة 
جح سو يي ود تبن 2 | وصر80-+ ٠‏ 0-4040 . ان وت و ا 
وتعرف مع لود -استغلال العلاقة بين التأخر الزمني والمسافة وسرعة 
-تعريف نسبه النف م ني وتحديدها انطلاقا الانتشار. 

س | من معطيات تجريبية. -استغلال وثائق تجريبية ومعطيات لتحديد: 
7-2 0ح ۰ تفاعل محدود 0,25+0,25 مسافة أو طول الموجة؛ تأخر زمني ؛سرعة الانتشار. 


-تعريف وسط ميدد. 


اللي هن اليد - 0,25 -استعمال معادلة الأبعاد. 
وسط غير مبددء + لا تتعلق بالتردد. | 0,25 1 
A =56, 6cm 4-3‏ . 0,5 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة الاستدراكية 2019 - عناصر الإجابة 
- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 







التمرين 3 : الكهرباء (5 نقط) 


السؤال | ٠‏ عناصر الاجاية | سلم 
< التذقيط 
1 المعادلة التفاضلبة ود 
t‏ 1 
1 


عن 0,25+0,2 ا 
Of =‏ = ضاء 
١‏ -معرفة وا ستغلال العلاقة q= Cu‏ 
- تعرّف وتمثيل منحنيات تغير التوتر بين مربطي المكثف 
والمقادير المرتبطة به بدلالة الزمن واستغلالها. 
- معرفة واستغلال تعبير ثابتة الزمن. 
-معرفة سعة المكثف المكافئ للتركيب على التوالي والتركيب 
على التوازي والفائدة من كل تركيب 
-إثبات المعادلة التفاضلية للتوتر بين مربطي المكثف أو 
اخ )و رفا الكو 
-معرفة واستغلال تعبير الدور الخاص. 







مرجع السؤال في الاطار المرجعي 


-معرفة دور جهاز الصيانة المتجلي في تعويض الطاقة 
الميددة د بمفعول جول في الدارة. 

-إثبات المعادلة التفاضلية للتوتر بين مربطي المكثف أو 
الشحنة (+)و في حالة دارة 816 مصانة با ستعمال مولد 
يعطي توترا بتناسب اطرادا مع شدة التيار (غ)1.»! = (1)هلا. 
ع ستغلال وثائق تجريبية ل IT‏ 

-تعرف ظاهرة الرنين الكهربائي ومميزاتها. 

لمعاينة مختلف التوترات. 


0,25+0,2 
5 


-معرفة وا ستغلال تعبير الممانعة لجع للدارة 
1 


-معرفة واستغلال تعبير الدور الخاص. 
إثيات واستغلال تعبير القدرة المتوسطة 
.P = 1205‏ 

-استغلال المذ لمنحنيات المحصلة تجريبيا 
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- مادة: الفيزياء والكيمياء - شعبة العلوم الرياضية : (أ) و (ب) 









-تطبيق القانون الثاني لنيوتن لتحديد كل من المقادير المتجهية 
الحركية »۷ و 3 والمقادير التحريكية واستغلالها. 


-معرفة واستغلال تعبير الطاقة الميكانيكية للمجموعة (جسم 
صلب - نابض). 
0225-25 




















-استغلال انحفاظ وعدم انحفاظ الطاقة الميكانيكية للمجموعة 
(جسم صلب - نابض). 


| 0:25+0,25 | -تحديد طبيعة حركة المتذبذب (جسم صلب - نابض) وكتابة 


XG (t) و‎ ۷Ç (t) = المعادلات الزمنية (7<)6 ۾‎ 


للحركة واستغلالها. 

-معرقة مدلول المقادير الفيزيائية الواردة في تعبير المعادلة 

الزمنية (1) »> للمتذبذب (جسم صلب نابض) وتحديدها 

-معرفة واستغلال تعبير الدور الخاص والتردد الخاص للمجموعة 

المتذبذبة: (جسم صلب - نابض). 

تطبيق القانون الثاني لنيوتن على قذيفة: 
-لإثيات المعادلات التفاضلية للحركة؛ 















0,25 xX (t) = 1 734 8 


9 )]( -- 52 + 


0,25 
,0,58 + 2-1,67.2 رو | 5" ا 


- لاستتتاج المعادلات الزمنية للحركة واستغلالها؛ 


- لايجاد معادلة المسارء و تعد قمة المسار والمدى واستغلالها. 
2 ر٤‏ ولعبيز يي ر و و 










_GMr ll‏ 5 | -معرفة القوانين الثلاثة لكيبلر. 
الصري R2‏ 80 -تطبيق القوانين الثلاثة لكيبلر في حالة مسار دائري. 





-إثبات القانون الثالث لكييلر في حالة مسار دائري. 










0,25+0,25 T7 472 
“= "ete الطريقةء‎ 
r GM, 
Mr, =6,07.10* kg 
القيمتان متقاربتان.‎ 


221175555557555 555555555550552555555-5 555555052250701 11121 121111111111 111112112112( 
WWW.pDc1.ma/forun م التجليمنيا‎ Lı ¢ 
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ختاما » نرج ورمن العلي القكير أن يوفق تلامعتفا الآعزاء ويسر 
أمورهم » وأن يعين أساتدتنا الكرام في رسالتهم النبيلة . 

كما نسألة عزوجل » أن يجزي خيرا كل من ساهم معنا من 
قريب أو بعي؛ في تجميع الامتحانات الوضية وتصعيحها . 


موقح الفيزياء و الحيمياء بالتعليمين 
الخانويين الاعذاحي والتأ هيل : 


http://www.pc1.ma 


منتنيات 1٣م‏ التعليميك: 
http://www.pc1.ma/forum‏ 
لملاحضاتكم و اقتراحاتكم ومساهماتكم » يمڪن 
التواصل من خلال البري الالكترون : 
partager@pc1.ma‏ أو tahiri_314@yahoo.fr‏ 


ومکے وھ .۰ انا 


GEE CX XD 


۳ 


ا د 9 4 1 
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